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If_i_esumen.

El problema de la conservacién de fa infraestructura carretera
constituye uno de fos principales retos que afronta actuaimente el
pais. Las necesidades de mantenimiente en Meéxico superan
ampliamente los recursos disponibies para ta! efecte. El proyecto de
investigacidn que se presenta, proporciona un criterio para jerarquizar
fas inversiones orientadas en ese sentido.

Ei criterio propuesto se sustenta en la estimacion del valor economico
de la carga que transita por las carreteras nacionales, considerando
que [a atencion debe centrarse en aquelias que posibilitan la
circulacion de vehiculos con mercancias cuyo valor econdmico
acumulado sea mayor. Para effo se sugiere un andiisis comparativo
de las carreteras con base en su importancia econdmica refativa.

En ia investigacion se propone una metodologia en ia que se analiza
informacion de campo relativa a [as caracteristicas de la carga gue se
transporta por carretera, en cuanto a tipe y peso de la misma se
refiere, con datos gue proceden del Sistema Armonizade de Comercio
en México, relativos al volumen y precio de productos en el comercio
exterior., Con estos datos se pueden estimar valores aproximados de
peso y precio para vehicuio, vy ef total de éstos permite determinar la
importancia refativa que los puntos de afore guardan entre si.

Con |a informacion obtenida de esta suerte, se hace una comparacion
entre el volumen vehicular v el peso econdomico gue cada estacion de
aforo guarda respecto a las demas, ochservandose que el mayor aforo
vehicular no siempre corresponde a fa mayor importancia econdmica.

fnstituto Mexicano oef Transpors Vi




Abstract

Maintenance of its road infrastructure represents cne of Mexico's
most important present challenges.

The research work introduced herein preoposes a criterion for
pricritizing the investments directed to rcad maintenance. This
criterion is based on the relative economic importance of the different
network links, as determined from computations of the econcmic
value of the freight flows transported through them. The criterion
considers that maximum importance should be given to those links
that carry the most valuable fleight flows, considering volume and
value of such flows.

n this document, for ten iniclal points of the mexican primary road
network, the economic value of the freight flows is determined.
Also, the methodology for such computations is clearly established,
for additionat points analized in the future.

i fnstitute Mexivano def Transporte



Introduccion.

iJno de los problemas fundamentales a los gque se enfrentan muchos
de |03 paises hoy en dia, es la conservacion de sus carreteras, que
han ido disminuyendo su nivel de servicio, ya sea por ¢l descuido de
que han sido objeto, porque han superado su vida Util por el acelerado
crecimiento, en volumen y en peso, del transito que circula por lag
vias terrestres, o bien por la gran extension de las redes de
carreteras. En esta ultima situacion, la red de carreteras de Meéxico
ha crecido generalmente por encima de lo que es posible administrar
con métodos tradicionales fundamentados en el "sentido comun” o én
la "experiencia” y en el conoccimiento regional y nacional de quiénes
toman las decisiones.

El esfuerzo para la construccidn de nuevas vias de comunicacidn se
realiza en busqueda del desarrcllo general de los paises y en ¢l se
consumen los recursos gue podrian emplearse en la indispensable
tarea de conservacion de las carreteras existentes, por lo que el
estado fisico de las redes se va degradando en forma inexorable.
Ademas, las necesidades urgentes de otros sectores, a los que se va
teniendo que hacer frente con los recursos que se podrian destinar a
la conservacion, distraen |a atencidn del problema fundamental en el
uso de las carreteras, que es su conservacién, por lo que el
agotamiento de la riqueza impide el adecuado mantenimientc de
aquellas.

Esta disyuntiva de construir y conservar se puede resolver buscando
un justo equilibrio entre guiénes promueven la construccion de nuevas
obras vy los responsables de la conservacion. Tal equilibrio es
imprescindible, porque tan necesaria es |a aparicion de infraestructura
nueva, como indispensable el mantenimiento del nivel de servicio
proyectado para el transito eficiente por las vias de transporte
terrestre existentes.

Por otro lado, la gran extension de las redes ha motivado el deseo de
sistematizar la atencidén que se otorga a fas carreteras, buscando una
organizacion de los trabajos que conduzca a criterios de
mantenimiento preventivo en fugar de correctivo, que proporcionen
elementos de decision para jerarquizar las inversiones relacionadas
con el estado real de los caminos. Con estos fines hay que
anteponer criterios objetivos para que las operaciones por ejecutar y
las inversiones por realizar, se jerarquicen fuera de la experiencia y a
partir de factores de opinion subjetivos y dudosos.

—
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Criterfo para jerarquizar la conservacion de carretoras con haso an su importancia econdnycs.
L

En este sentido, &l Instituto Mexicano del Transporte ha desarrollado
un Sistema de Administracién de Pavimentos, ornentado no a la
condicion superficial de |las carreteras, sino a causas actuantes en
profundidad vy de caracteristicas estructurales del pavimento. Este
criterio surgid partiendo de la base de que la red basica de carreteras
mexicanas se concluyd entre 1925 y 1855, bajo condiciones de
transito totalmente diferentes a las posteriores, tanto por el peso de
los vehiculos como por su nimers v frecuencia de paso, pues en el
primer caso la variacion de! peso por vehiculo fue de 6 & 7 toneladas
a bO 6 60 toneladas en camiones de carga; y en ¢l segundo, los
atoros tipicos ascendieron de 500 a 1,000 vehiculos por dia, a 2,000
vy 15,000 vehiculos por dia?.

Como censecuencia de este procese histérico, a partir de la década
de los setentas, la red basica comenzé a mostrar Una inadecuacion
estructural, entre la capacidad de las carreteras principales y los
reqguerimientes del nuevo transito. En tal situacion, el Sistema
Mexicano de Administracidn de Pavimentos (SIMAP} actda en el
sentido de tomar en cuenta los problemas estructurales, utilizando las
deflexiones como un indicador del estade estructural y generando
recomendacicnes que lleven incluso a la reconstruceién de caminos.
A pesar de dispongr de un sistema de administracion de pavimentos
conceptuaimente evelucionade, en los Jltimes afes se ha visto que
ne constituye wna herramienta suficiente para fundamentar una
politica de conservacién, por lo que es necesario ir mas lgjos.

Si se piensa en la conservacidn de carreteras, es posible llegar a la
conclusion de que, independientemente de la importancia reconocida
del probiema, la politica desarroilada suele carecer de objetivos claros.
La importancia del asunto es tal, que |la ausencia de una idea precisa
sobre los criterios de conservacidon méas adecuados, permite que
aparezcan motivaciones menes relevantes cemo principales en el
diseflo y aplicacidn de las politicas de conservacidn, tales comeo
pueden ser las acciones v quejas de [as comunidades mas activas, ias
de los grupes mds influyentes, la opinidn general del publico usuario,
las manifestacicnes de los medios informativos y cotras, todo lo cual
conduce a clertos niveles de confusidn y vacilaciones en la aplicacién
de una estrategia nacional nitidamente definida.

En un pais con las condiciones prevalecientes en México como son:
blisqueda de un desarrollo armdnico, generacién de riqueza vy
reactivacion economica, tante en el interior como hacia el exterior,
parece gque el objetive principal de una poiitica de conservacidon debe

1.- Bico, de Buen y Aguerebere, “En busea de una estrateqia de conservecitn de carreterss", CARRETERAS,
Aevista TEécnice de [s Asociacidn Espaiola de |15 Carretera, Mam. 52, marze-abril 1952,
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Introduccion

ser optimizar el transperte  de carga. A ello deben cefirse todas
las acciones de conservacion y mantenimiento de carreteras. Dichas
acciones deben tener como fundamente la eliminacién de los
sobrecostos de operacion posibles.  Este sencille credo abre, a juicio
de algunos teécnicos nacionales?, la posibilidad de llegar a unag
verdadera gstrategia de conservacion,

En general, los sistemas de administracion de pavimentos indican el
estado de las carreteras y lo que habria que hacer para llevar a cada
una g cierta condicion, perp por si miamos no dicen, con un griterio
objetivo y orientador, cual es la condicion deseable, ni indican el nivel
de trabajo e inversién apropiados. En muchas partes, ese criterio
consiste en jerarguizar la conservacion de las carreteras con base en
el aforo del transito circulante.  Pero independientemente de que se
reconozca que éste es un indice de interés, noe puede considerarse
suficiente; el mejor criterio parece ser el valor econdmice ©
monetarios de la carga que transita sobre la carretera y su importancia
dentro del comercio nacional e internacional, lo que ia involucra
dentro de las cadenas de transporte que apoyan al movimiento del
comercio. Es decir, este indice esta enfocado a prestar una mavyor
importancia a la actividad comercial nacional e internacional, por
encima de aquellas carreteras que sdlo cumpian con un papel de
desarrollo secio-politice, regional o logal,

De lo que se trata es de poner en manos de quiénes teman ias dltimas
decisiones en materia de inversion en conservacion, una verdadera
apreciacién de |a importancia del trafico que la carretera soporta
dentro del esquema global. De esta manera, se tendra un criteric
para jerarquizar inversiones y una orientacién apropiada para
establecer la vida que deba recuperarse para el camino asi como &l
nivel v la condicign de esa vida que han de ser suficentes para
eliminar scobrecostos de operacién. La justipreciacion de estos
nitimos aspectos exige conocerlos en las condiciones reales del pais.

Fi objetive de este trabaje consistira en estabiecer una metodologia
para estimar el valor econdmico de la carga que es transpertada por

2 .- Rice, de Buen y Aguarrabers, Op.Cit,

3.- En esto trabajo, se sntenderd per YALORE MCONETARID © VALOR ECONGMICO al praeie de Una mercancia en
tériminos monetarios, ata ca, al precio relative o valoT de cambio de laa mercancizs.  Dicho valor de cambic ae
epcuentrs expresads come |8 cantidad da una mercancia gua pueda intercambiarse poi etra, es dectr, tantas
unidades de X pugden cambiarse pof otraa de ¥ @ Z. En uma agpnemia menetaria estas relacienes de cambic ma
ce axpresan directamente, sine gue el valor da cada bien 58 expresa un términos de dinero y, una vaz cenocida
eata relacidn, puedan abtenegrse 135 relaciones 4 cambie eMire las mercanchaa,

En egie trabaje, teda aluaign al valer de la carga se hard en términes de su valar de cambia.

— . I ki ]
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Crite o para ferarguizar 12 conservacidn de carreteras con base en su impartancid econdmica.
[

las carreteras, asi come determinar, en forma aproximada, la
importancia econdmica relativa de unas carreteras respecto a otras.

Por ditimo, debe mencionarse que el trabajo de investigacion fue
estructurado en las siguierntes cinco partes: la primera de ellas ia
constituye la presente introduccion, la segunda se orienta a establecer
ios antecedentes que han motivado el desarrolio del presente trabajo,
la tercera muestra la metodologia que se sugiere para estimar &l vaior
econdmico de la carga, en la cuarta se hace un andlisis de los
resuttados obtenidos con la metodologia empleada examinandolos a la
luz de un escenario general y, finalmente, en ia quinta parte se
ofrecen las recomendaciones vy conclusiones derivadas de Ia
investigacidén.

& insuinto Mexicano det Trensporte



1. Antecedentes

1.1.- Sinopsis histérica de la red carretera nacional.

La red carretera del pais nace en el afio de 1925, cuando la Comisidn
Nacional de Caminos inicia la construccidn de carreteras. En ese
entonces solo se contaba con 28,000 kildmetros de brechas y
veredas no aptas para la circulacion de automaviles. Inicialmente la
construccidn de carreteras respondid a |a necesidad de unir a la region
central con la frontera norte y a necesidades completamente
regionales, originando una red radial formada por grandes ejes
troncales que enlazaron a las principales ciudades del pals.

De 1825 a 1930 se construyeron 1,420 Km v de 1230 a 1940, se
agregaron a la red 8,500 Km de carreteras, a través de las cuales
guedaron comunicadas por ese medio 23 ciudades con maéas de
0,000 habitantes. De 1940 a 1950 la red se incrementd en
11,5630 Km para una longitud total de 21,450 Km, gracias a lo cual
quedd comunicado el 20% del terrtorio nacional. Entre 1950 vy
1980 se construyeron 23,400 Km para un total de 44,850 Km con lo
cual fue completado el sistema carretero, enlazando asi al 33% del
territorio nacional. De 1860 a 1970 la red carretera se incrementd
en 26,630 Km, especialmente caminos alimentadores y de
interconexioén con la red troncal, para alcanzar una longitud de
71,480 Km. De 1870 a 1983 la red totalizé 210,000 Km.

Actuaimente el sistema carretero nacional tiene una |ongitud
aproximada de 240,000 Km, de los cuales 45,700 Km corresponden
a la red federal libre, 1,800 Km a carreteras de cuota, 61,000 Km a
carreteras alimentadoras, 97,600 Km a caminos rurales y 33,000 Km
a brechas mejoradas; es decir, €l pais tiene una densidad carretera de
120 m/kmZ2.

Asi, la gran expansién de 1a red vial interurbana culmind en los afios
ochenta, después de varias décadas de intensa inversion y actividad
de construccién. En nuestro pais, se puede decir gue el tamaiio de la
red se considera suficiente vy gque la construccidn de camings es mas
bien una actividad puntual, que suele consistir en mejorar la calidad o
la capacidad de la red existente. Séloc en muy contados casos se
aumenta la cobertura fisica de la red, abriendo camings donde no

existian originalmente.

L
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Criterin para Jerarguizar 13 conservacion de carreteras con bass en su importancid economyca.
b

Por elle, si la tarea del pasado era construir un sistema de carreteras y
caminos, 1a tarea de hoy es conservar este sistema y adaptario a las
necesidades de los usuarios.

Desde [uego, es sabido que resufta mas facil hacer algo nuevo, gue
conservar algo ya existente en buen estado de funciocnamiento.

En fa Tabla 1.1. se muestra el crecimiento de [a Red Troncal en los
dltimos veinte anos. De los 47,500 Km que constituyen actualmente
ta red carretera troncal, el bb5% estd fuera de su vida Util con mas de
30 anos de servicio y solo el 15% tiene menos de quince afos.
Ademas, fue disefada y construida utilizando normas y técnicas que
en [a actualidad han sido superadas por las cargas actuantes en
campo, por io que sus caracteristicas geométricas y estructurales son
obsoletas en funcidn de las necesidades actuales del transporte
modernc.

TABLA 1.1.- EVOLUCION DE LA REP CARRETERA TRONCAL

(kildmetros)

[ | _ 1
|TIPD OB Y o o g T.2. M. 4,
|CAI¥II}¢O T T T T T A

| 1270 L98qQ 1552 1886 1887 1=24d43 1zd% 150 ?D—ED_EEII}—EID
j Likres |29338|42521 (4366144722 |45204 (45664 |45705|25743| 2.8 5 0.7

H L

|De cuota Bes| 322 532 33%| 939| 11406 1z31| 17el| 0.7 | 6.6

1 |

I ]

| TRTAL [30226|43453|44532|45661 (46143 |46770(46936|¢7504| 3.7 | 0.3 |
L 1 | | | | | | | |

FUENTE: Maruales estadisticos del Sector Transporte.
Instituto Mexicano del Tranzporte.

Secretaria de Comunicaciones v Transportes
1959,1930 v 19931

De los 61,000 Km de [a red estatai, 28,600 Km que estan
pavimentados se encuentran en similares condiciones, ya que el 76%
de dichos camincs fue construido antes de 19656, aungue en [a
mavyoria de eilos ia intensidad del tréfico no es tan elevada como en [a
red troncai federal. De los 97,500 Km de caminos ruraies, existe un
alto porcentaje construide hace mas de 20 afos, muchos de ios
cuales han superzdo la etapa para ia que fueron disefados y requieren
mejoras sustanciales para soportar mayores cargas y un volumen de
trdnsito mas intenso.

Tomando en cuenta que el monto de los recursos destinados a
conservar la red troncal no ha permitide construir los espesores de
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mezcia asfaltica que requieren como refuerzo los pavimentos de ia
mayoria de las carreteras, se obtienen duraciones inferiores a las def
ciclo de reposicion para carpetas y selios asfalticos, agudizandose ain
mas el problema de la escaser de recursos. La falta de recursos
oportunos ha hecho que la red carretera nmacional opere con bajos
indices de servicio, lo que se traduce en un importante INCremento en
gl costo del transporte v en |a seguridad de los usuarios.

Ante esta problematica, se piantea la imperiosa necesidad de obtener
soluciones en forma inmediata, de manera eficaz y eficiente, ya que
ios mayores retos a los que hay que enfrentarse son, por una parte, &l
tamafo de la red y, por otra, el establecimiento de criterios para la
administracion de |a conservacion y procedimientos tecnoldgicos
apropiados a los recursos y condiciones del pais. A todo esto, se e
debe agregar la gran inversidn econdmica requerida para mantener un
nivel de servicio adecuado de las carreteras v que generalmente se ha
caracterizado por su raquitice maonto.

1.2.- Clasificacion de la red carretera federal.

Dada ia necesidad de mantener a la red carretera troncal en
condiciones de servicio aceptables y tomando en cuenta la gran
cantidad de recursps necesaros para el reforzamiento de su
estructura, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes ha
considerade necesario establecer una clasificacitn de [as carreteras?,
con el fin de jerargquizar los trabajos de conservacian, Esta
clasificacion involucra tres conceptos:

* RED CARRETERA TRONCAL: Se refiere a la red carretera
federal en su totalidad, con una extensidon de 47,500
kilormetros. Incluye las carreteras libres y de cuota. También se
e conoce como Red de Carreteras Principales.

* RED CARRETERA BASICA: En ella se integran todos
aquelios tramos caireteros que unen capitales de estado o
puertos maritimos o fronterizos. Su longitud alcanza los
30,000 kildometros.

* RED BASICA PRIORITARIA: Ubicada dentic de la red
hasica, Invoiucra tramos con altos volimenes de transito vy que
conforman las principales rutas del pais. Esta red carretera
alcanza una longitud de 13,000 Km aproximadamente.

1.- Barrera Lopez, Fermandc H,., Censervagidn de 13 infragstructuia carretera, Memerias del Seminarie
Internacienaf de Pavimentas, 22, 23 v 24 43 agesto de 1321, Institute Mexicano del Transperte, Quersdtare,
Maxica. p. 258-266.

L __
Instituto Mexicano def Transporte 7
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Los 15,000 kildmetros de carreteras troncales que no fueron
considerados como basicos, fueron clasificados dentro de una red no
bésica, o secundaria, quedando con ello [a red federal integrada por
tres categorias las cuales reciben un tratamiento diferente en la
intensidad de las labores de conservacion, de acuerdo al servicio que
tienen que prestar.

Sin cuestionar la importancia que tienen las carreteras con un transito
intenso, se considera que este parametro ne es suficiente para
identificar la verdadera importancia de as carreteras. Precisamente,
la hipdtesis central de esta investigacion radica en considerar que la
importancia de las carreteras se apova, no en la intensidad del
trénsito de las mismas, sino en el tipo de mercancias que por ellas
circulan y su valor econdmico acumulado.

TABLA 1.2.- VOLUMENES DE TRANSITO
EN LA RED CARRETERA TRONCAL.

[ 1
] T.I.FP.A. LOWGITUDR| % DE |
DE Lz |
RED {Fm) |LA REQ|
= 10,000 1,500 & i
8,001 -10,000 1,425 O
&,001 - 9,000 3,325 T
5,001 - 6,000 4,275 g 1
4,001 - 5,000 2,450 &
| =,001 - 4,000 4,750 10
2,801 - 3,000 3,325 7
2,001 - 2,500 4,275 | ]
1,501 - 2,000 4,780 10
1.001 - 1,500 | 6,175 1z |
501 - 1,000 7,600 13
| o - 500 2,839 7
L

FUEMTE: "Programa de rehabilitacidn de
catreteras y segundad del trafico,
Estudio realizado para la .G.C.C.0O.F
por Impulsora INFINSA, 3.A. de GV,
México, 1992,

La problemética en la red carretera se ha incrementado impulsada
también por el creciente transito que se refleja en las siguientes
cifras: en 1925 la poblacién del pajs era de 7 millones de habitantes
y &l ndmero de vehiculos automotores ascendia a 40,000 unidades;
en 1950 la poblacién crecidé a 26 millones de habitantes vy los
vehiculos a 300 mil, Es decir, en 25 afios el niimero de vehiculos se
multiplicé 7.5 veces. Actualmente la poblacion se estima en 87

-
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millones y los automoteres en 7 millones; por elio, las previsiones
sefialan gue para el ance 2000 se tendra una poblacion de 106
mitlones de habitantes en la Republica Mexicana y un ndmerc de
vehicules cercano a los 15 millones.

Asi, durante Ios Jdltimos afios la cantidad de vehiculos que transitan
por ta red troncal presenta una tasa de crecimiento promedio del b%
anual. En las carreteras existen velimenes de circulacion entre 6 vy
10 mil vehicutos por dia y algunos tramos soportan hasta 30 mil; scélo
el 7% de la red presenta transites inferiores a 500 vehiculos por dfa.
En ta Tabla 1.2 se muestran con mayor detalle fos velumengs de
transite en la red troncat,

1.3.- Conceptos y térm:nos de conservacion.

Debido at manegjo de términes que se hara en algunas partes de este
trabajo, se considera importante aclarar o que se debera entender por
cada unc de ellosz, para evitar interpretacicnes diferentes a las
utilizadas en este decumento

Conservacion de carreteras o conservacion vial.- Amplio conjunte de
actividades destinadas a asegurar ¢f funcionamiento adecuado a largo
ptazo de un camino ¢ de una red de camines, al menor costo pesible.
Une de los objetives primordiates de la conservacion es evitar, al
maximg posible, la pérdida innecesaria del capital ya invertido,
mediante la proteccion fisica de fa estructura bédsica y de la superficie
del camine. La conservacién procura, especificamente, evitar la
destruccién de partes de la estructura de les caminos y ta necesidad
de una pesterior rehabilitacion o reconstruccién. L& conservacion
incluye actividades tales como el mantenimiente rutinario y periodico
v ef refuerzo de la superficie, incluido ¢l agregade de capas
adicionates sobre el camino, sin alterar la estructura existente,

Mantenimiento rutinarfo.- Conjunte de accicnes constantes gue se
realizan sin importar ¢ondicién g trdnsitc y gue se restringen a la
reparacién localizada de peqguefios defectos en calzada y el
pavimento; nivelacion de superficies sin pavimentar y de bermas;
mantenimiente regutar de drenaje, los tatudes laterales, los bordes, los
dispositivos para control de trénsito y otros elementos accesorios;
limpieza de las fajas de derecho de via, control de polve y de la

2.- Los conceptos ¥ téeminos do la conservacidn que agqui sa tratan fusron consultedos en el capitulo dos dsl
libra, &n proceso de laberacidn, de Bscar de Buen Richksrday: "TECMOLOGIA GE TRANSPOATE CARRETERG".
Waxica, 1882; v en Schliessier, Andraas, "CAMINOS: Un nueuo enfoque para la gestién y conservacidn de redes
wvigles", CEFAL. Chilg, 1852,

[ - L il
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vegetacion, limpieza de granizo, nieve o argna y mantenimiento de
zonas de descanso y aditamentos de seguridad.

Mantenimiento peridodico.- Actividad de conservacion de los caminos
sin pavimentar que se refiere a ia reapiicacién de grava. En caminos
pavimentados significa agregar una o varias capas adicionales sobre
el pavimento, sin aiterar la estructura subvyacente. Tambign inciuye
gl reciclado del pavimento. El objetivo del mantenimiento periddico
gs preservar la calidad de la superficie de rodadura, asegurar la
integridad estructural de! camino por un tiempo mas prolongado vy
evitar su destruccion.

Rehabilitacion.- Reparacion selectiva v refuerzo del pavimento o de ia
calzada, previa demolicidn parcial de la estructura existente. La
rehabilitacidn se efectla cuando e! camino se encuentra demasiado
deteriorado como para poder resistir una mayor cantidad de transito
en el futuro, pudiendo incluir, ademas, algunos mejoramientos dei
drenaje. La rehabilitacién tiene si objeto de restablecer la solidez
estructural v la calidad de !la rodadura.

Reconstruccion.- Renovacién completa de la estructura dei camino,
con previa demolicién parcial o completa de la estructura existente,
que generalmente se efectla usando ia explanacién y e! alineamiento
regulares det camino. E! objetivo de esta actividad es remediar las
consecuencias provocadas por el descuido prolongado y se realiza
cuando la rehabilitacién va no es posible. La reconstruccion puede
tener dos causas: una deficiente construccidn, o bien, la ausencia de
un esquema sano de conservacion.

Reparacion de emergencia o correctiva.- Arreglos superficiales que se
egjecutan cuando e! camino esta intransitable o en pésimo estado,
como consecuencia del descuido proiongado o de un desastre natural,
por no disponer de los recursos necesarios para reconstruirlo, que es
o que corresponderia hacer. Normaimente no se remedian las fallas
estructurales, pero se hace posible un flujo vehicular regular durante
un tiempo !limitado. En el mejor de los casos, las reparaciones de
emergencia dejan e! camino en estado regular,

Con la conservacién se persiguen los siguientes objetivos:
*Preservar &l patrimonic carretero nacional.

*Proporcionar las condiciones de seguridad y comodidad
para e! traslado de pasajeros.

-
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*Facilitar el intercambic de bienes vy servicios entre
diversas regiones del pais a un costo minimo.

Una adecuada evaluacién es la base para una buena administracion de
la conservacién y unc de leos problemas de mayor relevancia a
resolver de manera inmediata en la infraestructura del transporte.
Esta evaluacion se basa esencialmente en la calificacién del estado
superficial v en la medicién de deflexiones que caractericen su
capacidad estructural. La evaluacién debe ser objetiva, subjetiva y de
recopilacién de antecedentes.

Scobre ese tema, los organismos gubernamentales estiman que, por su
estado fisico, la red federal actualmente tiene una calificacion
ponderada de 315 puntos, en una escala de 0 a 500, lo que significa
que ligeramente rebasa la calificacién de rechazo; sin embargo, al
presentarse factores climatolégicos adversos, resaltan sus verdaderas
fallas, provocando, en la maycria de los casos, interrupciones al
transito de vehiculos.

1.4.- Inversién puablica en conservacion.

En aparente acuerde con la terminacidn de las grandes redes
interurbanas vy muchas otras cobras de infraestructura de transporte,
los criterios de asignacién de los recursos del sector pablico han
cambiado de orientacién segin la etapa histérica de México. El pais
ha enfrentado ura serie de problemas muy urgentes que afectan su
destinoe en mayor o menor grado. Los problemas actuales y el
destinc de los recursos fiscales estédn cada vez mas relacionados con
los mUltiples efectos sociales del crecimiento de la poblacidn; ello
obliga al Estado a tomar decisiones sobre la calidad y cantidad de los
servicios publicos tales como salud, educacion y justicia, el combate
contra la extrema pobreza v la delincuencia, la proteccién del medio
ambiente, la creacién de fuentes de trabajo y el saneamiento de las
grandes ciudades, entre otros factores.

Con ello, el Sector Transporte frecuentemente es objeto de
limitaciones presupuestales que impiden una asignacion adecuada de
los montos econdémicos requeridos por ese sector en materia de
conservacion. En la Tabla 1.3 v en la Figura 1.1, se presenta la
evolucion de las inversiones publicas destinadas por el Gobierno
Mexicanc a la conservacion. e esa informacion tabulada vy
graficada se aprecia que no sélo la inversion de 1990 es inferior a la
que se aplicaba, por ejemplo, en 1977, sino que ademas la tendencia
general muestra un decremento constante desde entonces a la fecha.

R A
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En un estudio realizado para la 5.C.T.* se informa que serian
nacesarios recursos por aproximadamente 6.6 billones de pesos en
los proximos cuatre afos, para alcanzar niveles de servicio adecuados
en la red camretera, mediante ias obras de conservacion rutinaria,
periddica, rehabilitacidén y reconstruccidn necesarias. Es decir, casi
diez veces la inversion para 1992, estimada en 0.7 billones de pesos.

De continuarse con la tendencia actual de inversiones, segin el
informe, sdilo se podra proporcionar cuando mucho un nivel de
atencion del 50% a las necesidades de obras de reconstruccidn vy
conservacion, situacion que provocaria el incremento del detenoro de
la red troncal y la elevacidn de los costos de oOperacién de los
usuarios, con las repercusiones econdémicas inherentes.

TABLA 1.3.- PRESUPUESTOS HISTORICOS EN
LA CONSERVACION DE LA RED TRONCAL

AN INVEREZON EN MILES

DE MILLOMES DE PESDS
DE 19920

1877 48,157 |
1875 549,197
1878 501,328
1384 501,328
1941 E71,630
199z 432,808
1943 630,508
1584 544,945
1885 678,758
1588 | 665, FSd
14987 463, 305
1988 430, 805
1989 417,359

1850 235,158 |

|

FUENTE: Manuales estadisticos del Sector Transporte.,
Institute Mexicano del Transporte.
SCT., 153881220y 1997,

La amarga experiencia mueastra gue, en Mexico, los escasos recursos
econdmicos disponibles han sido absorbidos por otros sectores que
en su momento, se han considerado mas importantes que gl sector
carretero, aunado a ello [a incipiente cultura sobre conservacion de
obras publicas que, hasta hace algin tiempo, padecia la ingenietia de

3.- Impulsora INFINSA, S.A de CV., "PRDGRAMA DE REHAZILITACIDN GE CARRETERAS ¥ SEGURICAD DEL
TRAFICD". infgrme Tésnice, 1992,
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caminos nacional v que en los afios recientes ha mpstrado sefiales de
surgimiento.

Lo gue este trabajo pretende no es justificar la magra inversion en
conservacién de carreteras, sing proponer un mecanismo para
jerarquizar las inversiones en conservacion, va sean éstas cuantiosas
O raguiticas.

FIGURA 1.1
EVOLUGION DE LAS INVERSIONES EN
CONSERVACION DE LA RED TRONCAL

wibew Ja millraas de Jenan de mwag
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FUENTE: Elabarsclén propia ¢an datos
da loa manuelea sstadiaticea dsl LM.T.
de 198%, 1980, 1991 y 1852,

El Estado ha sido tradicionalmente el gran proveedor de los caminos,
construyendo v conservando las redes viales para ponerlas a libre
disposicidn de toda la comunidad nacional. El usp de éstas ha sido
mayoritariamente gratuito, s diferencia del restp de |os componentes
de la infraestructura de transporte, ppr |0s cuales siempre ha sido
necesario pagar explicitamente cada vez gue se emplean. La
excepcién la constituyen Ips paises que cuentan cbn un fondo

. A A
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vial¥, formado por los impuestos que se cobran especificamente para
ese fin v las pocas carreteras en que se cobra peaje.

En este sentido, actualmente el Gobierno Mexicanc ha tomado
algunas medidas para hacerse de mayores recursos destinados a la
conservacién, ademas de permitir la participacidn de la iniciativa
privada en la construccién y operacién de algunas carreteras,

1.5.- Estado fisico de la red carretera troncal.

En 1990 la Direccidn General de Proyectos, Servicios Tecnicos vy
Concesiones, presentd un balance del estado que presentaban las
carreteras federales. En la Tabla 1.4 se resume fa calificacion de la
red carretera federal® otorgada por esa entidad gubernamental ¥ en la
Figura 1.2 aparece una representacién grafica del estado de las
carreteras segun dicha informacion.

En la Tabla mencionada se cbserva que un 39% de la red se
encontraba con un estado fisico por debajo de uma calificacion de
setenta, en una escala de cerc como MiNiMo a cien como Maximo, ¥
que la colpcaba en una situacidn de reguiar calidad. Esto, sin
considerar gque un 43% restante de la red yva mostraba tendencias de
descenso de un estado fisico de bueno a regular.

Un agravante de la calificacién de ia red de 1990 consiste en que
muchos de ios datos reportados en ese afo corresponden & fa €poca
de estiaje, por lo que existe la posibilidad de gue algunos tramos
presenten otras condiciones de servicio después de la época de
iluvias.

4.- Sghiessier, Andreas, "CAMINOS @ Un ouave cnfagua para 15 gestin vy canzervacion de redes viaes”,
CERPAL. Chile, 1832, pp. 7-10,

§5.- La cifre g2 41,436.45 Km manejada par Sarvicios Tdonicas, no ceincida exactaments cen la extension de
46,0300 Km repartads par 1a Direccicn Gonoeral da Censarvacion en la definicion de regd carretere trencal.  Esta
gifarancis da 4,563 65 K, ax debe 8 que en ecesiohes elguna dependencie censiders une “langitvd aquivaEnte
de cerreters de des ceriles”, s decir, que ung ceratera de cuatrg carries se cuenta das veaces, UNS da SCIE
carrilea tres veces, eic,, mientras que [@ atra dependencia utikza uma lengitud de carrefars gin iMpartar su
estdandar. La diferencia bajo estos t&rmines sa calcula da 3,800 Km, par lo gue la cifra reatante de 263,53 Km
rezulta dntencoe minima,

.
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que corresponden aproximadamente a los volumenes totales (en
ambas direcciones) que se muestran en la tabla 1.6.

TABLA 1.6 .- TIPOS DE CAMINO POR
RANGOS DE VOLUMEN DE TRANSITO

CLASE i VEHICUOLOS FESATRS TOTAL =N AM2ALS
| BOR DOIA ¥ DIRECCION DIRECCIGNEEfDIA
1
T1 | Hasta 340 Hagta 3,000
T2 | De 301 a 1,000 De 2,000 a 14,940
T3 [ e 1,001 & 2,000 De &,000 a 20,000
T4 | De 2,001 a 6,000 De 20,000 a 543,000
i Ts | Os 6,000 en adelante Mas ds 35,000
1 1

FUENTE: ELABQORACION I'E ESTRATEGIAS DE MANTEMNIMIENTO
PaRa L& RED TRONCAL OFE CARRETERAS, Informe Final.
0.G.C.C.OP., 5.CT. Méxco, 1292,

La distribucion de la red en relacion con las clases de transito se
muestra en la Tabla 1.7. En el inventarip se reporta que lps niveles
de transito més bajos {T1 v T2) se encuentran en las carreteras de
dps carriles. Pero estas mismas carreteras sopportan tambign la
maypria de la clase de transito tipo T4, lo que implica que la red esta
subdimensionada en algunas partes.

TABLA 1.7.- DISTRIBUCION DE LA RED EN RELACION
CON LAS CLASES DE TRANSITO QUE SOPORTA

LONSITOD |PDRCENTAJE OE LA

1
| CLASE | |
| | {Em) RED» TRINMTCAL !
| | !

1
| T1 | 13,365 a7

T2 | 14,331 449
| T3 | £,463 | 18 |
| T4 | 1,827 5 |
| TS | B4 y !
L 1

FUEMTE: ELABCDRACIDMN DE ESTRATEGIAS 0E
MANTENIMIENTO PARA LA BEQ TROMCAL DE
CARRBETERAS, Informe Final.

D.G.C.COP., SCT. M&xico, 1992,

1.6.- Politicas de conservacion.

Es evidente que Ips métodps de mantenimiento utilizados en Méxicp
dependen de |ps recursps escasos asignados a estos trabajos.  El
equipo asignado es, generalmente, antiguo e inadaptado a los tipos de
obras que se deben realizar. En esta seccidon se mencionara la politica

o
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Con esto en mente, entre 1989 y 19921, la Direccién General de
Construccién y Conservacitn de Dhra Pablica de la S.C.T., realizé un
inventaric del estado fisico de la red federal® para complementar la
calificacion del estado fisico de la red realizada por la Direccitn
General de Servicics Técnicos. De dicha actividad se deriva la
informacitcn mostrada en la Tabla 1.5 v que resume las caracteristicas
de la red federal segun el inventaric disponible de [as mismas en
1992,

TABLA 1.5.- CALIFICACION DE LA RED
CARRETERA TRONCAL EN 1992

| ESTADD SISICO DE| PORCENTAJE |
| LAS CARRETERAS | DE LA RED |
| |
! l

! Pusno 10.1

i Recalax 22.8 i
| Malo 44 .4 |
| Pésimo 15.6 |
[ |

FUENTE: ELABDRACIDN DE ESTRATEGIAS DE
MANTEMIMIENTO PARA LA RED TRONCZAL DE
CARAETERAS, Informe Final.

0D.G.C.COP, SC.T, Meéxico, 1982,

La totalidad de [a red inventariada fue de 4D,000 Km, cuya |pngitud
es equivalente a 48,000 Km de carreteras de dos carriles.

Debe aclararse que las hojas de resultadbs del inventarip realizado por
la mencionada Direccidn General de Conservacion, incluyen datDs
shhre la geometria de la carretaras y sobre e} estadp superficial de lps
pavimentos, ademdas de considerar la clase de transitc que las
carreteras sbpDrian, asi comp el nimero de carriles y las zonas
climaticas a las que pertenacen.

Da acuardc con ese inventarin, los 46,000 Km de carreteras de la red
federal se acercan al finai de su vida Uutil y las dps terceras partes de
la red se encuentran en estado malo o pésimo. Ademas, de seguirse
con la actual pplitica de mantenimientn, dentro de seis afnps el
transitp de las carreteras presentard una inmovilizacitn casi completa.

Otre aspectp importante determinadp en el inventaric, fuerpn les
rangps de wveolumen de transitoc. Estps rangbs se definieron en
términps del nimern de vehiculos pesades por dia v por direccitn,
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de conservacion gue actualmente seg lleva a cabo en las carreteras
nacionales vy se describiran, en forma sucinta, algunas de las
estrategias alternativas que se plantean en ¢l ambito de la
corservacion denominadas: "Manterimiento Normal”,
"Mantenimiente  Reducide", vy  "Rehabilitacicn Rapida con
Mantenimiente Reducido”; todo elio como marce de presentacion del
criterio de conservacion gque se propondra en este trabajo.

a) Politica actual

La politica actual de conservacion se caracteriza por los bajos niveles
de inverston. Para 1932 el presupuesto asciende a alrededor de 700
mil millones de peses. Esta asignacion de recurso se refleja en la
practica de la siguiente manera:

* No se hacen trabajos de rehabilitacién. Las chras mas
importantes son la renivelacion, la construccion de bases
hidrdulicas y las carpetas asfalticas, pero no se frabajan las
capas infericres de las carreteras, responsables en la mavyoria
de los casps de las degradaciones del pavimento y de su
superficie.

* El martenimiento se limita a las obras de emergencia y
al mantenimiento correctivo.

Las cbras programadas bajo esta perspectiva consideran:

* Mantenimiento corriente de limpieza, con mas frecuencia
en las carreteras mas cargadas.

* Un bacheo de emergencia a intervalos variables.

* Un tratamientc superficial de estancamiento {(simple o
doble} o una carpeta asfaltica con una frecuencia relacionada
con el nivel de transito.

* Un tratamiento superficial o una carpeta asfaltica ligada
a una renivelacion o una base hidraulica al final del cicle de
vida de las carreteras.

Con este pancrama, existen estudios? que pronostican gue la red se
deteriorara paulatinamente durante los seis afios venideros y mas
rapidamente despugs. A largo plazo, la red en estado "bueno” o
"regular" desaparecera virtualmente {sclo el 8% se clasificara como
bueno o regular) v la parte mas importante de la red estard en estado

7. lbrd.

T oo
fnstitute Mexicane del Trensporis ra



Criterin para jerarguizar i conservacion de carrelorss con hsse en su importancis economics.,
L.

"malo” {60% de la red}, lo demas se encontrara en estado pésima
{32%). Enla Figura 1.3 se muestra una préyeccion del estado fisico
de la red troncal cpn la politica de mantenimiento actual.

De esta manera se nota que los presupuestos actuales, can su nivel y
su asignacion, no pueden alcanzar ni mantener la red en su nivel
actual. Las razones fueron expuestas en forma sintética mas arnba y
cabe destacar que lo financiero y Ip técnicp comparten la
responsabilidad de esa situacién.

FIGURA 1.3
PROYEGCIDN DEL ESTADD DE LA RED TRONCAL
CON LA POLITICA DE MANTENIM. ACTUAL

FOROENTWE OF L2 BN

20% / / / Zsiliis 7 : ;4

WE7 U3 B4 LS L& ST @6 20001 2 B 4 B
AR O

Ml zuEND REGULAR ] MALG FESIMO

FUENTE: *Elabeoracién de ssirctugise de
mantan/mienta Oare o rad fransai de
seiraiaran”. B.G.5.C.OP. - BG.T, 1992

Las alternativas que se han propueste a la pélitica de cénservacién
vigente consideran un nivel de inversidn supenor con los cnterias que
a céntinuacidn se describen.

b} Mantenimiento normal.

Par "normal" se entiende el mantenimienta gque permite c@nservar a
carretera en buen estada a largé plazo, c@n un conjunté de abras de
mantenimienta rutinaria, periédica y de rehabilitacién. Cada tipp de
obra tiene su frecuencia optima, relacionada cpn el volumen de
transita y las condiciones climdticas. Las estrategias elaboradas se
fundarmentan entbnees, en la  experiencia y las normas
internacionales. En la Figura 1.4 se rnuestra una prayeccion del

20 tnstitute Mexicano de! Transporite



7. Aptecedentes
_

estado fisico de la red troncal con una politica de mantenimiento
"normal”.

Una estrategia de mantenimiento "normal”, juntc a una politica de
rehabilitacién, permite una recuperacién de la red. La velocidad de
recuperacion depende mas que todo del pregrama de rehabilitacion, lo
mas eficaz a corto y large ptazo, pero también el mas costosoe.

FIGURA 1.4
PROYECCION DEL ESTADO DE LA RED TRONCAL
CON UNA POLITIGA DE MANTENIM. NORMAL

FOARCINTL T OF LA IHE
100% -

auu—ﬁﬁk

B0% T EHH

40%
0%

0% : ' v ' ‘ . 0 :
W92 83 94 98 65 67 BB 200G 1 2 ¥ 4 & B
ARQ

Bl ouENG REGULAR Bl mare ST resmio

FUENTE: "Elaboraoién da satrataglas de
mantenimianta para la red troncal de
carraiarea”. D.GCC.OPF - 3.CG. T, 1832

Se considera que entre 9 v 12 anos se elimina toda la red en estado
"pésimo” o "malo” y la distribucién entre los estados bueno y regular
se estahiliza alrededor de 50% cada uno, lo gue es un objetive
razonable a largo plazo.

L as necesidades de rehabilitacion se estiman entre unos 2,500 Km y
3,500 Km al afic durante por lo menos 10 ancs. En 1b afos se preve
la rehahilitacion de alrededor de 40,000 Km, sea por reconstruccion
de carreteras matas o per rehahilitacion normal de las carreteras
buenas.

Esta estrategia de conservacion involucra un gasto medio de
alrededor de tres veces lo que se ha programado gastar para 1922, o
sea unos 2 billones de pesos al afo en promedic sobre el periodo de
15 anos.

. _ __
institito Mexicano def Transporie 21



Critarin pars jersrquizar o conservacion da careteras con base en su imponancia econdmica,
L

Por otro lado, se considera que la rentabilidad de esta estrategia de
conservacion es alta. Los beneficios podrian sobrepasar a los costos
actualizados en cuatro vecesd. Esta cifra parece ser alta, sin
embargo se exphlca por las pésimas condiciones actuales de la red y
por la hipdtesis implicita de que las carreteras rehabilitadas serdn
conservadas en buen estado.

c) Mantenimiento reducido.

Constituye una politica de mantermmiento mas modesta, pero gue
permite mejorar paulatinamente e! estado de la red con los gastos de
nivel intermedio entre la politica vy &! mantenimiento "normal”. En la
Figura 1.5 se muestra una proyeccion de! estado fisico de las
carreteras con una politica de mantenimiento reducido.

FIGURA 1.5
PROYECCIDN DEL ESTADD DE LA RED TRONCAL
GDN UNA POLITICA DE MANTENIM. REDUGIDO

FoR ENTRJE BE LA EEE

-

1
|||||||

0%

o* 1 1 . 1 1 1 1 1
WYz 93 94 95 99 97 96 w9 2000 1 2 8 4 &5 8

ARG

S sueno 2 pecurar i maro PESIMG

FUENTE, "Elaboracidc de smiratenlas dp
miin benimisnio pare |4 rad trorcet da
pirretarys’. AG.C.CO0R. - BT, 992

En términos técnicos también esta estrategia es un compromiso entre
la situacidn actual v el mantenimiento "normal”.

Las ohras previstas contemplan un mantenimiento rutinario de
limpieza casi normal, con bacheos regulares. E! mantenimiento
periddico consta de tratamientos superficiales a intervalos regulares

.- Ibid
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adaptados a la intensidad del transito, con posibles carpetas asfalticas
y renivelaciones para las carreteras con mayor transito.

Al final del ciclo de vida de las carreteras, se preve una rehabilitacion
completa para reponerlas a un estandar compatible con el nivel de
transito.

La estrategia "reducida" no permite hacer desaparecer la red en un
gstado "malo” ni "pésimo”, pero en promedio se mejora
significativamente. La red en estado "regular” alcanza las dos
terceras partes del total al final del periode de 15 anos. La red
"buena" y "regular” representa 85% a largo plazo y pasa la marca del
KO % en 1994, {Ver Figura 1.5].

En promedio, sobre el periodo de 15 anos, la estrategia reducida
corresponde a gastos dos veces mas altos que en 1992, El
presupuesto anual varia en relacion con e} volumen de rehabilitacion,
pero queda dentro del rango 1.2 a2 1.6 billones de pesos por afio.

E! estudio presentado por la Direccion General de Conservacion
considera que la rentabilidad de esta estrategia no podria ser tan alta
como la de la estrategia "nermal”. La razén de los beneficios a los
costos actualizados vale 2, lo que se explica por |a modestia de las
obras corrientes y la lentitud de |las rehabilitaciones.

o} Rehabilitacidn rdpida y mantenimiento reducido.

Para hacer frente a la situacién actual sin sobrecargar el presupuesto,
se ha propuesto una estrategia de tipo mixtas entre las estrategias de
mantenimiento "reducido” y las de mantenimiento "normal” {ver
Figura 1.6}, con los siguientes objetivos:

* |a red en estado "bueno” o "regular” debe rebasar el 50 % del
total a corto plazo, es decir, dentro de 3 0 4 afos.

* El nivel de gasto no debe ser mas elevado que lo previsto para
e! mantenimiento "normal”.

* | a rehabilitacidn debe favorecer a las carreteras vehicularmente
mas cargadas.

Para las carreteras de mencr transito (clase T1), no se preven
rehabilitaciones y el mantenimiento queda reducido a lo large del
periodo de estudio.

3. Bis,
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Para las carreteras con un trénsito de clase T2 ¢ T3, se preven
rehabilitaciones en 3 ¢ 6 anos. A largo plazo, e mantenimiento es
de tipo "reducido” también, perc las carreteras nunca vuelven a estar
en estado "pésimo”.

Para las carreteras con un transitc de clase T4 v Th, se preven
rehabilitacicnes en 3 afncs ¥y un mantenimiento casi normal a largo
plaza, con ciclos de vida mayores de uno 0 dos anos.

Con esta estrategia de conservacion el presupueste anual medic a
corto plazo oscilaria entre 1.6 v 1.9 bilicnes de pesos.

FIGURA 1.6
PROYECCION DEL ESTADO DE LA RED TRONCAL
CON REHABILIT. RAPIDA ¥ MANTEN. AEOUCIEO
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Se ha estimado que la razén de |los beneficios sobre los costos
actualizados vale 6.6. La rentabilidad de las obras estg directamente
relacionada con el volumen de transito; al rehabilitar pricritariamente
las carreteras con mayor transito se logra una mejor rentabilidad
glcbal.

Con esta estrategia, para 1995 aproximadamente, un 55% se podria
encontrar en estado buenc o regular. Un puntc favorable es la casi
desaparicién de la red en estado “pésimo” a favor del estado "malo™.
Después de tres afios todas las carreteras con clases de transito To vy
T4 podrian encontrarse en estado "bueno” o "reguilar”, asi como tres
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cuartos de la red con clase de transito T3. Después de seis anos, la
mitad de las cameteras con clase de transito T2 podria estar
rehabilitado y encontrarse en estado "bueng” o "reqular”.

1.7.- Beneficios econémicos.

La politica de conservacion aplicada hasta hoy en dia ha sido
impotente ante la inexorable degradacion de las carreteras nacionales.
Los presupuestos y criterios actuales han sido insuficientes para
lograr el mejoramiento de su estado fisico, ni a corto ni a largo plazo.
Si se continda con los procedimientos actuales, la red seguira
deteriorandose hasta que rehabilitaciones vy reconstrucciones se
vuelvan imperativas. Como ya se ha mencionado anteriormente,
algunos estudios consideran que alrededor del 90% de la red se
encontrara en estado "malo” o "pésimo” dentro de 15 anos.

Las estrategias alternativas propuestas por la Direccion General de
Conservacion buscan, de alguna manera, un mejoramiento
significativo del estado medio de la red. La estrategia de
mantenimiento "normal” podria eliminar las carreteras consideradas
en condiciones "malo” y "pésimo” dentro de 9 v 12 aflos vy a largo
plazo, los estados "bueno™ vy "regular” se compartirian la red por
mitad. La estrategia de mantenimiento "reducido” no lograria la
eliminacidn completa de los estados "malo" ¥ "pésimo” pero a largo
plazo las partes en condiciones "buenas” (20%) vy "regulares” {65%)
praporcionarian condiciones de circulacidon acepiables en promedio.
La estrategia que preve una rehabilitacion rapida de Ja red seguida de
un mantenimiento de tipo "reducido”, podria dar resuftados parecidos
a los de la estrategia de mantentmiento "reducide” a largo plazo, pero
el mejoramiento a corto plazo seria mucho mas rapido, permitiendo
una recuperacion de las dos terceras partes de la red en ungs cinco
afios.

Sin embargo, las alternativas propuestas requieren esfuerzos
financieros de tal magnitud, que serfa necesario duplicar o triplicar [os
presupuestos actuales pasando de 0.7 billones de pesos por afio,
programados para 19222, a 1.3 6 2.1 billones segdn la estrategia de
conservacion adoptada. '

De cualquier manera, va sea que el Estado pueda contar con todos los
recursos necesarios para realizar todas las labores de conservacidn
requeridas o no, |a cantidad de actividades a realizar es ya tan grande,
gque se requiere adoptar un criterio para seleccionar los tramos con los
que se debera trabajar inicialmente vy que oriente para los sucesivos,
Esto es, no sera posible atender todas fas carreteras al mismo tiempo

. — P
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ni con ef mismo criterio de conservacién, por 10 que es necesario
contar con un instrumento técnico que permita identificar en forma
objetiva los tramos carreteres mas impeortantes y eén un orden
descendente, atender a las carreteras de menor impacto nacionat.

Coma ya s& ha meancionado, el criterio principal hasta hoy utilizado
para jerarquizar la importancia de fas carreteras, ha sido el volumen
vehicular. No obstante, se considera que ef ndmero de vehiculos no
es el Unico elemento que puede llegar a ser determinante ni
suficiente, ya que la importancia econdmica de las carrgteras y el
transporte en si mismo, constituyen factores que impactan en &l
desarrolle nacional y su sola existencia desencadena, en muchos
casos, una serie de beneficios econdmicos no Siempre  bien
ponderados.

Medir lns beneficios econémicos de una politica de conservacion de
carreteras, usualmente involucra més problemas conceptuales v
practicos de los que resultan al medir sus costos econdémicos, Entre
varias razones ienemos gque algunos beneficios econdmicos son
especiaimente dificiles de cuantificar, tales como €l incremento del
confort, los ahorros en tiempo y la reduccién de los costos de
transporte sobre un gran perfodo de tiempo.

Casi todas las propuestas presentadas como alternativas a la politica
de conservacién actual, se basan principalmente en medir algunos de
gsos beneficios econdmicos y de alguna manera presentan atraclivos
panoramas a mediano y largo plazo con los que justifican el esfuarzo
financiero solicitado para solventar los gastos demandados.

Entre los benaficios més importantes def transporte derivados de la
conservacion de carreteras estin los siguisntes:

* Reduccion de ios gastos de opéeracion.
* Reduccién de accidentes y dafos a la propiedad.
Ahorros en tiempo, tanto para pasgjeros como parg la carga.

Incremento en el confort ¥ conveniencia.

L3

Estimulacion del desarrolio economico.

Desde luego, ef beneficio mas directo de una buena politica de
conservacion, y tradicionalmente uno de los méas importantes y faciles
de medir en términos monetarios, s la reduccién de los costos de
transporte. Mientras estos beneficios influyen directamente en los
usuarios o propietarios del servicio, la competencia, el deseo de

__ __
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maximizar ganancias o las politicas de precios gubernamentales
distribuyen estos beneficios en distintos grados con otros grupos. La
reduccién de los costos de operacién beneficia, por consiguiente, a la
racion como un todo v no Unicamente a [os usuarios inmediatos del
servicio.

Otro importarnte beneficio derivado del buen estado fisice de las
carreteras lo constituye la reduccion de accidentes y danos a la
propiedad. Sin embargo, el escaso seguimiento estadistico de que se
dispone actualmente sobre los accidentes en carreteras en México,
impide unhg adecuada evaluacion de los beneficios que se pueden
derivar de una politica de conservacion grientada en ese sentido.

Muchas mejoras al estado fisico de las carreteras reducen [os tiempoes
de viaje e incrementan la confighilidad en ios servicios de transporte.
Para los pasajeros frecuentemente el tiempo es dinero, pero en
ccasiocnes  no. Estc depende principalmente de como las
cportunidades hacen posible, por el incremento del tiempo disponible,
aumentar la produccién o el ocio voluntario, por un lado, o &
desempleo involuntaric por el otro.  Lamentablemente, en un pais
subdesarrollado como Mexico ¥y con sus niveles de desempleo, los
ahorros de tiempo pueden ocasionar que la situacion no mejore
sustancialmente?®, por lo gque se considera gque un analisis de los
beneficios econdmicos por ahorro en tiempo, e incluso en confort v
conveniencia, no arrojaria beneficios econdmicos relevantes.

For otro lado, frecuentemente se supone que todo nuevo servicio de
transporte hace posible un nueve desarrollo econdmico. La triste
realidad es que algunas veces lo hace y algunas veces no, aun en
aquellos casos en que e proyecto no  esté  justificado
econdmicamente porgue podrian existir otras mejores oportunidades
de inversidn,

10.- Hans A. Adler, en ECQMNOMIC APPRAISAL OF TRAMNSPCET PBOJECTS, pp. 27-41, cansidera que en las
paises desarrailados el valar del aharre en tiempe de trabaje 22 genersimeme medida par la tass de sslano
fincluyenda bensfickas marginsles); esta 25, que |08 empleadores de mand o8 abra pagan por &l tiermpa, v las
aharras pueden ser derivadas a oirgas usas praductivos, por o gua el tiamps aharrada na es despreciable si na ex
demaeasiada cartn, En este sentigo, se tienen indicies da que el aharra en tiempa esta directamente relacianado
can gl ingresa.  Sin embargo, en muchos paises eubdszareolladas, los salarias na raflejan adecuadaments las
costpE ecandmicos ds e fusrza leberal puss cxigte mucha desemples v subamples,  Par otro lado, ng eciste un
caneensa general entre |as economistas sohre fa mejor forma da medir a6 valar dal tismpa aharrada v que nae sc
emplea an actividadas productives, meluyendas ol ticmpe de vaje hacs v desde le fuente de rabkajo.
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1.8.- Desarrollo econémico

Antes de que se diga que cualguier mejora al estado fisico de los
pavimentos estimula el desarrollo econdmico, se deben satisfacer
cierto ndmero de condiciones. Una de las mas importantes consiste
en gue el desarrollo econdmico podria no haber tenido lugar sin €l
mejoramiento de las condiciones de circulacion. También debe
considerarse que los recursos usados en el nuevo desarrollo podrian
haber permanecido sin emplear o haber sido empleados menos
productivamente. Ademds, es esencial gque la actividad econdmica
estimulada no reemplace actividades que de ofra manera podrian
haber tomado lugar.

Estas condiciones parecen obvias, pero es sorprendente la frecuencia
con gue se olvidan en la practica. En ciertos estudios sofisticados se
emprenden investigaciones extensivas para medir el crecimiento, en
produccidn industrial, de! area de influencia de la carretera bien
conservada. Los estudios concluyen que la carretera mejorada y la
produccidn estaban, efectivamente relacionadas, pero casualmente.
Mientras que estos estudios encontraron que la carretera era muy Util
desde el punto de vista local, ésta tenia mucha menor relevancia para
la economia como un todo. MAas investigaciones indican? gue
muchos de los recursos usados para la nueva produccion podrian
haber sido empleados en otras formas y que las firmas responsables
en la nueva produccién han planeado expandirse en cuaigquier caso y
harn seleccionado una ubicacién cercana a la carretera mejorada
debido a sus ventajas. Desde un punto de vista nacional, por
consiguiente, ia carretera podria no haber  contribuido
significativamente al nuevo desarrolio econdmico. Esto es, no decir
gque e! cambic de localizacidn causado por la carretera no involucro
mas beneficios econdmicos que otros derivados de la reduccién de jos
costos de transporte; ellos podian haber faciiitade mas produccion
eficiente, pero estos beneficios pueden Unicamente ser una fraccién
del valor de |la produccion total neta.

Surgen, desde luego, otros beneficios importantes reiacionados con ¢l
mejoramiento de las catreteras. Por ejemplo, cuando la catretera
conservada en buenas condiciones permite a los productos de la zona
incursionar en otros mercados regionales en forma competitiva. En
este caso, los beneficios podrian evaluarse identificando el valor
cometcial de los productos en el viejo mercado y su valor en el nuevo,
menos [os costos de transporte.  Asi, al reducir los costos de
transporte debido a las mejoras en la calidad de las carreteras, los
productos, otrora comercializados a precios mas aitos e inciuso

11.. Adler, Hans A, Qp.Cit,

s
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sujetos a mermas debido a |a calidad dei servicio, podrian competir
ventajpsamente en ei mercado regional e inciuso incursionar mas alla
satisfactoriamente,

Sin embargo, hasta la fecha no existen elementos objetivos para
determinar el desarrollo econdmico impulsadeo por la conservacion
adecuada de las carreteras. Como ya se ha mencionade en forma
repetida, los principales argumentos hasta ahora esgrimidos
descansan principalmente en la reduccién de los costos de operacion
vehicular. Por esta razén el objetive de este estudio consiste en
arrojar luces que ayuden a esclarecer el problema.

1.9.- Objetivo de este trabajo.

El objetivo que persigue esta investigacion consiste en establecer una
metodofogia para identificar los tramos carreteros gue impulsan con
mavyor fuerza el desarrollo econémico de una nacién.

Para ello, se busca estimar el valor econédmico o comercial de la carga
de los vehicules que transitan la red carretera troncal de México. La
hipdtesis principal radica, en que las carreteras gque posibilitan el
traslado de mercancias cuyo valor total acumulado por dia es
importante, merecen mayor atencién en las tareas de conservacion,
que aquellas otras con menor relevancia econémica, ya que se
considera gue la buena operacion de las carreteras desencadena una
cascada de actividades econdmicas proporcional a su importancia
econdmica relativa. Por o que el impacto econdmico de una carretera
en mal estado, en un contexto global, serd menor entre menor
importancia econdmica tenga ésta.

Es decir, si por un tramo carretero gque requiere actividades de
conservacion, transitan vehiculos cuya carga tieme un  valor
econdmico acumulado total por dia, varias veces superior a otro
tramo carretero de la misma longitud y en el que también se requieren
actividades de conservacion, la solucidon que se propone en caso de
gue los recursos asignades sdéio estén en condiciones de cubrir un
soio tramo carretero, serfa que la atencion deberd centrarse en [a
carretera gue posibilita el mayor movimiento de capital expresado en
mercancias.

No se pretende, con ello, desalentar las actividades de conservacion
en algunas carreteras, sinc jerarquizarlas para atender sus
necesidades en funcion de los recursos disponibles, ya sean estos
cuantiosos © magros, como la experiencia ha marcado en ei pasado
inmediato.

L.
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Tampoco se intenta reemplazar los criterios técnicos tradicionalmente
empleados en conservacion, como lo son principalmente los costos de
operacidon vehicular, sino antes hien, apovyarlos y complementarlos,
poniendo en manos de quiénes deciden las tareas de conservacion en
este pais, herramientas y criterios suficientes para tomar las mejores
decisiones.

1.10.- Alcances y limitaciones.

Fste trabajo presenta un andlisis estadistico destinado a adquirir una
idea aproximada sobre el valor de la carga, en términos monetarios,
movida en algunos tramos de la red bdsica, particularmente a partir
de la informacion obtenida de encuestas realizadas en algunos lugares
de aforo vy con los resultados de un estudio de campo que sobre
pesos y dimensiones ha venido realizando desde 1991 el Instituto
Mexicano del Transporte, con apoyo de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes {S.C.T.). Por esta razén, el estudio se
limita tan sélo a diez estaciones, guedando los resultados cefiidos
Unicamente a los puntos analizados.

Evidentemente, la informacién podra mejorarse si se continda con el
actual programa de cincuenta estaciones de medicién, que la 5.C.T.
se ha propuesto a corto plazo, por lo que los resultados aqui
presentados podrfan actualizarse a medida gque s& cuente con
infarmacion de mayor cobertura nacional en materia de pesos y
dimensiones. De esta manera, seria posible adguirir una visidn mas
apropiada de lo que cada tramo representa en cuanto a su
importancia econdmica particular como contribuyente al transporte
nacional, tomando como criterio el valor econdmico de la carga que
transita por dicho tramo. Ademas, se podra conccer el grado de
integracién de cada tramo particular a los grandes corredores de
transporte nacionales e internacionales, también considerados en
términos de gqué es y cuanto vale lo que por ella transita.

A efecto de estimar el valor econdmico de la carga, se puede recurrir
a diversos procedimientos, peroc se considera que &l que en este
trabajo se utiliza ofrece cualidades especialmente atractivas y que
consisten, basicamente, en el emplec de una lista genérica de
diferentes productos transportados, disponible en los organismos
gubernamentales apropiados, gue contiene una centena de productos
tipo diferentes. Partiendo entonces de una muestra estadistica, la
distribucién de cargas de tales productos puede llegar a tipificar cada
tramo  con un coeficiente de  importancia gcondmica,
independientemente de la evolucién de precios, pero facilmente
convertible a wvalor monetaric conociendo la evolucion de estos
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Ultimos. No es una cantidad exacta, perc puede tener suficiente
validez relativa.

Es importante aciarar que la centena de productos propuesta no se
refiere a ciertos productos en particular, va sea por su importancia en
volumen, en peso o en valor, sino mas bien a grupos o familias de
productos. Lo anterior se propone asi, dada ia gran diversidad de
articulos de produccién o consume que circulan por las carreteras
nacionales y que puede conducir a una interminable lista dificilmente
manejable y comprensible, sobre todo para las actividades de
encuesta en campo. Lo gue se intenta no es conocer con precisién
el monto total de dinerco equivalente en mercancias que fluye por las
carreteras, sino de disponer de un medio de comparacion refativa que
permita jerarquizar los tramos carreteros, de acuerdo a su capacidad
de posibititar la circulacién de capital en forma de articulos de
CONSUMOo.

De lo que se trata entonces es de identificar a los tramos carreteros
por donde fluyen grandes cantidades de mercancias cuyo eqguivalente
monetaric es scobresaliente, respecto a o gue ccurre en el resto de lg
red carretera principal.  Una vez identificados los tramos carreteros
mas destacados econdmicamente, es posible seguir criterios de
conservacidén que se orienten precisamente a mantener en buen
estado aguellos tramos gque resulten mas relevantes.

Asi, ya sea gue se continle con la actual politica de conservacion que
leva el Estade mexicamo, ¢ bien se opte por alguna sclucion
alternativa como las que agqui se han senalado, lo gue pretende el
criterioc propuesto en este trabajo, de considerar la importancia
econémica de |las principales carreteras como base para jerarquizar su
conservacion, es que las carreteras mas destacadas econdémicamente
se mantengan dentre de una condicién fisica “"buerma™ o, cuando
menos, "regular”. Con esa estrategia se busca que las arterias por
donde fluye la principal riqueza del pafs, se encuentren en las mejores
condiciones de servicio de gue puedan ser cohjeto las carreteras
nacionales, ya sea en igualdad de condiciones, © por encima de
aguetlas gue cumplen una funcidn secundaria o alimentadora.

Es también necesario sefalar gue la escasa, si no es que nula,
experiencia mundia! de la conservacién basada en criterios como gl
anteriormente mencicnado, impiden tener elementos de comparacion,
o de partida, sobre los cuales se puedan cotgjar algunos
procedimientos vy, sobre todo, resultados, por lo que sera
recomeandable que toda ia informacidén que se obtenga posteriormente
debera retroalimentar el planteamiento que aqui se presenta y mejorar
la forma de cbtener los datos vy de elaborar los calculos.
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Precisamenie, una de las limitaciones a las que se enfrenta una
estimacion de! valor econdmico de la carga, estriba justamente en la
incertidumbre que puedan encerrar los datos y sus aberraciones. Por
ejemplo, se pueden iener errores en !os pesos brutos vehiculares si en
g! proceso de medicidn en campo existieran fallas, ya sea por una
mala calibracion de las basculas dindmicas, o bien porque las
condiciones de pesaje no eran !as que se esperaban {exceso de
vibracidn en los vehiculos, velocidades inadecuadas de éstos al
transitar sobre e! tapete medidor, rugosidad del pavimento diferente a
la aesperada, enire otros factores]. También se pueden tener
dificutiades en los procesos de clasificacion de la carga, como se verd
mé&s adelante, entre otros contratiempos imponderables.

Sin embargo, estas vicisitudes, lgjos de mermar los argumentos que
apoyan e! criterio que se sugiere para !a conservacion, 1o refuerzan en
el sentido de que no se deben esperar cifras exactas sobre el monto
econgmico de las mercancias que se transportan por las carreteras,
sino valores relativos que permitan comparar a 10§ tramos carreteros
entre si, para jerarquizarlos por su importancia econdmica. En estas
condiciones no estaremos tal vez en posibilidades de decir cuanto
pasa por cada tramo carretero, pero si de identificar cua! 2s mas
importante y por cuadnto raspecto a otros tramos.
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2.1.- Generalidades.

El procedimiente que se sugiere para la estimacion del valfor, en
térmings monetarios, de la carga que crcula por las carreteras
nacipnales consiste en definir tres factores: el tipo de carga, su peso
o volumen neto v el precio unitario de la misma. Los dos primeros se
pueden conocer mediante una encuesta directa aplicada sobre las
carreteras a todes los vehiculos de carga que circulen por ellas.  El
tercer factor puede ser estimado a través de fuentes indirectas
involucradas con la estimacion de precios de productos de consumo
nacional 0 de exportacion e impertacién. Una vez identificados esos
tres factores, es posible calcular el mento econdmico total de la carga
registrada en las estaciones de aforo.

La metodologia propuesta en este estudio para la identificacion del
tipe de carga vy [a estimacion de su peso ¢ volumen neto, se apoya en
el programa de medicion de pesgs y dimensicnes a los vehiculos de
carga, emprendide a partir de 1990 por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (5.C.T.] y que, por el interés que ha
despertado en el sector, se ha instituido como una actividad
permanente. Ademds, dentro de este programa se incluyen tanto el
registro del tipe de carga transportada por cada vehlculo encuestado,
como el origen-destino de la misma, lo que permitira, de continuarse
con ese programa, obtener una informacion invaluable sobre las
carreteras nacionales. Durante 1990 v 1991, se instalaron un total
de diez estaciones de medicidon de pesos vy dimensiones sohre
corredores importantes de transporte de carga del pais’ y se han
programado veinticince més para 1993.

2.2.- Caracteristicas de la clasificacidn de la carga.

Una de las primeras dificultades con que se enfrentan [os intentos de
registro de la carga que circula peor las carreteras del pais es,
precisamente, el disponer del conocimiento necesario para identificar
todos 1os productos que se pueden chservar en los distintos tramos
carreteros.

1.- Buan Richkarday, Oscar de, TERMINGS DE REFEREMCIA PARA EL EETUDID DE PESDS ¥ DIMEMSIONES DE
LAS WEMICULODS QUE CIRCULAN SOBRE LAS CARRETERAS MEXICAMNAS, Imstituta Maxicana del Transpaorte,
San Fardila, Qra. 1990,
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La forma mas simple de clasificacién consiste en anotar en campo el
nambre o texto que identifique a una mercancia, cualquiera que esta
sea. Con ello, se pueden obtener cientos de nombres de productos
tan complejos y variados como las economias regicnales lo requieran,
a comc el lenguaje lo permita. Es decir, el nombre del producte
puede ser el que proporcione & operador del vehiculo, el que entienda
el encuestador en turno 0 el que venga asentado en la documentacién
de! transporte2. Desde luegoe, la informacién captada de esta suerte
no describe necesariamente al producto gque se transporta por
carretera en el momento de la encuesta.  Otro inconvenients de un
sistema de registro como el anteriormente mencionado es que, si el
procedimiento de registrc se repite para otros puntos de la red
carretera, la clasificacién global final y los estudios gue se invelucren
con é&sta, se veran entorpecidos por la abundancia de datos
repetitivos, afines y de dificil sistematizacion.

Légicamente, lo anterior mueve hacia la elaboracion de un catalogo de
preductos que posea un vocabularic amplio, comdn y sencillo,  Este
cataiogo debe permitir la consignacién de términos de campo en
forma clara vy ordenada, gue posibilite su analisis ulterior.

Desde luego, el catdlogo de las mercancias puede estar caracterizado
por las necesidades que originen los estudios de clasificacion pues,
por ejemple, si lo gue interesa conocer son voldmenes o pesos de
mercancias, el catalogo se orientard principalmente hacia los
productos que histéricamente han descoliado en la economia del pais,
par su namera, volumen o tonelaje. Tal es el caso de los catdlogos
empleados hoy en dia en el Sector Comunicacionss y Transportes,

Sin embargo, en el caso del valor de la carga en términos monetarios,
los producios méds abundantes en peso o en volumen no son
necesariamente los que presentan la mayor participacidon porcentual
del valor total de la carga que circula por las carreteras; muchas
veces so6lo son los mas pesados o voluminosos v a la vez los de
menor valor agregado. Por esto, el catalogo de productos a
emplearse en |a ponderacidn del valor, debe reunir, entre otras, ias
siguientes cualidades: sencillo de aplicar en campo, facit de actualizar
conforme cambien los patrones de consumo y produccion nacional, y
que cuente con una coleccion lo mas completa posible de los
productos que existen en el pais, principalmente aquelios que
destaguen econdmicamente,

2.- La carta de pertc @ documentacién del transparte generalments dascriba, an ferma clare, las carscieristicas
de la mercancla ranspartada, Sin embarge, solicitar esta decumantacion al conductar en un estudia de pesas v
dimensicnes, puede generar atras imMplicacienss de cardcter lBgal, que dificultaran la chtencidn de datos.
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e Institute Mexicano del Transports



2. Metodologla
L — |

Reconociendo que la variedad de productos que son observables en
campo puede ser muy grande, o mas recomendable es no caer,
precisamente, en una@ interminable nomenclatura que registre con
todo detalle los productos mas diversos o exdticos, sino mas bien en
una que pueda captar a los productos por familias, de tal manera que
se puedan agrupar productos con caracteristicas similares, gque
correspondan mas a su propia naturaleza o a su precio.

Como se vera en la parte correspondiente a la asighacién de precios
uritarios, una clasificacion que reune algurmas de las caracteristicas
anteriores, es la que se emplea en el comercio intermaciormal. Esta
clasificacion, si bien no es perfecta, al menos permite registrar las
mercancias de una forma que resulta muy Gtil para estimar, en forma
aproximada, el valor monetario de la carga.

De no tener un catdlogo de productos como el anteriormente
mencionado, en una primera etapa se tendra que hacer uso de los ya
disportibles o utilizados, con las reservas a que haya lugar. En tal
sittlacion se encuentran los registros de los primeros diez puntos de
aforp obtenidos en México durante 1990 v 19917, en donde las
caracteristicas que dieron lugar a los estudios realizados, no eran
precisamente las gque requeria una estimacion sobre el valor de la
carga, sino gque mas bien estaban enfocadas a conocer ofras
cualidades de la carga, como puede ser el identificar los tipos de
productos de mayor peso o volumen. Pero dado que estos estudios
son 105 Unicos ¥y mas recientes de que se dispone actualmente, o que
resta por hacer es obtener el mayor provecho posible de ellos y
presentartos como experiencia para sentar las bases en el disefo vy
adaptacidn de procedimientos mas adecuados, que identifiquen a los
tramos carreteros por su importancia econdmica.

Asi, dentro de |los objetivos de este trabajo se encuentra el analizar a
ios tramos carreteros desde el punto de vista economico, con [a
informacidon obtenida de los formatos de ciasificacion de carga
disponibles y proponer otros mas adecuados a este tipo de oOptica de
tas carreteras.

2.3.- Catélogo de productos empleado en las estaciones
analizadas.

En la medicién de pesos vy dimensiones de los vehiculos de carga
durante 1990 v 1991, ia Direccion General de Proyectos, Servicios
Técricos ¥ Concesiones {(0.G.P.S.T.C.}), perteneciente a la 5.C.T. vy
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las empresas de consultoria que participaron en el estudio, utilizaron
una nomenclatura de 231 productos, agrupados en ocho categoriass.

Con tal clasificacién, en las labores de aforo tos encuestadores podian
inquirir al operador del vehiculo sobre la naturaleza del producto
transportado vy, con esto, asentar la informacidn en la nomenclatura
disponible para indicar de qué tipo de mercancia se trataba o, al
menos, a cudl era mas parecida. En [os resultados obtenidos de la
primera estacidn procesada {ubicada en Amozoc, Puebla) no sélo se
asignaron las claves correspondientgs, sino que también se anotd,
con texto, el tipo especifico del producto cbservado en la estacion.
Gracias a esto, fue posible constatar durante el andlisis de los datos,
algunas irregularidades tales como: incongruencia entre el texto
declarado de! producte y su clave asignada, e incapacidad de
clasificar muchos productos observados en campo pero sin asignacion
posible dentro de la nomenclatura disponible y su consecuents

agrupacion arbiiraria en claves inciertas, como las correspondientes a
VARIOS, OTROS, ete.

Estas limitantes hicieron que practicamente mas de! 256% de los
productos declarados con texto presentaran una clasificacién dudosa
mediante el sistema de claves. Tal situacién se logrd salvar
recurtiendo sclamente al texto correspondiente al tino de producto
observado en campo.  Asi, mediante un analisis cuidadoso de los
vehiculos registrados con carga duranie los cuatro dias que durd el
aforo de las estaciones, se identificaron mas de 600 tipos de carga.
Esic es, revisando fexto por texto la informacidén sobre carga
recabada en las encuestas, se deiectaron aproximadamente
seiscientos tipos especificos de mercancias que, dado el formato de
claves disponible, tuvieron que ser acomodados en apartados con
caracteristicas similares o bien en las claves cotrespondientes a
VARIOS, OTROS, etc.

For la abrumadora tarea que implica revisar texio por texto todos [os
productos que se registren para cada vehiculo y en c¢ada estacion, un
sisterna de claves se anioja como herramienta indispensable para
sistematizar el procesamiento de la informacién.  Sin embargo, para
que tal herramienta sea realmente Util en la estimacion del valor de la
carga, sSe requiere que iales claves correspondan a un catalogo de
productos disefado o adaptado especialmente para tal objetivo;
aunque &sta no es exactamente la situacién en el caso de las
estaciones preliminares manejadas hasta la fecha y de las cuales, diez
se gnalizaran en este trabajo.

.- Ver Anaxo A,
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Como ejemplo, podemos citar a la clave 255, correspondiente a
OTROS PRCODUCTOS AGRICOLAS, en donde fueron incluidos
textualmente, los siguientes dieciséis conceptos: Mandannas, plantas
medicinales, garbanzo, otros productos agricolas, alimento para pollo,
calabazas, melaza, elotes, cilindro (sic), cacahuatillo, papava, hoja de
platano, tangerina, salvado, chile serrano, forrajes, productos
agricolas. Lo anterior muestra que, pese a contar con 54 claves para
sendos tipos de productos, esta variedad no es suficiente y es
necesario recurrir a la ciave 2b5 correspondiente a OTROS, de ia
seccion de Productos Agricolas. Esto es, que mientras la gran
mayoriza de las claves de productos &agricolas como  las
carrespondientes a: AJO, ACEITUNAS, ALGODON, ALMENDRAS,
ALPISTE, AVENA DE GRANO, CASCALOTE, PULQUE, REMOLACHA,
por mencionar algunas, son poco utilizadas, el resto de los cientos de
productos que son transportados por carreteras deben encajarse en la
seccion OTROS. Esta situacidon provoca que al momento de
cuantificar el tonelaje total para cada clave, se tenga que la clave mas
importante sea la correspondiente a OTROS, mientras que el tonelgje
de muchas de las claves restantes sea practicamente nulo. Si a
esto se le agrega la necesidad de establecer un precio unitario para
cada clave, se tiene que mientras para varias de ellas la obtencian del
precio puede ser claro, para la seccion mas importante en tonelaje y
que corresponde a OTROS, la cosa se compiica.

Dado que la situacion de la seccién de PRODUCTOS AGRICOLAS,
anteriormente descrita, €s comun para las otras secciones, resulta
que e| catalogo de 231 tipos, no solamente es incompleto, sino que
ademdés induce un margen de error que puede llegar a ser
considerable. Por lo que es imperioso adoptar un catialogo apropiado
para estimar el precio de las mercancias.

Lo anterior refleja tan sdlo algunas de la dificultades préacticas que
rodean el proceso de clasificacién de las mercancias que circulan por
carretera y enmarca los limites de confiabilidad en los que estara
inmersa la informacion manejada de tal suerte, para la posterior
estimacion del valor monetario de la carga que se presentara mas
adelante. A pesar de ello, para ios fines que persigue este trabajo en
particular, que consisten en jerarquizar ia conservacion de catreteras
en funcion de la importancia econdmica relativa de unos tramos con
respecto a otros, los resuitados que se pueden esperar pueden
considerarse adecuados v suficientes.
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2.4.- Catalogo de productos recomendado para las
préximas estaciones de aforo.

Hoy en dia, el comercio mundial involucra una gran variedad de
productos, desde los tradicionales hasta los exdticos y sofisticados.
Esta situacién acarrea grandes dificultades para su identificacion vy
clasificacién, sobre todo para las auteridades aduanales y fronterizas
gue tienen a su cargo el control de la internacion o salida de las
mercancias que un pais consume ¢ exporta, ademas de la necesidad
de determinar los aranceles adecuados para cada caso. Para salvar
esa situacidén, muchos paises han elaborado y armonizado un catalogo
de productos consistente en casi cien capitulos arancelarios gue
describen en forma general a respectivas familias de productoes,
Cada uno de esos capitulos estd compuesto a su vez de cientos de
variedades de productos gue representan agrupaciones mas
detalladas de mercancias, pero sin especificar aigdn producto en
particular sino mas bien por especies. Para identificar a un producto
dentro de cada rubro, cada capitulo arancelaric cuenta con reglas
generales y complementarias, textos de partida y notas de seccidn o
de capitulo. Tal sistema de clasificacién de mercancias se denomina
Sistema Armonizado de Designacidén y Codificacion de Mercancias,

El Sistema Armonizade se origingd en ¢l foro del Consejo de
Cooperacion Aduanera en Bruselas, Béigica, cuando en 1973 se
planted la conveniencia de crear un Sistema de Clasificacion
Arancelaria que uniformara los esgquemas existentes hasta ese
momento. Diez afios después, se consolida este proyecto con ia
firma del convenio internacional para la implantacion de este sistema
a partir de 1988. Asl, en febrero de 1988, aparece publicado en
México, en el Diaric Oficial de la Federacién, un decreto mediante el
cual se establecen la Ley del Impuesto General de Exportacién v la
Ley del Impuesto General de Importacion, en Sistema Armonizado?®,

En dicho Sistema se identifican y seleccionan los preductos en
capitulos, como ios que aparecen en el listade que se muestra en el
Anexo B. El Sistema Armonizado recgge los principios basicos de 1a
Nomenclatura del Consejo de Cooperacion Aduanera y de otras
Nomenclaturas, tales como la Clasificacion Uniforme del Comercio
internacional, por mencicnar algunocs. Diche Sistema Armonizado
cuenta con 97 capitulos, 21 secciones, 12471 partidas, 5018
subpartidas v 8 reglas generales. Existen ademds notas legales de
seccion y capitulo, notas de partida y subpartida, notas explicativas,

4. Secretarla de Hacienda y Crédito Poblica, "Lay del Impuaste Genaral ds Exportacion” v "Ley dat Impoasto
General de Importacidn” Diaria Oficial de la Federacidn, lunes & de felbrero da 189EE v viarnss 12 de febrera de
1982, Méaxico, D.F.
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criterios de clasificacidén y otros criterios, ademds de articulos de
Convenio.

Aungue el Sistema Armonizado no es, desde luego, perfecto, ofrece
al menos el mejor y més completo sistema de clasificacidn de
mercancias de que se pueda disponer actualmente, por lo que es
utilizado por la Secretarfa de Hacienda y Crédito Piblico para el
manejo de mercancias en aduana. Por tanto, la intrincada labor de
clasificacion de las mercancias que circulan por carretera, puede verse
muy beneficiada si los estudios de origen-destine emplean un
catalego de producteos como gl que se muestra en el Anexo B. Este
catalogo simplifica |la tarea de cuantificar el precio de la carga pues se
reducen las incertidumbres gue orillaban a ubicar algunas mercancias
en apartados inciertos como CTROS, VARICS, etc. Ademas se
elimina el utdpico intento de identificar, uno por uno, a los miles de
productos gue se transportan por carretera. Asi, el catdlogo que se
propone ademas de apoyar en las labores de campo, brindara una
ayuda mas eficaz en la estimacion del valor de |la carga, en términos
monetarios.

2.5.- Estimacion del peso neto.

En los aforos realizados durante cuatro dias en cada una de las diez
estaciones ahalizadas, se conté con basculas dindmicas que
estimaban el peso de wvehiculos en movimiento a una velocidad
aproximada de veinte kildmetros por hora.  El peso propio tuvo que
ser calculado, para cada tipo de vehiculo, mediante un promedio
ponderado de todos los vehiculos vacios de ese tipo, observados en
campe.  Respecto a la variable movimiente, la 0.G.P.5.T.C. afirmd
que los datoz que ella proporcionaba en el reporte final de la
informacion, involucraban ya el ajuste comrespondiente al peso
dinamico respecto a uno estdtico.

Tal ajuste es necesario, pues la componente movimiento tiende a
magnificar el valer del peso bruto respecto al que pueda registrar una
hbascula con el vehiculo en reposo. La evaluacion del vehiculo en
movimiento es afectada por las caracteristicas dinamicas en las que
se desarrolla la medicion come pueden ser: la velocidad a la que se
desplace el vehiculo durante |la observacidén, su peso bruto, el grado
de rugosidad del pavimento, entre otros factores.

Dado que, en las muestras registradas el ndmero de los camiones
vacios por tipo de vehicule muchas veces no resultaba ser importante
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o bien era nulp, se necesitd estimar un promedio pesado global® de
Ips vehiculos tipp para todas las estaciones, gue resulto ser el que
se muestra en la Tabla 2.1.

TABLA 2.1.- RELACION DE TARAS D PESOS
PROPIOS OE LDS VEHICULOS DE CARGA.

TIPD D2 | TARR pRmurEDIo]

YEHICTILD REGISTRADA ()
22 5
3 in
24 11
mZ-31 13
i Tz -52 14
| Tz -23 14
TZ-81-RZ | 15
T3-52 17
T2-31-R2 15
T=-53 20
T3=-51-72 22
| T3-52-22 25
T3i-%2-FE3 e
TZ-52-F4 zd
| OTROS 2=

L
1 Toneladas métricas.

FUENTE: Mendoza D., Alberts y Cadenz RB. Arturo,
AMALISIS ESTADISTICO DEL PESD ¥ LAS DIMENSIONMNES
DE LDS VEHICULDS DE CARGA OUE CIRCULAN POR LA
RED MACIDNAL DE CARRETERAS. ESTACIDNES
INSTALADAS DURANTE 1991, Documento Técmes N° B
Institute Mexicano det Transporte, San Fandiig, Querétaro,
1992,

Este promedic pesado, si bien no representa exactamente e! peso
propio para cada vehiculo registrado, al menos permite obtener un
peso neto de las mercancilas al descontarle, al peso bruto de registro,
la tara mas aprpximada a ese tipo de vehiculo en funcion al promedic
general observado en carretera.

Finalmente, debe aclararse que de todos los vehiculos registrados en
carretera no todos los que se observaron iban cargados, ni todos los
gue eran declaradps cargados o estaban efectivamente. Estp dltimo
fue descubierto al descontar la tara al peso bruto, pues el peso neto
resultante era igual o menor a cerp.  En este caso, sdlo se trabajo

5.- Mendoza Diaz, Alberto v Cadena B, Arturo, ANALISIS ESTADISTICD DEL PESD ¥ LAS
DMENSICNES DE LDS VEHICULGS DE CARGA QUE CIRCULAN PDR LA RED NACIDMNAL
DE CARRETERAS. ESTACIONES INSTALADAS DURANTE 18931, Documente Teécnico N
d. Ingtituto Mexicano del Transporte, San Fandila, Querétarg.
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con {a informacion derivada de los vehiculos con carga efectiva e
identificable.

2.6.- Estimacion del precio unitario de la carga.

En el caso de los productos que circulan por las carreteras, el precio
de los mismos estda en funcién de los costos de produccién, de las
utilidades y del nimere de adiciones de valor agregado que incluyan
o, por decirfo de otra forma, de la etapa de produccién o distribucicn
en gque se encuentren. Asf, un mismo producto puede tener distinto
precio, dependiendo de si el duenc de la carga es un productor o un
consumidor. También puede influir el mercado para el que se pueda
cotizar el producto, pues ias caracteristicas de la demanda dependen
fuertemente de la regién de que se trate, pues con ella varia ademas
ia oferta del bien o servicio en cuestién.

No obstante lo anterior, al realizar un andlisis dei valor econémico de
la carga, partiendo de una fuente comun para todos los productos que
se detecten en los distintos puntos de aforo, se podrda empiear un
tamiz uniforme gue, aunque pudiera ser grande o peguefo para
algunos elementos, resuita eficaz para representaciones comparativas
entre |os puntos de aforo, Explicandolo de otra forma, se tiene que
si en la medicién de dos distancias diferentas se utilizan, por gjempio,
varas, el resultado que se obtenga, si bien no reflejara la dimensién
ohjetiva en términos métricos universales, al mencs mestrara cuan
diferentes zon entre si esas distancias y cudi es mavyor y por cuanto
supera a la menor. Por ejempio, si el lector de este trabajo desea
saber cuantas veces supera la distancia de sus ojos a sus pies, a la
distancia que separa a sus ojos de este texto, bastard con usar una
vara o un lapiz para obtener una relacién adimensional de distancias
gue sera indiferente del instrumento empleado en la medicion.

Para la jerarquizacién de los tramos carreteros sujetos a conservacion
el caso es similar, pues aungue fuese posibie disponer de los precios
unitarios de todas y cada una de las mercancias de tal manera que al
precic totai que se obtenga sea exacto, lo gue realmente intaresa no
sera tanto el precic en si misme, sino mas bien la reiacién
proporcional que guarden unos tramos con respecto a otros, Esto
es, cuadles son los tramos mas importantes econdmicamante vy
cuantas veces son diferentes entre si.  Por tanteo, |a exactitud de los
precios de todos ios productos que se puedan registrar en carretera,
que es muy dificil de obtener por cierto, no podra ser determinante en
ios estudios de estimacién del valor econdmico de la carga. Esto
elimina algunas de las dificultades con [as que se podria enfrentar una

L
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investigacion de campo destinada a conocer el precio de cada
producta.

Retomando la idea planteada sobre la clasificacion de la carga por
familias, si lo propuesto en los parrafos anteriores se acepta,
entonces se podra manejar Ia informacion con cierto grado de error,
sin alejarse por ello del objetivo final que es poder contar ¢con un
criterio de jerarquizacién de la conservacidn de lag carreteras en
funcion de su importancia economica reiativa de unas respecio a
otras,

Dentro de esie esquema, se circunscribe la informacion que
anualmente obtieme la Secretatia de Hacienda y Crédito Plblico
(S.H.C.P.) de la aduanas mexicanas sobre el balance del comercio
exterior de México, y que distribuye la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial (SECOF).

Anualmente, la SECOF! presenta un balance del comercio exterior de
Meéxico. En este balance, se muestra el volumen y valor fotal
exportado ¢ importado por cada aduana nacional a {y tambign desde)
otros paises, para cada tipo de capitulo arancelario de que se trate.
Estos capitulos arancelarios fueron establecidos vy reconocidos en
junio de 1983 en un acuerdo denominado Convenio Internacional del
Sistema Armonizado de Designacién y Codificacion de Mercancias de
Bruselas, ya mencionado anteriotmente,

Considerando la orientacion de algunos proyectos de investigacion del
I.M.T. respecto al analisis del comercio exterior nacional, y la
necesidad de contar con informacidn oficial, el Instituto adguirié la
base de datos anual del comercio exterior correspondiente a 1290,
que elabora y actualiza la propia SECOFI, La base de datos contiene
informacion por aduanas, tanto interior como de frontera, sobre los
vollmenes manejados por ellas en importaciones y exportaciones con
cada pais, referentes a cada capitulo arancelario, agregandose
ademas, el valor total de las mercancias maneiadas, an términos
monetarios. Se sabe que las cifras reportadas, relativas a voldmenes
de productos, se refieren a unidades de peso en kilogramos y que las
cifras concernientes al wvalor econdmico de las exportaciones e
impartaciones se refieren a unidades en ddlares estadounidenses,

Tomando en cuenta la disponibilidad de la informacidn mencionada en
una base de datos procesables por computadora, se decidid calcular
el precio unitario de los productos involucrados en cada capitulo
empleado por SECOF!, para estimar ¢! valor de la carga en términos
monetarios, Desde luego, existe la posibilidad de que el wvalor
econamico asi calculado, con informacidn del cometrcio exterior, no

___ " i ]
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corresponda al valor econdmico exacto de las mercancias de
distribucidn y consumo nacional, pero constituye una herramienta
para estimar un precio comercial aproximado y, sobre todo, relativo
de los productos que circulan por las carreteras nacionales.

De hecho, se estima que |la contribucidn mds destacada de esta
investigacidn, no la constituye el conocimiento certero del wvalor
economico de la carga en los tramos de la red carretera del pais sino,
mas bien, de la importancia relativa de unos tramos respecto a otros,
gue permita disponer de un criterio para priorizar la conservacion de
las carreteras en Tuncion del valor econdmico relativo de los flujos que
pasan por ellas.

El célculo del precio unitario de los productos se realiza mediante un
promedio pesado de los capitulos arancelarios, calculado como ¢!
cociente de dividir el precio total de las mergancias, por capitulo
arancelario, entre el volumen total de ese mismo conceptn. En la
Tabla 2.2 se presenta el precio unitario promedio, asi calculado, para
cada capitulo arancelario y que se utilizo para este trabajo.

Tales cantidades totales involucran la suma total, tanto en precio
como en volumen, de mercancias exportadas e importadas por
Mexico a todos los paises con los gue mantiene Intercambios
comerciales en ese rubro en particular. Como el precio unitario de los
productns que se intercambian en el comercio exterior no es el mismo
para cada pais, por la estrategia de mercado que siga cada comprador
o vendedor, e promedio pesado o ponderado permite conocer el
precio unitario mas importante en gl proceso de intercambio, al menos
durante ese afio. A cada precio unitario calculado de tal suerte, se
le asocia la clave gue SECOFI emplea para identificar al producto de
gue se trate.

La correlacidn de claves de SECOFI| con las del estudio de pesos y
dimensiones de la D.G.P.S.T.C. posibilita la multiplicacién del peso
neto {PN) por el precio unitario {PU}, para estimar el valor de la carga
{(V(C). En el Anexo C se muestra la asociacion de claves de la
D.G.P.S.T.C. con las de SECOFI, empleadas en este trabajo.

[ - |
Instituto Mexicano def Trensporte 3




Critero para peracguizar fa conservacicn de careteras con Base en U IMportancia Scontrmcs,

TABLA 2.2 .
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2.7.- Calculo del valor econdomico de la carga.

Una vez determinado el pesc neto de las mercancias y definida el
precio unitaric de las mismas, el valor econémico de la cargas
registrada en las estaciones de aforo se estimd siguendo el
procedimiento de calculo del valor de la carga que se describe en el
diagrama de flujo que se exhibe en la figura 2.7.

En el diagrama de flujo, la identificacion del tipc de producto
corresponde a los resultados del trabgjo de campo realizado en las
estaciones de estudio que, para este caso particular, fueran diez.
Como ya se discutido anteriormente, la D.G.P.S.T.C. y las empresas
de consultoria definieron previamente la clasificacion de Jos productos
mas probables a encontrar en los aforos, por lo que los productos
detectados durante el desarrollo del muestreo, presuponen un gran
apego a lo declarado en las claves asf definidas. En el Anexoc A, se
muestra la nomenclatura utilizada durante los afcoros.

Dentro de las limitaciones de este trabajo, se encuentra el disponer de
sdlo diez estaciones de aforo, en cuya determinacion sobre su namero
y ubicacién este trabajo estuvo fuera, por lo que no entrara en
detalles sobre la justificacién, o no, de la ubicacion territorial de los
puntas de aforo scbre la red carretera nacional. Sin pretender pasar
por alto la importancia estratégica que tengan algunos tramos
carreteros, consideraremos que la informacidn disponible de los
puntos aforados corresponde a la que mejor se pudo obtener para el
estudio de pesos y dimensiones, por lo gque continuaremos con
nuestro andlisis del valor de la carga sin prestarle, por lo pronto,
mayor detalle a ese aspectof,

Por otra parte, la determinacion del peso neto se cobtiene de una
manera muy simple: se le resta al peso bruto de registro, la tara de
los wvehiculos. Con ello, las unidades de peso que se mMmanejen
corresponderdn exclusivamente al peso de las mercancias en
cuestidn. Ademds, a cada peso neto gque resulte, se le asigna la clave
con la que la D.G.P.8.T.C. los venia identificando hasta aqui.

Es importante contar ¢on un afio base para el calculo del valor de la
carga de las estaciones gque se analicen en los siguientes estudios,
pues con eso se podra establecer un punto de referencia comdn.

G.- A& eate respecto, al Dr. Aobarto de la Llata Gdmez, desarrold en al Institute Mexicano del Transparte una
investigazidn titulada: "ESTRATEGIAS PARA LA REALIZACION DE ESTUDICS ORIGEN-CESTING®, en la sual
propeone algunas ideas sobre el ndmers v la distribugidn estratdgica de cstaciones de aforo, de 13l manera quo la
inforrmacidn 3 gaptar sea la mas reprasentativa que se pueda chtener,

- __________________________________
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FIGURA 2.1.

Diagrama de flujo de [a secuencia de procesos recomendados para
estimar ¢! valor aproximado de la carga, en términos monetarios.
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Este afic base bien pudiera ser el que se emple¢ en este trabajo vy
que corresponde a 1880, o bien puede corresponder a algun otro
arno, pero con la segundad de que se utilice en igualdad de
circunstancias para todos los casos.

Finalmente, se obtiene el valor econémicoe total de las mercancias que
fueron transportadas por cada tramo carretero al acumular el valor de
la carga para cada tipo o familia de productos.

2.8.- Criterio para jerarguizar la conservacion de las
principales carreteras.

Una vez estimado el valor de |a carga que circula por tas carreteras,
se procede a jerarguizar los trames en funcion de su importancia
econamica relativa, es decir, en un crden descendente partiendo del
tramc por el gue transita el mayor valer total por concepto de
mercancias, hasta el de mas pequeno monto.

Dado gque una carretera por donde transitan productos con un valor
economice total elevado posibilita, precisamente, |la puesta en el
mercade, o en los sectores productivos, de los elementos de
consumo ¢ produccion que la sociedad demanda para su desarrolio, el
buen estado y funcionamiento de esa carretera desencadena una
cascada de beneficios que se distribuye en todo el pais.

Asi, empleando este criterio, se tfiene una herramienta de tipo
econémico que auxilia en la decisién de asignar |0s es¢asos recursos
de una nacién a tramos carreteros deteriorados y con gran relevancia
econdémica. Con ello, se puede optimizar la asignacién de los
recursos disponibles para la conservacion, frente a un estade fisico
lamentable de gran parte de la red carretera de México, en donde
existe una gran demanda de inversionies contrapuesta a una escasa
disponibilidad de financiamiento, per lo que la jerarquizacidn aqui
propuesta apoya la decision de atender a las carreteras que posibilitan
la incorporacién de mayor nqueza a la nacién,

Desde luego, puede pensarse que en un corto plazo este criterio
aumentara la rigueza de regiones desarrclladas, al dotarlas de una
infraestructura carretera con un estado fisico aceptable, mientras que
las regiones que incorporen poca riqueza al pals ofrecerdn menocres
atractivos econdmicos que justifiquen una atencidén inmediata de su
infraestructura, por lo que posiblemente permaneceran con [os
mismos niveles de servicio e incluso descenderan a consecuencia de
la escasa atencion de que seran cbjete por fo que, en el peor de los
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Criterio para ferarguizar 13 conservaciin de careteras con Dase en su imporldncis economica,
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casos, estas regiones aumentardn su rezago respecto al resto de la
red.

Sin embargo, tal situacién se salva considerando que al favorecer la
generacidon de riqueza, también se puede incrementar la captacién de
mayoras recursos por parte del Estado, quien a su vez podra asi
propiciar el desarrollo de regiones econdmicamente  menos
desarrolladas. El mismo cniero de jerarquizacidon puede, ademds de
posibilitar el conocimiento de Jos tramos mas atractivos
gcondmicamente para su conservacion, emplearse para determinar
gqué tramos de la red pueden vy deben ser autosuficientes
financieramente, con lo gue serd posible destinar los recursos
liberados, que la federacidn normalmente invertiria en ellos, para
canalizarlos a las necesidades de conservacion o de desarrollo social
de las rediones con tramos carreteros de menor relevancia
gcondémica, pero gque demandan servicios ya sea por condiciones
sociales, estratégicas o politicas.

I ST - A
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3.- Estimacion del valor econdmico de la
carga en algunos puntos de la red
carretera principal.

3.1.- Descripcion de una estacién de aforo.

Una estacion o punto de aforo consiste en una instalacidn provisional
de equipo especiaglizado que se coloca en carretera para congcer
algunas caracteristicas del transito. En el caso del estudio de Pesos
y Dimensiones mencicnado, la informacién que se obtuvo fue la
siguiente:

I} Placa del vehiculg

I} Tipo, marca y modelo de vehiculo

I} Tipo de combustibie

IV} Dimensiones de los vehicuios {largo, ancho y aito)
V) Tipo de carga

Vi} Origen y destino de la carga

VIl} Peso por eje v total del vehiculo

En cada estacidn existieron varias brigadas de encuestadores para
obtener ia informacién mencionada, por lo que era posible procesar
varios vehiculos al mismo tiempo, pues mientras a algunos se les
requerian ciertos datos, a otros se les podia medir o pesar. En lo
relativo al pesaje, se utilizé una pesadora dingmica compuesta por:

I} Un tapete medidor de los pesos brutos vehicuiares y los
pESOS por eje,

I} Un equipo de ecomputce conectade a! tapete vy
consistente en un procesador y almacén de memoria, y en
un monitor,

I} Dos antenas para clasificacién vehicular y medicidn de
velocidades v distancias entre ejes
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3.2.- Proceso de obtencidn de la informacion.

Una vez identificada la ubicacién de& la estacion en la carretera, lo
primero gque se hizo en cada una de las diez estaciones estudiadas
durante 1990 y 1991, fue colocar sendas brigadas y equipos en
ambos lados de la carretera. En cada lado se colocaba la
senalizacion necesaria a una distancia de quinientos metros antes de
la estacién de peso y se recomendaba a los conductores reductr la
velocidad de su unidad. Aproximadamente cien metros antes de
llegar al tapete de pesaje, se seleccionaban los vehiculos de carga
canalizandolos al carril derecho de cada sentido para ser encuestados;
a los vehiculos que no eran de carga se les dejaba circular libremente
por los carriles izquierdos. En este Ultimo caso se encontraban los
automadviles, autobuses y vehiculos utilitarios (Pick Up, combis, &tc.}

Posteriormente, 2 cincuenta metros de la pesadora, una brigada de
encuestadores detenia a los vehiculos de carga para medir sus
dimensiones de ancho, large y alte; mientras esto ocurria, otra
brinada se encargaba de preguntar al operador solwe las
caracteristicas de su vehiculo y la carga transportada {marca y ano de
la unidad, tipp de combustible gue utiliza, tipe de mercancia que
transporta, asi como su origen y destinol. Al finalizar la encuesta,
los vehiculos eran liberados para reanudar su marcha, pasando antes
por el tapete de la pesadera dindmica a una velocidad promedio de
vainte kildmetros por hora, quedando sus caracteristicas de peso
registradas por la pesadora.

3.3.- Analisis global de diez estaciones.

En 1990 y 1881, la Direccion General de Proyectos, Servicios
Técnicos vy Coencesiones (D.G.P.5.T.C.), dependiente de la Secretaria
de Comunicaciones y Transporteés {S.C.T.}, en colaboracién con el
Institute Mexicano del Transporte (I.M.T.}, instald diez estaciones
provisionales de estudio (ver Figura 3.1.) para medir los pesos y
dimensiones de las vehlculos de carga, como parte de un estudio
solicitado por el Banco Mundial, déstinade a conocer los pesos y
dimensiones de los vehiculos de carda que circulan por las carreteras
de México. La informacidon total para este estudio se obtuvo en diez
puntos de la red carretera principal vy su localizacion, que se indica en
la Tabla 3.1, constaba previamente en los Términos de Referencia
para &l estudio?,

1.- Bugn Richkarday, Osear de, Op,Cit,
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Criterin para ferarguizar la conservacion de carreteras con base en sU importancia econdmica.

De esas estaciones, la de Amozoc representéd la fase piloto de
recopilacién de informacién vy estuvo principalmente dirigida a
perfeccionar la logistica y los procedimientos de encuesta. El ndmero
de estacion que aparece en la Tabla 3.1 es arbitrario y sélo obedece
al orden en el que se recibieron en el LM.T. los datos completos de
cada estacién.

La duracion de las encuestas fue de noventa vy seis horas
ininterrumpidas (cuatro dias), tiempo en el gque se encuestaron todos
los vehiculos de carga que circularon por esos puntos.

TABLA 3.1.- UBICACION DE LAS ESTACIONES
DE AFORO EN LA RED CARRETERA NACIONAL

HUMERO i
DE HESMBAE DE o UBICACION EM LA AED CABAAETERA DE WEX]CD
ESTACION LA ESTACION |
1 AMOZOL : Pushl a~Cardaka Km F+000
¢Fase Piloto) - [Cerca de Amazac)
2 SALAMANCA Querétara-Irapuats £m 31+000
: {Adelante de Salamanca)l
3 FIMIENTA Zacatecas-DPurangs km 18=+000
: tCerca #de Zacatacas)
[ TAJIN Tulenc inge-Tuxpan ¥m 154+R40
(Carce de Tajing
) SAN MARCOS México-Puebla £ Fa+000
f(Adelante de la cassta de
=3k Maccas)
] ALLENDE ’ Quarétara-%an Luia Patoal Km ZB+530
[Cerca de San Miguel
de Allends)
T LA LUZ Cérdeba-Yeracruz Km 33+520
: (antes de La Tinaja)
i3 TEPDTZOTLAN | MiéxicB-Ousrétara Km 63+010
i fAdelante de Tepotzotlan)
. LA GAANDE Bermasillo-Zanta Ana Km B+%00
(Entrorgue a Uraes)
10 SANTA ROSA Morter ey -Nueva Laredo ke 2 D+ 120
tCerca €e Manterray,
después del libramienta)

FUENWTE: Elaboracién propia con datos del ESTUDIO DE
PESOS Y DIMENSIONES 19901991 realizade por el
Institute Mexicanas del Transporte.

Los dias precisos de la encuesta se muestran en la Tabla 3.2,
mientras que el numero de vehiculos registradps v su tonelaje se
muesira en la Tabla 3.3.

Para la estimacion del valor de la carga no se consideraron aquelios
vehiculos declarados vacios, sin realmente estarip, ni tampocp los
gue, pese a ser declarados con carga, presentaron un peso brute de

e
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3. Estirmacidn del valor econdmico

registro igual o inferior al peso brute promedio de un vehicule tipico
vacio. En el primer caso, la ausencia de identificacién en el producto
impide asignarle un precic unitario aproximado, mientras que en el
segundo, un producte determinado con peso nule © negative tampoco
es susceptible de ponderacion econémica, por lo que en este estudio
exclusivamente se analizaran los vehiculos con productos definidos y
carga neta ponderable.

TABLA 3.2.- FECHA EN LA QUE SE REALIZARON
LOS AFOROS EN LAS ESTACIONES OE ESTUOIO

NOMBRE DE | BEA BE LA SEMANA EM GUE $E REALIZO EL AFBRB _
LEEES.lgEF]i(D)N LUNES MARTES |MIER|JUEY |WIERMES SABADD: DCM] NGO MES Y ANB
AMOZOC : é 7 a 9 Dic. 1998
ALLEWBE 1 |22 | 23| 2 Mayo 1991
LA GRAKBE | M ez | a3 | =24 Mayo 1991
PINIENTA | pd |29 | 38| 3 Mayo 1991
LA LV i 2w | 38| 3 Meye 1991
SANTA ROSA 22 P29 30| 3 Mayo 1991
SALAMANCA | 4 5| 6 7 Jun, 1991
TEPQTZOTLAN & . 5| & 7 Jun, 199F
SAN MARCDS 18 | 19 { 28 | =2t Jun, 1991
TAJIN 2 | 26| 27 | 28 Jun. 1991

MOTA: Los mdmeros indican, el dia del mes en gue se realizd el afara.

FUEMTE: Eiaboracion propia con datog del ESTUDIO DE
PESOS Y DIMENSIONES 1880-1997 realizado por el
[nsiituto Mexicano del Transporte.

De los datos de la Tabla 3.3 destacan los siguientes aspectos:

* De las estaciones de aforo, la de Tepotzotlan fue la que
registré el mayor nomero de vehiculos de carga con
25,503 unidades, mientras que la estacién piloto de
Amozoc registré el menor nimero con 2,245 vehiculos?,

* Del porcentaje de vehiculos registrados, el aforo que
detecté el mayor porcentaje de vehiculos efectivamente
cargados, fue el de Allende con el 81% del total, mientras
que el de la estacidn La Grande fue el mas pequefio, con
tan sole el 39% .

2. En |z estacifn de AmezBe no fuersn redistradas todas fBs vehicules de carga, ni teda la informacian refativa
a los gve circwaron por ase punte durante las cuatra dias aforadas, por 1o gua nB S8 Tigne la Cemeza de gue lo
infarmacién dispanitie sl reagecto refieje reamenta lo que sectcde por €se tromao,
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Respecto al tonelaje considerado en el analisis, la estacion
Tepotzotlan presentd el mayor tonelaje neto de carga, con
407,969 t, mientras que en la estacién de Amozoc se
abtuvo el menar tonelaje neto con 23,431 t.

Considerando el mavyor porcentaje de peso destinado a
carga efectiva, el aforo de la estacidon Allende fue el mas
alto, con el 63%, mientras gue |a estacion Santa Rosa fue
la de mas bajo porcentaje de carga neta, con apenas el
51% de toda la carga.

TABLA 3.3. CARACTERISTICAS DE
LOS VEHICULOS ENCUESTADOS

ESTACIGN |REGLSTROS |REG. CONM . REEESTROS (4} DEL TOMWELAJE TOMELAJE |(%) DEL
CARGA |CONSIiDERADOS | TOTAL REGISTRADD |CONSIDERADD | TRTAL

TEFDTZOTLAN 2% 503 22, 063 18,322 T1.B4 Go4, 027 4b7, 969 62.33 i
ALLENDE 15,409 13,307 12,471 BO.93 a0, 492 266,711 63,40
LA LUZ 12,827 10, 300 3,504 &6 350 294, 432 221 .13 -
FiMiENTA 11,06 B, Bad 4, Pag &2 FF 268, 474 142, 209 80.45
SALAMANCA 7511 &, 690 6,635 BB.34 170, 193 1035, 183 &0 . &5
Lr GRRHDE 10, 044 5,900 3,941 3924 145,071 B9, 513 &1.27
SAKTA ROSA 11,735 7,535 5. 43¢ 45,29 i7a, 020 23,358 50.77F
SAN MRACDS 11,619 F, 342 &, 3540 Sp_21 154,212 84,574 35,42
TAJIN 8,373 5,728 4,330 5E.70 f4ag 004 a1, 437 57.35
AMBZOC 2,045 2,179 1. 714 58,720 42,043 23,431 .73

EUENTE: Estimaciones propias con base en datos del EETUOIO OE PESOS Y
OIMEMSEONES 1950-19591 realizado por g nstituto Mexicano del Transporte.

Una vez definidos los vehiculos con carga efectiva, se calcularon los
precios aproximados de las cargas transportadas multiplicando el
tanelaje efective por el precio unitario definide previamente. De ese
proceso destacan, para cada estacion, los resultados gue se muestran
en la Tabla 3.4. v cuyos aspectos mas importantes son los siguientes:

*®

Entre las diez estaciones analizadas, la estacidn
Tepotzotidn ocupa el primer lugar en ndmero de vehiculos
por dia. en volumen de toneladas diarias y en ¢l valor total
de la carga gue circuia por ese punto de aforo.

La estacién Allende manifiesta una situacidn de
uniformidad similar, pues ocupa el segundo puesto de
importancia en flujo vehicular, tonelaje diario y valor total
de la carga.

Fara el punto de aforo denominado Santa Rosa, la
situacidn es diferente, pues migntras en flujo vehicular y
tonelaje diario ocupa el sexto y séptimo lugar
respectivamente, en importancia econémica se ubica en la
tercera posicidn.
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3. Estirmacion del valor economics

Comparativamente, aunque en la estacidén Tepotzotian
sg detectaron 2.94 veces més vehiculos que en Santa
Rosa, v que el nimero de toneladas de carga neta de la
primera superd en 4.64 veces a la segunda, en
importancia econdmica la diferencia es de 2.77 veces en
favor de Tepotzotldn. Lo anterior implica que en el punto
de aforo de Santa Rosa circula carga con mayor valor
agregado?.

La estacion Pimienta practicamente se mantiene en el
mismo orden de importancia tante en volumen vehicular y
namere de toneladas, comoe en valor econdmico, pues
mientras en el primer caso ocupa un quinto lugar, en la
segunda vy tercera situacion ocupa un cuarto puesto.

* En ef puesto de aforc de Salamanca se registré un
volumen vehicular gue lo ubica en el séptimo lugar,
mientras que en tonelaje vy en valor econdmico, su
importancia relativa lo coloca en el guinto lugar.

* Para el caso de la estacion de aforo La Luz, pese a tener
un importante flujo vehicular y un destacado tonelaje
total, la relevancia econdmica de esa estacién |la ubica en
la sexta posician.

* Pese al importante numers de vehiculos que fluyen por el
lugar en donde se instald la estacién San Marcos, que la
colocan en el cuarto lugar relativo, su reducido porcentaje
de vehiculos cargados, aunado a un bajo valor agregado

2. VALCA AGREGADG: Ceonsiste en el walpr adicipnal que s la asigna a un Bisn o scFvicie 8n cade etaps del
procesp produgtiup. Durante el praceso da produccisn ¥ ciicwlscidan de un hien o serdgip antra 8l preductar
primaria v las unidades domésticas, que censtituyen la etapa de censome final, exista una cerig de gtapas en las,
de algun modo, achla un cenjunte de agentes gue antervianen en el pracese de preduceidn y cirgwlagisn, per o
que le adigipnan un valpr & precip al Bisn & servicie ds gue se trate.,

Comp ajempls 4 valer agregede podemes citar gl procesp que sigue fa produccldn de agua mincral hasta sv
cprevme final por las vnidades domésticas. Se wata de una fuants de agua mineral situada en las cercanias de
una peblacicn. WUn empresaria dassobae (2 Fuents ¥ docide constreir wn poze ariesiane para la extracoidn dal agua
a dande lps campradares dohen llevear sus propios recivienteg. En gonseouencia, |os Onices costps san |as castas
fijoz de porferar lps pozes per [o que el empresarie dricaments las cabra a lpe consumidares Un precic
eguivalente, asignade per gt en proparcitn 4 les gastos ds inversidn gve realizd para constuir el paze y al
mirnees e consvmideres v a la frscuenck Con gue pourrsn a conseguir & agys mingral. En esta casp, al valor de
pso gque posee el agua minaral, se 18 ha ssignade un valor de cambic debéida a lps castas implicades en le
canstruccitn del peza. Si al pracese se B incorpora un empresarie gqoa ofreca el transperte dsl agua al sitia gque
clija el censwmider final, enipnpes al waler que ywa pacaia al agua minerss se |8 agregse el invooecradse en el
transporie. La mesma acworniria & aiguien decide inverir en el emboiellamiento del agura. La cadena do accionss
posibles imarmedias gntre |3 fueme v el sonsumider pueda ser tan grande ceme |as circunstangiss o permitan,
par la que al valor final pucde contenar wa gran nemers 48 adigipnes de valer agregado.
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de la carga, lo colocan en octavo fugar en numero de
toneladas y en séptima posicion en valor total de las
mercancias.

* En la estacién Tajin prevalece una situacion uniforme para
los tres criterios mencionados, pues en volumen vehicular
y tonealgje ocupa la novena posicién, migntras que en valor
de 1a carga ocupa & octavo fugar.

* En e} puesto de aforo de La Grande, el nimero de
vehiculos por dia lo ubican en e! octavo lugar, mientras
que en tonelaje se coloca en la sexta posicion y en
importancia econdgmica en NOVeno,

Finalmente, el dltimo lugar general es ocupado por el
tramo carretero aforado en Amozoc.

Fn fas Tablas 3.3. v 3.4. existe una aparente relacién entre sus
respectivas columnas extremas derachas, ya que a menor porcentaje
de tonelaje de carga neta en los vehiculos registrados corresponde,
en varios casos, un mavyor valor unitario por tonelada. Tal es el caso
especialmente sobresaliente de Santa Rosa que, no obstante destinar
el 50.77% del peso bruto vehicular registrado a carga neta, el valor
de |las mercancias que por ella fluyen la hacen ocupar el primer lugar
entre las diez estaciones, con un monto econdmico por tonelada de
$ 8.7 millones de pesos, en 1990 4. Le sigue, por valor unitario,
Salamanca en segundo lugar v San Marcos en tercero. Para este
(iitimo, e! porcentaje de carga neta respecto al peso bruto vehicular
registrado es det 55.42%.

En ta Tabla 3.4. se muestran algunos datos relevantas obtenidos para
cada estacion. En esa Tabla, la primera columna prasenta el nombre
de las diez estacionas de aforo, la segunda columna sefala el nimero
promedio de vehiculos por dia, la tercera indica ] orden descendente
de importancia para cada estacién con base al nGmearo de vehiculos
por dia que en glia se registraron, Las columnas cuatro y seis
exhiben las toneladas vy millones de pesos en miles por dia,
respectivamente, que se obtuvieron para cada estacion. De igual
manara las columnas cinco v ocho muestran en forma prograsiva, de
mayor a menot, f orden en que se distribuyen las estaciones con
base al tonelaje y al valor total de las mercancias que por elias
trapsitan. La columna diez indica la relacidn entre las columnas seis
y cuatro, es decir el valor de cada tonelada en términos monetarios y

4.- El momto ecsndmico por tonclado reswlta de dividic el valsr econdmico total psr dia en ¢ada estacidn, entre el
tonelafe diarie total, En el caso da Santa Resa, el monto econgmico por tenaada de ¥ 8.7 millones, resvita da
dividit % 181 miles de millenes per dia, entre veintidds mil penalados diarios.

i
58 Institute Mexicano def Transporte



3. Estimacicn defl valor econdrres

la columna diez el orden de importancia de cada estacidn con este
criterio de valor econdmico promedio.

TABLA 3.4.- DATOS RELEVANTES
OBTENIDOS PARA CADA ESTACION

ESTACION |&# FROM. DE® @ tfdia MIELDNES DE | IMPOR- VALDR DE
D= VEHIC. fDI[A N2 NE| % FDR DIA (TANCIA|NE|LA TOMNELADA

AFORG (miles}) {miles) (miles)y |RELAT. (millones (W2

de $/E]
Columns: 1 2 3 & 5 & r ;8 o bl
TEFOTZUTLAN 5.52 1 102 1t SiY 7R 1 L &
ALLENDE .8 2 &7 2 281 3.5 2 ol e
5TH. ROSH 1.88 5 27 T 191 2.3 3 =y 1
FIMIENTA 2.22 5 41 & 187 1.% & 3.9 B
SALAMANCA 1.4F T 25 5 150 1.85 5 5.8 2
LA LUZ . 2.6 3 bl 3 129 1.59 & 2.9 kL]
EM. MARCDS | 2.34 & 22 B; 124 1.54 s 5.8 3
TAJIN 1.43 o 2 q B3 1.1% | & £ T )
LA GRANDE 1.48 5 22 ] &1 1.00 | @ 3.7 o
AMOZOC .54 13 L |1 if 0.3 |10 4.5 &

4 = PESOS MEXICANDS
t = TOMELADA METRICA
N®= CACEM RELATWG CE (MPLATANGIA

FUEMTE: Estimaciones propias ccn datos del ESTUDIOQ DE
PESCS ¥ OCIMENSIONES 1899C-19891 realizadc por el
Imatitute Mexicang del Transporie.

Asi, con referencia al valor de |la carga, en términos monetarios, a la
estacion de aforo denominada Tepotzotlan le corresponde el primer
lugar, mientras que para Amozoc el décimo. Pero dado que el aforo
de Amozoc sirvio como estacidn piloto y que, como se menciond
anteriormente, no se tiene la certeza de que la informacidén disponible
refleje adecuadamente la realidad de ese tramo carretero, tomaremos
a la estacidn de La Grande como punto de comparacidn mas bajoe
respecto al resto de las estaciones, por lo que su monto se tomara
como referencia para indexar a los demas, esto es, que se ajustara el
valor de la carga caleulado en las nueve estaciones al calculado en La
Grande.

3.4.- Ejemplo de aplicacion del criterio propuesto.

Una vez calculado el valor de la carga para los diez puntos analizados,
es posible jerarquizarles entre si, calculando cuantas veces un tramo
es mas importante que otro. Asi, en la Tabla 3.4. se puede observar
que la carretera México-Querétaro, en [@ gque se ubica la estacion de
aforo de Tepotzotlan, es la de mayor relevancia economica y supera a
la menor, la estacion La Grande, en poco menos de siete veces, y a la
que le sigue (Allende) en casi dos veces. Con este eriterio, ese
tramo carretero debera tener la mejor conservacion de que pueda ser
objeto.
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El siguiente punto, la estacién Allende, ubicado en la carretera
Querétaro-San Luis Potosi, tiene una importancia economica de 3.48
veces la de La Grande y supera a la que le sigue (Sta. Rosa) en 1.42
veces, por lo que también la preocupacidn en materia de conservacion
le debera asignar una atencion adecuada.

Lo misme se tendra que hacer para los siguientes tramos cuando se
sometan a los trabajos de conservacion de que deberan ser objeto,
dejando para el dltimo log menos relevantes. Con este criterio no se
quiere plantear la posibilidad de dejar de atender a los tramos gue
ccupen los dltimos lugares, sino mas bien, que frente a la escasez de
recursos 6stos tendran que aquardar a que los mas importantes hayan
sido adecuadamente atendidos para después ser objeto de |a
conservacion gue requieran,

3.5.- Andlisis detallado de diez estaciones.
3.51- Tepotzetfdn

Sobresale del resto de las estaciones por ser la que presenta €/ mayor
valor total de la carga que circula por la carretera.  En ella, el monto
total equivale a $ 547,332 millones por dia y el tonelae
correspondiente asciende a 101,987 toneladas/dia.

Para tener una idea de lo que implica ese monte total en comparacién
con el Producte Interne Brute (P.1.B.) de México durante 199G, que
ascendit a 678'923,488 millones de pesos (es dectt, 678.9 billones
de pesos mexicanas)®, se cbserva que en un ano ($ 547,332 * 365
= $199'7786,180) circuld por la estacién Tepotzotlan el equivalente
al 29.4% del P.I.B. nacional. Dicho de otro modo, en tres dias y
medic, por esa carretera pasa una cantidad de pesos mexicanos
equivalente al costc total esperado para la carretera Cuernavaca-
Acapulco v que es de 1.92 billones de pesos, a precios de mayo
de 19909,

En la Tabla 3.5.1, en el Anrexp D, se muestran alguncs resultados
referentes al valor de la carga aforada en Tepotzotlan. En dicha iabla
sobresale que de las sesenta y nueve familias de productes
registradas, diez invelucran el 70% del valor total registrado en la
estacién y tan sélo significan el 43.8% del pesc total.

B.- FUENTE: Direccidn de Contabilidad Macianal v Estadleticas Ecanamicas, Inetitutc Maciznal de Estadistica,
Geografia e Informatica, PROGUCTD INTERMNO BRUTO.

5.- Enrigye Jiménez Espriu y David Pefaloza Sandewal, ESOUEMA DE FINAMCIAMIENTD DE LA CARRETERA
CUEAMAVACA-ACAFULCD, Revista de Ingeniariz Civil dal Calegiz de ingenieros de Mdxico, A.C Maya-Jviia de
1990,

I
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Las diez famiilas mas destacadas, por su importancia econdmica,
registradas en Tepotzotlan son:

11 Los wvehiculos automotores, tractores, ciclos y demas
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios
(Capitulo 87, de! Sisterma Armonizado).

2} Manufacturas diversas {Cap. 96},
3} Preparaciones alimenticias diversas {Cap. 21}.
4} Animales vivos (Cap. 1}.

5} Leche y productos lacteos: huewvo de ave; miel natural;
productos comestibles de origen animal no expresados ni
comprendidos en otras partidas {Cap. 4.

6) Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos vy
artefactos mecanicos, partes de estas maquinas o
aparatos {Cap. 84)

7} Prendas y complementos de vestir, de punto {Cap. 61)

8} Muebles; mobitiario médico-quirgrgico; articuios de cama y
similares; aparatos de alumbrade no expresados ni
comprendidos en otras partidas; anuncios, letreros y
placas indicadoras, luminosos y articulos similares;
construcciones prefabricadas (Cap. 94).

9) Calzado, polainas, botines y articulos andlogos; partes de
estos articulos (Cap. 64).

10} Magquinas, aparatos y material eléctrico y sus
partes; aparatos de grabaciéon y  reproduccidn de
sonido; aparatos de grabacién vy reproduccidn de
imagenes {Cap. 85).

Entre las diez familias de productos mencionadas, sdle dos no
involucran valores agregados importantes {las famiilas 4 vy 5,
mientras gue las restantes oche implican una importante serie de
valores agregados.

De ia distribucién de ila carga respecto ai valor total calculado para la
estacién, ei 23% lo comprende la familia 1 arriba mencionada, un
22%, 5%, 4%, 3%, v 3% lo involucran las familias 2, 3, 4, 5 ¥ B
respectivamente. El restante 40% se distribuye entre las 63 familias
restantes.
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En cambio, la distribucidn de la carga respecto al peso total, que es
de 101,987 toneladas, fue la siguiente: 3%, 24%, 5%, 3%, 4% vy
1% para las primeras seis familias arriba mencionadas, en orden
descendente.

En la Figura 3.5.1 de! Anexo E, se muestra una comparacién
proporcional de la participacién de las familias de productos mas
destacadas por su valor econdmico y su participacién proporcional en
el tonelaje.

3.52- Aillende

Esta es la segunda estacién mas importante tanto por el namero de
vehiculos v toneladas al dia, como por el valor de la carga que por ¢lla
fluye. El valor total de la carga que circula entre Querétaro y San Luis
Potosi asciende a $281,000 millones de pesos mexicanos por dia v el
tonelaje correspondiente es de 67 mil toneladas diarias. Ese monto
econdmico, trasladado a precios de 1989, es casi equivalenie a la
inversion anual que la S.C.T. destind a la modernizacion vy
reconstruccion de caminos en 13889 7.

En la Tabla 3.5.2 del Anexo D, aparecen los productos por familias,
registrados en el punto de aforo de Allende. En ella se observa que
el 71% del valor total estimado para la estacidn, estd representado
por €l 59.9% del tonelaje total y que definen tan sdlo 10 de los 68
capitulos registrados.

Esos diez capitulos son, a saber, los siguientes:

1}  Los vehiculos automotores, tractores, ciclos y demas
vehiculos tefrestres; sus partes terrestres y accesorios
[Capitulo 87, del Sistema Armonizado).

2} Manufacturas diversas (Cap. 96).

3} Minerales, escorias y cenizas (Cap. 28).

4} Manufacturas de fundicién, de hierro o de acero {Cap. 73l.

5) Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos vy

artefactos mecédnicos; partes de estas maquinas o
aparatos {Cap. 84}

7 .- Instituta Mexicano dal Transporte, Secretarla de Comunicacienas y Transportes, MANUAL ESTARISTICO DEL
SECTOR TRAMSPORTE 1589, p. 161
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6) Combustibles minerales, aceites minerales y ptoductos de
su destilacion; matenas bituminosas; ceras minerales
{Cap. 27).

7} Preparaciones alimenticias diversas {Cap. 21).

8) Leche y productos lacteos; huevo de ave; miel natural;
productos comestibles de origen animal no expresados ni
comprendidos en otras partidas (Cap. 4}.

9} Productos diversos de la industria quimica {Cap. 38).

10} Herramientas y Gtiles, articulos de cuchilleria y cubiertos
de mesa, de metales comunes; partes de éstos metales
{Cap. 82).

De esas familias de productos, ocho de ellas llevan implicitas varias
etapas de produccion, mientras que dos de ellas correspenden
basicamente a sectores gue no aportan grandes procesos con valor
agregado {las familias 3 y 8 arriba mencionadas).

De la distribucion de la carga respecto al valor total calculadao para la
estacion, el 28% lo comprende [a familia 1 arriba mencionada, el
12%, B% v 5% lo inveolucran las familias 2, 3 y 4; mientras las
familias 5, 6, y 7 comprenden cada una un 4% respectivamente. E!
restante 389% se distribuye entre las deméas familias, que son 61.

En cambio, la distribucién de la carga respecto al peso total, que es
de 66,678 toneladas, se hace de |a siguiente manera: 2%, 10% vy
25%, para las familias 1, 2 v 3, v 7%, 1%, 5% y 3% para las
familias 4, 5, 6 y 7 arriba mencionadas en orden descendente.

En la Figura 3.5.2 del Anexo E, se muestra lo antericrmente
mencionado, compardndose proporcionalmente la participacion de las
familias de productos mas destacadas por su valor econdmice y su
participacion proporcional en el tonelaje.

35 3- Santa Rosa.

Este punto de afore lama la atencién por varias razenes: Primero, no
obstante gue ocupa el sextoc lugar en el namero promedio de
vehiculos diarips, entre los diez puntos de aforo estudiades, y no
cbstante también gque en el nimero total de toneladas registradas
ccupa el séptime lugar, por su importancia eceontmica relativa la
estacion Santa Rosa, ubicada entre las ciudades de Monterrey v
Nuevo Laredo, ocupa el tercer lugar; segundo, el afero en cuestion
represerita el primer sintoma de que el valor de la carga, como criteno
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de jerarquizacién de los tramo$s carreteros para suU conservacion,
puede constituirse en un parametre impertante gque apoye, ¢ bien que
sustituya, el criterio dade por el nGmero de vehiculos afoerades en una
carretera.

En la estacidon Santa Rosa, el valer de la carga calculade fue de
$190,766 millones por dia, para un tonelaje de 22,088 teneladas/dia,
lo que ta ubica como el punte de afore con el mayoer valer unitario por
tonelada v que asciende a $ 8.7 millones de pesos/tonelada, como se
puede cbservar enla Tabla 3.4 anterior.

Ese monto total arreja, para poco mas de dos dias {$190,766 x 2.18
= $415,869.88) una cantidad equivalente, en millenes de pesos
mexicanes, a la invertida por el Sector Comunicacicnes y Transportes
durante 1920 al subsector aérecs.

En la Tabla 3.5.3, del Anexc D, se muestran algunes resultados
relatives al valor de la carga aforada en Santa Rosa. En dicha Tabila
sobresale que de las sesenta y seis familias de preductos registradas,
sdlo tres de ellas involucran el 70% del valer total registrado en la
gstacién, e invelucran Unicamente al 30.2% del peso tetal.

Las tres farmiias mas destacadas, por su impoertancia econdmica,
registradas en Santa Rosa son:

1}  Los wvehicuios automotores, tractores, cicles y demas
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios
{Capftule 87, del Sistema Armonizade).

2} Manufacturas diversas {Cap. 96).

3} Herramientas y Utiles, articulos de cuchilleria vy cubiertos
de mesa de metailes comunes; partes de éstos metales
comunes {Cap. 82).

Las tres familias de productos mencionadas sobresalen precisamente
por su alto valor agregado y bajo tonelaje, comoe se puede apreciar en
la Figura 3.5.3 del Anexo E, vy en la que se muestra la distribucién de
la carga desplazada por carretera y la participacién proporcional de
cada tipe de productes. Asi, para el tipe relativo a la familia 1} se
presenta una participacién del 55% en el valor total contra un diez
porciento en &l tonelaje total registrado para las mercancias.

B.- Capada Marvdez, Fernande, "Evelucidn de lee presupwestes recientes dal Secter Camunicacigngs ¥
Trenspertes”, NOTA 41, Institute Mexicano del Transparte, Fabrera 25 de 1993,
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354- Pimientlita.

La estacion de aforo instalada entre Zacatecas y Durango, cerca de
Zacatecas, ocupa el quinto lugar por nimero de vehiculos y tonelaje
neto registrado, con 2,220 vehiculos y 40,575 toneladas por dia, vy
el cuarto lugar en valor total de las mercancias con § 158,579
millones e pesos mexicanos por dia.

En la Tabla 3.5.4, def Anexo D, se muestran algunos resultados
referentes al valor de la carga aforada en la estacidn Pimienta. En
dicha Tabla sobresale que de las sesenta y cuatro familias de
productos registradas, once de ellas, esto es, el 17.2% de los tipos
detectados, involucran el 71% del vailor total registrade en la
estacidn, vy tan sdlo significan el 43.2% del peso total.

Las once familias més destacadas, por su importancia econdomica son:

1) Los vehiculos automotores, tractores, ciclos y demas
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios
{Capitulo 87, del Sistema Armonizado}.

2)  Manufacturas diversas {Cap. 96).

3] Combustibles minerales, aceites minerales y productos de
su destilacién; materias bituminosas; ceras minerales
{Cap. 27}

4y Leche y productos lacteos; hueve de ave; miel
natural; productos comestibles de origen animal no
expraesados ni comprendidos en otras partidas {Cap. 4).

5} Preparaciones alimenticias diversas {Cap. 21}.
6} Animales vivos {Cap. 1)

7} Legumbres vy hortalizas, plantas, raices y tubérculos
alimenticios {Cap. /).

8) Manufacturas de fundicién, de hierro o de acero {cap.
73).

9} Muebles: mabiliario médico-quirdrgico; articulos de cama
y similares; aparatos de alumbrado no expresados ni
comprendidos en ofras partidas; anuncios, [etreros ¥
placas indicadoras, luminosos y articulos similares;
construcciones prefabricadas {Cap. 94}.
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10} Productos diversos de la industria quimica (Cap. 38}

11) Reactores nucieares, caideras, maquinas, aparatos y
artefactos mecdnicos; partes de estas maquinas o
aparatos {(Cap. 84}

De las familias de productos mencionadas, salvo tres de ellas {la 4, ia
6 v la 7), todas contienen valores agregados importantes, Asi por
gjempio, en ia distribucién de la carga desplazada por autotransporte
publico federal que se muestra en la Figura 3.5.4, del Anexo E, los
seis primaros grupos de mercancias involucran el 61% dal valor total
estimado para la estacidén Pimienta vy ¢! 34% del peso total registrado
en ese mismo lugar.

3.5.5.- Salamanca.

La estacién de aforo ubicada entre Querstaro e lrapuato, adelante de
la ciudad de Salamanca, ocupa el séptimo lugar por & ndmero
promedio de vehiculos registrados durante los aforos, mientras ques
por su importancia econdmica representa el quinto lugar entre los diez
puntos estudiados v el segundo por el valor de |a tonelada que por
gse punto circula.

En |la estacién Salamanca, e! valor de la carga estimado fue de
$149,870 millones de pesos por dia para un toneigje diario de
25,796 1, lo que representa un valor promedio por tonelada de seis
miliones de pesos.

Con respecto al valor de la carga calculado para la estacién de aforo
en discusidén, en ia Tabia 3.5.5 del Anexo D, se presentan los tipos de
productos que fueron registrados. De los sesenta y tres tipos, ocho
de ellos, es decrr el 12.7% de todas las familias encontradas,
acaparan el 71.6% del valor total mientras que en tonelaje apenas
involucran al 55.5% del peso neto total.

Esas ocho familias de productos son las siguientes:;

1) Manufacturas diversas (Capituic 96, de! Sistema
Armonizado).

2) Los wvehiculos automotores, tracteres, ciclos v demas
vehiculos terrestres; sus paries terrestres y accesorios
{Cap. 87).

31 Calzado, polainas, botines vy articulos anédlogos; partes
de estos articulos {Cap. 64).
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4) Preparaciones alimenticias diversas (Cap. 21).
5]  Animales vivos [Cap. 1).

6] Muebles; mohiliario médico-guirdrgico; articulos de cama
vy similares; aparatos de alumbrado no expresados ni
comprendidos en otras partidas; anuncios, letreros vy
placas indicadoras, luminoscos y articulos similares;
construcciones prefabricadas (Cap. 94).

7] Leche vy productos lacteos; huevo de ave; miel
natural; productos comestibles de origen animal, no
expresados ni comprendidos en otras partidas (Cap. 4).

8) Legumbres y hortalizas, plantas, raices y  tubérculos
alimenticios (Cap. 7)

De los ocho capitulos mencionados, tres de ellos poseen un bajo valor
agregado, mientras que los otres cinco involucran una importante
sucesion de valores agregados. En la Figura 3.5.5 del Anexo E, se
exhibe la distribucién proporcional en valor ¥ en peso de siete de esos
ocho primeros articulos arriba mencionados.

Sobresale, desde luego, la presencia de [a region del Bajio en la
produccion de calzado y articulos andlogos, pues en esta estacién de
aforo, ese concepto ocupa un importante tercer lugar en relevancia
scondmica, entre las sesenta y tres familiag ahi registradas.

3.5.6.- i a L u 2

La estacion de aforo provisional colocada sobre el kildmetro 33 +520
entre Cdérdoba vy Veracruz, precisamente antes de la localidad
denominada La Tingja, ocupa el lugar nimero tres, tanto en volumen
registrado de vehiculos por dia como por el tonelaje neto observado,
entre las diez estaciones analizadas, pero en importancia econdmica
se coloca en la posicidén ndmerc seis con $128,746 millones de pesos
por dia, lo que significa un valor 4.24 veces menor gue el observado
en Tepotzotlan.

En esa estacion el valor de la tonelada alcanza los tres millones de
pesos, lo que la ubica en el Gitimo lugar, en ese rubro, entre las diez
estaciones.

En la Tabla 3.5.6 del Anexo D, aparece un resumen de los valores
que permitieron obtener el valor de la carga aforada en la estacion La
Luz. En ella se puede observar que de las sesenta y cinco familias de
productos que se registraron en campo, tan solo diez de ellas arrojan
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el 71.2% del valor total de las mercancias gue transitan por la
estacion, con tan sdlo el 61.3% del tonelaje total.

Las diez familias mds destacadas son precisamente:

1} Manufacturas diversas {Capitulo 26, del BSistema
Armonizado).

2} Combustibles minerales, aceites minerales y productos de
su destilacion; materias bituminosas; ceras minerales
(Cap. 27).

3) Preparaciones alimenticias diversas {Cap. 21).

4)  Productos diversos de la industria quimica (Cap. 38).
5)  Bebidas, liquidos alcchédlicos y vinagre (Cap. 22).

6) Animales vivos (Cap. 1)

7} Vidrio y manufacturas de vidrio (Cap. 70).

8] Leche vy productos lactecs; huevoe de ave; miel
natural; productos comestibles de origen animal no
expresados ni comprendidos en otras partidas (Cap. 4},

3  Frutos comestibles; cortezas de agrios o de melones {Cap.
8).

10} Los vehiculos automotores, tractores, ciclos v demds
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios
{Cap. 87).

De las familias de productos mencionadas, tres de ellas son de bajo
valor agregado {6, 8 v 2 antes mencionadas), mientras gue el resto
son de un alto valor agregado.

De las familias méas destacadas se presentan, en la Figura 3.5.6 del
Anexc E, la distribucion proporcional de [a carga para las siete
primeras, en funcion al valor y peso totales. Se observa asimismo
que, salvo el concepto de manufacturas diversas y bebidas, el resto
de los productos presenta una situacion balanceada en peso y valor,
pues practicamente lo uno es reflejo de lo otro.

_
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3.5 7.- San Marcos.

Ocupa e] cuarto lugar por su volumen vehicular respecto a las demas
estaciones, pero el séptimo por su importancia economica relativa.
La estacidn fue instalada en la carretera México-Puebla, adelante de la
caseta de San Marcos. En ella se registraron 21,643 toneladas de
carga durante cuatro dias, con un valor total de $124,279 pesos, que
representan el 22.87% de la que, se estima, circula entre México-
Querétaro.

En la Tabla 3.5.7 del Anexc D, aparecen representados los sesenta y
cinco tipos de productos registrados en la estacion de San Marcos.
De esa cantidad, sélo ocho de ellos involucran el 70% del valor total
de la carga contra el 54.2% del tonelaje total neto registrade que
ellos mismos representan. Los ocho tipos son, a saber, los
siguientes:

1Y Los vehiculos automotores, tractores, ciclos y demas
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios
{Capituto 87, del Sistema Armonizado;.

2} Manufacturas diversas {Cap. 96}
3} Preparaciones alimenticias diversas {Cap, 21]).

4y  Combustibles minerales, aceites minerales y productos de
s destilacidn; materias bituminosas; ceras minerales
{Cap. 27).

5} Prendas y complementos de vestir, de punto (Cap. 61)
B8]  Animales vivos {Cap. 1}

71 Muebles; mobiliario médico-quinirgico; articulos de cama
y similares; aparatos de alumbrado no expresados
comprendides en otras partidas; anuncios, letreros vy
placas indicadoras, lumincsos vy articulos similares;
construcciones prefabricadas (Cap. 24).

8) Legumbres y hortalizas, plantas, raices y tubérculos
alimenticios (Cap. /).

Entre los seis primeros tipos de productos, sclamente el relativo a los
animales vivos no involucra un alto valor agregado, pero el resto
refleja agregados de valor significativoe. De hecho, los seis primercs
significan el 64% del valor total v el 44% del peso neto total. En

_
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esos porcentajes, los vehiculos automotores, por gjemplo, se llevan el
26% del valor y tan sdlo el 3% del peso.

En la Figura 3.5.7 del Anexo E, se muestra una comparacion
proporcional de la participacién de las familias de productos mas
destacadas por su valor econdmico y su participacién proporcional en
el tonelaje.

358- Tajin

La estacién denominada Tajin fue instalada en el kildmetro 154 +240
de la carretera Tulancingo-Tuxpan, cerca de la desviacion a la
localidad de Tajin. En ella se registraron un promedio de 1,430
vehiculos de carga dianos, cuyas mercancias sumaron un valor total
de $93,232 miliones de pesos. Esas cifras colocan a este punto de
aforo en el noveno lugar, entre los diez puntos estudiados, por su
volumen vehicular diario y en el octave lugar por el monto econdmico
que de su carga involucrada.

En la Tabla 3.5.8, del Anexc D, se presenta un resumen de la
informacién emplsada en la estimacién de! valor de la carga para la
estacidn Tajin, mientras que en la Figura 3.5.8 se muesira la
participacidn proporcional de los principales tipos de productos
relevantes por su posicién en el valor total de la carga.

En gsa tabla se muestra que de las sesenta y una familias registradas,
siete de ellas se lleva el 70% del valor total de la carga, mientras que
participan sclamente con el 42% del peso total. Esas siete familias
son las siguientes:

1}  Los wvehiculos automotores, tractores, ciclos y demas
vehiculos terrestres: sus partes terrestres y accesorios
{Capitulo 87, del Sistema Armonizado].

2] Manufacturas diversas {Cap. 96}.

3} Combustibles minerales, aceites minerales v productos de
su destilacidn; materias bitumincsas; ceras minerales
{Cap. 27)

4} Productos diversos de la industria quimica (Cap. 38)

5} Cobre vy manufacturas de cobre (Cap. 74).

6) Gomas, resinas y demas jugos y extractos.

7Y Preparaciones alimenticias diversas [Cap. 21).
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Entre los siete tipos de productos mencionados, sélo el relativo a
gomas, resinas y demas jugos y extractos no involucra tmportantes
adiciones de wvalor por actividades de transformacion. La presencia
destacada de esta familia de mercancias en esta regidn va relacionada
con [a produccion tradicional de [a wvaindla, entre otras gomas vy
resings, que han caracterizado a nivel nacional al Tajin ¥y zonas
circunvecinas.

En la Figura 3.5.8 del Anexo E, se muestran la participacién
proporcional de seis de los principales tipos de productos arriba
mencionados, tanto en el valor total como en el tonelaje absoluto.

3.5.9.- L a G rande

La estacion de aforo instalada en el tramo carretero comprendido
entre las ciudades de Hermosillo y Santa Ana, en el estado de Sonora,
ocupg la penlltima posicidn en importancia economica. El valor total
de la carga que fluye en ese tramo asciende a $80,742 millones de
pesos por dfa, con un tonelaje total de 22,378 toneladas diarias.

Observando la Tabla 3.5.9 del Anexo D, podemos notar que de las
sesenta vy una familias registradas en la estacion La Grande, ocho de
ellas implican casi un 58% del peso total e involucran el 7D% del
valor de todas las mercancias. Esos ocho grupos de familias son, a
saber, los siguientes:

1y  Manufacturas diversas {Capitulo 96, del Sistema
Armonizado).

2} Los wvehiculos automotores, tractores, ciclos y demas
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios

{Cap. 87).

3) Combustibles minerales, aceites minerales y productos de
su  destilacidn;, materias bituminosas; ceras minerales

(Cap. 27).
4}  Preparaciones alimenticias diversas {Cap. 21).

Bl  Frutos comestibles; cortezas de agrios o de melones {Cap.
8).

8) Cobre vy manufacturas de cobre {Cap. 741,

7)1 Legumbres y hortalizas, plantas, rafces y tubérculos
alimenticlos (Cap. /).

fngtituto Mexicano def Trangporte &2




£ Htaria para jerarquizar ls conservacion ge carreteras can base en su importancia ecandmics.
I I

8] Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos y
artefactos mecanicos; partes de estas maguinas o
apatatos (Cap. 84}

De las familias de productos arriba mencionadas, las correspondientes
a los ndmeros b y 7, proceden del sector primario, mientras gue el
resto lo es del secundario. Esto se aprecia en la Tabla 3.9.1, en
donde la participacidn en el tonelaje total de esas dos familias de
productos e€s muy alta con respecto al resto, mientras que las sels
familias det sector secundario presentan, en general, un bajo tonelaje
relativo, pero un alto valor agregado.

En ta Figura 3.5.9 del Anexo E se muestra la distribucién de la carga
desplazada por autotransporte publico federal, respecto al valor total
y respecto al peso total,

2.5.70.- A m o z o o

Situada entre las ciudades de Puebla y Cdrdoba, ta estacién de aforo
Amozoc constituyd el gjercicio pioto de muestreo y encuesta gue
posteriormente se aplicarfa para et resto de las estaciones. De
informes recabados de la Direccién General de Proyectos, Servicios
Técnicos ¥y Concesiones se sabe que los datos obtenidos en Amozoc
no son del todo representativos de lo que ocurre en la realidad, dado
gue no se encuestaron a todos los vehiculos que pasaron los dias en
gue se practicé el aforo, por lo que se deberd terer especial cuidado
al jerarquizar a ese punto entre las carreteras, en funcién al valor de la
carga.

No obstante o anterior, la informacién con que se cuenta para el
tramo cafretero entre fas ciudades de Puebla y Cérdoba es la dnica,
por lo que tendrd gque ser utitizada para su comparacion con el resto
de las estaciones mientras no se disponga de un aforo mas fidedigno.

Con esa advertencia, procedemos a analizar la informacidn disponible
para Amozoc. Asi, a los 540 vehiculos de carga que se registraron
en promedio por dia se les detectd un torelaje diario de 5,848
toneladas, con un valor de $26,2D8 millones de pesos.

En ta tabla 3.5.1D del Anexo D, se presentan los datos mas
relevantes para el calculo del valor de la carga realizado para la
estacion de Amozoc. En ella observamos gue los cincuenta y nueve
tipos de productos registrados tlenen un pesc total de 5,858
tonetadas, con un valor de $ 26,208 millones de pesos, de los cuales
diez familias de productos significan el 61% del peso total v el 71%
det vator totat de la carga.
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La diez familias mas sobresalientes son precisamente |las que se
indican a continuacién:

1} Los vehiculos automotores, tragtores, ciclos y demas
vehiculos terrestres; sus partes terrestres y accesorios
{Capitulo 87, del Sistema Armonizado).

2} Manufacturas diversas {Cap. 96).
3} Preparaciones alimenticias diversas (Cap. 21],

4} Combustibles minerales, aceites minerales y productos de
su destilacidn: materias bituminasas; ceras minerales
{Cap. 27).

5] Muebles; mobiliario médico-quirdrgico; articulos de cama
vy similares; aparatos de alumbrado no expresados ni
comprendidos en otras partidas; anuncios, letreros vy
placas indicadoras, luminosos y articulos similares;
construcciones prefabricadas (Cap. 94).

6] Animaies vivos (Cap. 1)

7] Leche vy productos lacteos; huevo de ave; miel
natural; productos comestibles de origen animal no
expresados ni comprendidos en otras partidas {Cap. 4},

8) Legumbres y hortalizas, plantas, raices y tubéroulos
alimenticios {Cap. 7

9} Prendas y complementos de vestir, de punto (Cap. 61}

10} Frutos comestibles; cortezas de agrios o de melones
{Cap. 8).

De esas familias, las de mayor participacion porcentual en el tonelaje
total son la 4 {relativa a los combustibles minerales} y la 8 (referente
a las legumbres vy hortalizas), mientras que en valor total, la
participacién mas significativa corresponde a los vehiculos
automotores, las manufacturas diversas vy las preparaciones
alimenticias.

En la Figura 3.5.10 del Anexo E, se muestra una comparacion
proporcional de la participacidn de las familias de productos mas
destacadas por su valor econdmico y por su participacion proporcional
en el tonelaje.
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3.6.- Anélisis de los resultados en un contexto global.

Una vez estimados los valores de la carga, en términos monetarios,
para distintos puntos de la red carretera nacional es posible jerarguizar
a estos de acuerdo al criteric propuesto, esto es, en términos
adimensicnales.

Como va se comentd anteriormente, el criterio técnice que
generalmente se emplea hoy en dfa para jerarquizar las inversiones en
materia de conservacién, depende mas del ndmerc de vehicules que
se registran en las carreteras aque de cuaiquier otro elemento. No
obstante ic anterior, e independientemente de que se reconozca que
éste es un criterio de interés, en este trabajo se asume que este
criteric no puede considerarse suficiente, va el mejor indice parece ser
el vaior de ia carga aque transita sobre ia carretera y su importancia
dentro del comercic nacional e internacional. Es decir, €l criterio para
jerarquizar estd enfoccado a prestar una mayer importancia a ia
actividad comercial nacional e internacional, por encima de aguelias
gue sdio cumpian con un papel de desarrciio socio-politico regional o
local.

Como se chserva en la Tabla 3.6, que sintentiza (o mas importante de
lo va mostrado aniericrmente en la Tabla 3.4, una comparacién entre
las estaciones de aforc con base al fluje wvehicular y al valor de la
carga, no siempre octorga una posicion favorable a las estaciongs con
rayor transito debido a su poca relevancia economica.

En la Figura 3.6.1 se muestra una representacion proporcional de las
estaciones de aforo analizadas con referencia al nimero promedio de
vehiculps por dia. En esa figura se aprecia claramente la importancia
de algunos trames respecte a otros, considerande el aforo que por
ellos se registra.

Asl, por ejemplo, destaca que [a estacidon mas impertante respecio a
su transitc, Tepotzotian, es 3.7 veces mas importante que la estacién
con menor flujo wvehicular, La Grande (por supuesto excluyendo
Amozoc en la cual no se encuestd la totalidad de los vehiculos de
carga).

En cambic en la Figura 3.6.2, que ilustra una representacion
proporcicnal de las diez estaciones de aforo con referencia al valor
total de la carga, se aprecia que la misma estacién Tepotzotlén es
6.78 veces mas importante que La Grande,
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v e FIGURA 3.6.1.
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Ademas, v como se muestra en la Tabla 3.6, el tercer punto de aforo
en importancia econdmica {Santa Rosal representa tan sdlo el sexto
lugar en importancia vehicular, lo que refuerza el planteamiento de
que el valor de ta carga ofrece un nuevo y atil criterio para jerarquizar
la importancia de las carreteras.

TABLA 3.6.- COMPARACION ENTRE LAS NUEVE ESTACIONES
DE AFORO RESPECTO A LA ESTACION "LA GRANDE", CON
BASE AL FLUJO VEHICULAR Y AL VALDR DE LA CARGA.

[ I I I I *
ESTACION |# PROM. DE|IMPOR- MILLONES DE; IMPOR-
OE VEHIC./DIA|TANCIA|H"| % DOR DIA (TANCIZ|N®
AFTRD imiles] |RZLAT. fmiles] [RELAT. |
i i I
| Columna: I | 2 ] 3 4 5 i 5 7
[ |
H
TEPOTZOTLEN 552 | 32.72 | 1 547 i 6.78 | 1|
ALLENDE 2,33 | z.25 | 2 281 | 2.48 | 2
TR, ROSA | 2.82 [ 1.27 | & 191 | 2.36 | 3
DIMISKTZ | 2.22 | 1.50 | 5 157 | 1.94 | 1
| SALAMANCE |  1.67 | 1.13 | 7| 150 | 1.85 | 5|
| L& LUZ | z.60 | 1.76 | 3 129 | 1.52 | &
|8¥. MARCOS | 2.32 | 1.58 | 2 124 1.54 | 7T
| TRT T |  l.43 | 9.97 | @ a3 1.15 | &
|L& GEANDE | 1.45 | 1.00 | & a1 | 1.00 | 9|
|AMDZDC | 9.54 | 0. 36 |1ﬂ 26 [ 0.22 |10]

PESLE MEXICANOS
TOHELADA METRICA
ORDEN HELATIVO DE IMPORTANCIR

= oot L

FUEMNTE: Estimaciones prapias con bhagse en datos del ESTUDIO DE
PESO% Y DIMEWNSIONES 1220-1991 realizada por el Instituto
Mexicanc del Transporte.
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Conclusiones y recomendaciones.

Cuando se tiene una red carretera basica con el grado de deterioro
gue presenta la de México y su tmportancia y utilidad es tal gue
requiere de una atencion inmediata, va sea de mantenimiento
preventive, corrective ¢ de reconstruccion, muchas veces se toman
decisicnes precipitadas y sin fundamentes adecuados gue no siempre
conducen a resultados favorables.  El trabajo desarrcollade, aungue
solo considera el analisis de diez puntos de la extensa red carretera
nacional, puede ser aplicado como modelo de partida para sostener
un criteric de conservacion basado en la Importancia economica
relativa de unos tramos respecto a otros. Desde luego, a medida
gque se incrementen los aforos en |la red, se dispondra de una
informacion mas completa en la materia, por lo gue las decisiones gue
tomen los responsables de la conservacién se veran mas reforzadas
con elementes técnice-econdmices para jerarguizar les  tramos
carreteros gue sean candidatos a recibir atencicn.

A lo anterior se le puede agregar un mavyor concocimiento de las
caracteristicas particulares y del comportamiento de las mercancias
que se desplazan por las carreteras,

En resumen se piensa que entre las principales aportaciones de esta
investigacion, destacan las siguientes:

1} Estimacion del wvalor de la carga, en términos monetarios, en
diez puntos de los principales tramos de |a red carretera nacional.

2} Metodologia para ulteriores estimaciones del valor economico
de la carga en las carreteras.

3} Propuesta de formate v nomenclatura para la clasificacion
de preductos a registrar en carretera durante estudios de estimacién
del valor econdmico de la carga.

4) Programas de cOmputo para la sistematizacidon de la
informacion que se reciba para los estudios futuros sobre el valor
economico de la carga.

5} Propuesta preliminar de un Criterio para jerarquizar la
Conservacion de las Principales Carreteras, en funcion al valor de la
carga, en términos monetarios, que circula por ellas.

Sobre e! punto nUmerco uno, este trabajo ofrece una primera
estimacion moderna del valor de las mercancias que transitan por

fnstituto Mexicano del Transporte 75




Crtero para jerarguiTar (3 Conservacion de carreteras con base en su importancia econdmica.
N A A A

aigunos puntos de ia red carretera. Considerando que desde ia
época de Alejandro de Humboldt, cuando visité México en 1803-
1804 v calcuié entonces en forma aproximada los fiujos econémicos
entre la Ciudad de México y Espana via el puerto de Veracruz?, no se
contaba con una informacidn aproximada scobre ei valor de las
mercancias, por lo que este documento arroja aigunas luces sobre ia
riqueza que ve posibilitado su transporte gracias a la presencia de las
carreteras.

Respecto al punto numero dos, relativo a la metodologia, vy
considerando que aun se tiene mucho que trabajar al respecto, el
procedimientc empleado para conocer el valor econdmico de la carga
puede usarse como modelo para las estimaciones futuras que se
realicen sobre el valor de ia carga. Esto es vélido tanto para los
aspectos favorabies que el trabajo tenga, como para evitar los errores
y deficiencias en gue posiblemente se haya incurrido
involuntariamente.

Sobre |la propuesta de formato y nomenciatura mencionada en el
punto tres, se puede decir que el esfuerzo desplegado en este trabajo,
permite identificar las necesidades sobre clasificacién y nomenclatura
que se tienen sobre la carga. Resulta evidente gue el cataiogo de
productos utilizado durante 1980 y 1991, no es del todo adecuado
para el tratamiento que se requiere de los datos, por lo que se
recomienda adoptar el gue se utiliza en el comercic mundial, en el que
Méxice estd involucrado, denominade Sistema Armonizado de
Designacidn y Codificacion de Mercancias, gue se puede consultar
precisamente entre ios documentos anexos a este trabajo.

El punto cuatro expresa que, como parte inherente de ia investigacién
realizada, se dispone de cuatro programas de computo desarrollados
para sistematizar el tratamiento de ia informacién que se reciba de
préoximos estudios que se tengan sobre el valor de la carga. Este
aspecto es importante pues, apoyados con la metodoiogia propuesta,
ios recursos humanos, materiales vy de tiempo se veran reducidos en
forma significativa, por io gque serd posibie disponer de resuitados en
forma breve y oportuna.

A todo o anterior se debe agregar la contribucién meduiar de esta
investigacién, comentada en el punto cinco y que consiste en
proponer un Criterip para Jerarguizar ia Conservacion de tas
Principaies Carreteras, fundamentado en ei vaior econdmico de la
carga que ftransita por elias. Se espera que este criteric de

1.« Humboldt, Alejandro de, ENSAVD POLITICO SOBRE EL REING DE LA WNUEVA EEF"AFIA, Parraa, México
1984, |Primera version publicada en froncés: Paris, 180B. Primera edicion en espafal Paris, 1822.)
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conservacion, junte con otros que se consideren importantes, permita
contribuir a dilucidar el gran reto que plantea la conservacion de las
carreteras nacionales.

Debe quedar claro que el criterio propuesto en este trabajo vy
destinado a orientar las actividades de conservacién en nuestro pais
no intenta reemplazar a los existentes, sino antes bien, apovarlos y
complementarlos. Con ello, estard entonces en manos de los
especialistas tomar decisiones no solamente a partir de volimenes de
transito diario promedio anual, ni de relaciones costos/beneficio, sino
ponderande ademas la informacion que proporcione el criterio de valor
econémico de la carga.

La tarea de estimacion del valor de la carga se encuentra [ejos de
estar terminada. Antes bien, los esfuerzos en ese sentido apenas
inician, por lo que los resultados hasta aqui presentados tan sdlo
serviran para marcar, y empezar a andar, el largo camino que se
vislumbra por recorrer.  El criterio para jerarquizar la conservacion de
lag carreteras, comienza apenas su participacién activa como
herramienta util en la toma de decisiones.
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A NEXZO A

FORMATO DE CLAVES DE LA DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS,
SERVICIOS TECNICOS Y CONCESIONES PARA EL ESTUDIO DE
ORIGEN Y DESTINOQ DE LA CARGA.




PRODUCTOS FDRESTALES

11
102
103
104
108
106
107
108
109
110
TH1
112

Aguarris

Brea

Carbon vegete|
Celulosa

Chicle

Hiie crudo

Lefia

Madera corriente labrada
Madera corriente an bruto
Maderas preciosas

Pulpa de madera

Resinas

113 Otros productos forestales

PROQUCTOS AGRICOLAS

201
202
203
204
20b
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
213
220
221
223
223
224
225
226
227
228
229
230
231
233

Ao

Aceitunas

Algoddn

Almendras

Alpiste

Arboles v plantas

Arroz

Avena de grano

Bulbos ¥ semillas de plantas o flores
Cacahuste

Cscan

Café

Camote v papa

Canega

Cdscaras y cortezas

Cafia de azucar

Cascainte

Cebada

Cebolla

Copra

Chicharg

Chile seco

Forrajes {(alfalfa)

Fresa

Frijol

Frutas frescas no especificadas
Frutos citticos no especificadas
zarhanzo

Haba

Henequen

ixtle ¥ yute

Legumbres v wverduras frescas no
eszpecificadas

fnstitute Mexicano def Transpaorte

233
234
235
236
237
238
233
240
241
242
243
244
24b
246
247
248
249

260

251
252
253
254

Lentejas

Maiz

Malta v {dpulo

Manila o lechuguilla
Manzana, pera, duraznog y Cirleio
Melan vy sandia

Maranja

Muaces

Liva

Pifia

Pldtano

Pulque

Aemoiacha

Semilla de ajonjoli
Semilia de algodon
Semilla de sorgo
Semillas oleaginosas no
especificadas

Otras semillas no especificadas
(soval

Tabaco en rama
Tomate y jitomate
Trigo

Yainilla

255 Otros productos agricolas

ANIMALES ¥ SUS PRODUCTOS

3
302
303
309
305
306
307
308
309
3o
311
212
213
214
31%
316
317
26

Aves da corral

Cuernns, huesos y pezufias
Concha, corai, &tc.,

Ganado caballar, mular ¥ asnai
Ganado cabrio

Ganado lanar

Ganado porcing

Ganada vacung

Guana, estiércol

Huewo

Lana, cerdsa y pelo

Leche fresca

Manteca de cerdo

Mariscos frescos

Pescado fresco

Fieles v cuerns crudos

Carnes frescas

Cebo v grasa no especificada

319 Otros productos de animales

{queso)




Critesio para jorarquizar is conservacidn de carreteras con hase en 54 IMportancia ecorRimica.
N R

PRODUCTOS MINERALES

401  Arsdnico

402 AzZogue y mercurio

403 Bentonita

404  Carbdn mineral

408 Cogue

406 -Ezpatofidor

407 Fégfora

408 Mineral de antimonio

409 Minera de fierre

410 Mingral de manganeso

411 Concentrado de cobre

412 Mineral congentrado de plome
413 Mineral concentrado de cing

414  {tros minerales

415 Cobre electrantico

416 Cobre en barras o ngotes

447 Fierro y acero en barras ¢ lingotes
418 Ploma en barras o lingotes

419 Cinc en barcas o lingates

420 Otros metales en barras ¢ lingotes
421 Otros productos minerales

PETROLED Y SUS DERIVADOS

501 Aceite y grasa lubricantes
602 Astalto

503 Chapapaie

E04  Dhessl

B06  Gasolina

506 Gas para combustible

807 Parafina

608 Petréleo y aceite combustibie
509 Petrdlea refinada

510 Dtros derivados del petrélec
PRODUCTOS INORGANICOS

601  Arena comin

602 Arena silicica

603 Azuire

604 Cai

606 Canlin

G086 Predra caiza

607 Piedra de yeso

608 Piedra para construccion
809 Sal

10 Yeszo

611 Otros productos inorganicos

PRODUCTOS INDUSTRIALES

701 Abarotes

702 Aceites y grasa vegetal

703 Acide sulfdrice

704 Acidos no especificados

708 Aguas gaseosas y minetales (hieg)

FO&  Aucohoies

FO7  Aimiden

FOE Aparatos para uso domestico

709 Aparates cientficos

710 Armas y articulos de armeria

711 Arnefactos de barro

712 Arefactos de fierra fundide,
giurminio, cabre

713 Arts. de carrize, palma vy jarciecla

714 Arts. y aparaios deportivos

715  Arts. de cemento y fibra de asbesto-
cementd

716  Arts. de escritorio

717  Arts. de fierro esmaltado

718 Arts. de hule

719  Arts. de regalo, juguete y joverla
falsa

730 Arts, de madera corrignte, sXcepto
muahles

721 Arts. y aparatos eléctricos no
espegificados

722  Arts. sanitarios y matecial de
plomeria

723  Arts. pars uso domestico no
especificado

724 Ashesto

725 Azdcar

726 Boneteriay ropa

727 Botelias vacfas vy vidrie nueve

728 Bagazo de cana

725 Bolsas de papel. yute, ixtie, etc.

730 Carburo

731 Calzado

7342 Carnes preparadas

732 Cejas de cartdn

734  Cartdn

735 Cemento

736 Ceras (velas)

737 Cerveza

73B Conservas alimenticias de animales

729 Conservas alimenticias da Vegetales

7443 Cotcho preparado en laminas

741 Cristal v vidria

742 Cristaleria

e
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Anexp A.- Formato de cfaves de fa D.G.RS.T.C.

743
743
745
746

7a7
743
749
750
751
752
7BE3
754
755

756
b7
758
759
760
761
7g2
763
764
765

766
767
766

7gY
770
71
772
773
714
78

7ig
717

e
774
760
781
782
783
784
785

Desperdicio de pspel

Desperdicio de pedaceria de fierro
Dimsmita

Dragas medicinales v productos
farmacéuticos

Envase vacio devuelto

Envase vacio nuevgo
Explasivos

Ferreteria

Fertilizantes (abono)

Fibras o hilog sintéticos

Fibras no especificas

Fierro para construccian
Generos, telas de algoddn, isns v
fibrs

Glucosa

Harina de trigo

Hsrinss no especificadas
Herramientas

Hojalata

Hule elaborado natural o sintético
Insecticidss v fumigsntes
Implemeantos agricolas

Jaban y detergentes

Ladriilo comdn, tabique, teja y
tepatats

Lecritlo refractsna

Lozeta, azulejo, etc.

Lamina de fierro, acero, aluminia,
a1,

Libras

Loza

Mantecs vegetal

Msquingris eléctrics v acceS0nas
Maquinaria no eléctrica y accesorios
Moscabado, panela y piloncilla
Material de ensamble y
ACCcesBSOrios para aparatos
domésticos

Material de ensamble y Acces0rios
psre vehiculos automaotores
Materialas para canstruceidén no
especificados

Menaje de casa

Mieles

Moszaico y piedra srtificisl
Muebles (cotchones)

Papel para periddico

Papel v papeleria no especificads
FPieles y suelss

Pinturss, antdinas v coflores

Institute Mexicano delf Transporie

786
Faz
783
7as
790
a1
752
783

733
785
758
197
798

Productos alimenticios en lsts
Prodluctos lacteas

Productos de godio no especificados
Productos quimicos industriales
Sosa cdustica

Sulfato de sodic

Tabaco labrado

Triplay, fibracel v preparaciones de
medeara

Tuberia de fierro

Vebicules sutomaotores arMmados
Yehfculos no automotores

Vings v licores

Vinsgre

799 Varios productos industriales

800 VARIOS (Paqueteria)




ANEXO B.- Nomenclatura del Sistema
Armonizado de Comercio.

CLAVE CAPITULOD
SECCION L.- ANIMALES VIVOS Y PRODUCTOS DEL REINO ANIMAL

1 Animales Vivos.

2 Carnes y despojos comestibles.

3 Pescados, crustaceos, moluscas y otros invertebrades acuaticos.

4 Leche y productos iacteos, huevo de ave, miet natural, productos
comestibles de origen animal no expresados ni comprendidos en otras
partidas.

5 Los deméis productas de origen animal no expresados hi comprendidos en

otras partidas.
SECCION 11.- PRODUCTOS DEL REINO VEGETAL

6 Plantas vivas y productos de la floricultura.

7 Legumbres y hortalizas, piantas, raices y tubérculos alimenticios.

8 Frutos comestibles; cortezas de agrios o de melones.

& Cafeé, te yerba mate y especias.

10 Cereales.

11 Productes de la molineria; maita, aimidén y fécula; inulina; giuten de
triga.

12 Semillas y frutos oieaginosos, semillas y frutos diversos; plantas
industriales o medicinales; paja y forrajes.

13 Gomas, resinas y demas jugos y extractos.

14 Materias trenzabies y demas productos de origen vegetal no expresados ni

comprendidos en otras partes.

SECCION Hi.- GRASAS Y ACEITES ANIMALES O VEGETALES; PRODUCTOS
DE SU DESDOBLAMIENTO; GRASAS ALIMENTICIAS ELABORADAS;

CERAS DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL.

15 Grasas y aceites animales o vegetales.

SECCION V.- PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS ALIMENTARIAS; BEBIDAS,
LIQUIDOS ALCOHOLICOS Y VINAGRE; TABACO Y SUCEDANEOS DEL

TABACO ELABORADOS.

16 Preparaciones de carne, de pescado o de crustdceos; de meoluscos o de
ptros invertebrados acuaticos,

17 Aznicares y articulos de confiteria.

1B Cacao y sus preparaciones.

18 Preparaciones a base de cereales, harina, almiddn, fécula o leche;
productos de pasteleria.

L
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Critarfe pars jerarquizar 13 congervacidn de carreteras con Base e su (mgertancia econdmica,
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20 Preparaciones de lequmbres u hortalizas, de frutos o de otras partes de
plantas.

21 Preparacignes alimenticias diversas.

22 Bebidas, liguidos alcohdlicos y vinagre.

23 Residuos vy desperdicios de las industrias alimentarias; alimentos
preparados para animales.

24 Tabaco y sucedaneos del tabaco elaborados.

SECCION V.- PRODUCTOS MINERALES.

25 Sal; azufre; tierras y piedras, vesos, cales y cementos.
26 Minerales, escorias y cenizas. o
27 Combustibles minerales, aceites minerales y productos de sudestilacion;

materias bituminosas; ceras minerales.,

SECCIDN Vi.- PRDDUCTOS DE LAS INDUSTRIAS QUIMICAS O DE LAS
INDUSTRIAS CONEXAS.

28 Productos guimicos inorgdnicos; compuestos inorgénicos u organicos de
jos metales preciosos, de los elementos radiactives, de los metales, de
{as tierras raras o isdtopos.

25 Productos gquimicos organicos.

30 Productos farmacéutico.

31 Abones.

32 Extractos curtientes tintéreos, taninos y sus derivados; pigmentos y demas
materias colorantes; pinturas v barnices; méstiques; tintas.

33 Aceites esenciales v resinoides; preparados de perfumeria, de tocador y de
cogsmética.

34 Jabones; agentes de superficie orgdnicos; preparaciones para lavar;
preparaciones lubricantes; ceras artificiales, ceras preparadas; productos
de limpieza, velas y artlculos similares; pastas para modelar, ceras para
odontologia y preparaciones para odontologia a base de yeso.

35 Materias albumincideas; productes a base de almiddn o de fécula
maodificados; colas; enzimas.

38 Péivoras v explosives; articulos de pirotecnia.

37 Productos fotograficos o cinematogréficos.

36 Productos diversos de la industria quimica.

SECCION Vii.- MATERIAS PLASTICAS Y MANUFACTURAS DE ESTAS
MATERIAS; CAUCHO Y MANUFACTURAS DE CAUCHO.

39 Materias plasticas y manufacturas de estas materias.
40 Caucho y manufacturas de caucho.

SECCION Viil.- PIELES, CUEROS, PELETERIA ¥ MANUFACTURAS DE ESTAS
MATERIAS; ARTICULCS DE GUARNICIONERIA O DE TALABARTERIA;
ARTICULOS DE VIAJE, BOLSOS DE MANQ Y CONTINENTES SIMILARES;

MANUFACTURAS DE TRIPA.

41 Pieles {excepto la peleteria) y cueros.

n L L
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Anexg B.- Momenciatura dal Sistema Armoinzado de Comercio.
A e

42 Manufacturas de cuerp; articulos de guarnicioneria y de talabarteria;
articulos de viaje, bolsos de mano y continentes simitares; manufacturas
de tripa.

43 Peleteria v confecciones de peleteria; peleteria artificial o ficticia.

SECCION I1X.- MADERA, CARBDN VEGETAL ¥ MANUFACTURAS DE
MADERA; CORCHD ¥ MANUFACTURAS DE CORCHD; MANUFACTURAS

‘DE ESPARTERIA D DE CESTERIA.

44 Madera, carbon vegetal y manufacturas de madera.
45 Corcho y sus manufacturas.
45 Manufacturas de esparterla o de cesteria.

SECCIDN X.- PASTAS DE MADERA D DE DTRAS MATERIAS FIBRDSAS
CELULOSICAS; DESPERDICIOS ¥ DESECHOS DE PAPEL D CARTDN;

PAPEL, CARTDN Y SUS APLICACIONES.

47 Pastas de madera o de otras materias fibrosas celuiésicas; desperdicios vy
desechos de papei o carton.

48 Papel y cartdn; manufacturas de pasta de celuiosa, de papel o cartén.

49 Productos editoriales, de la prensa o de otras industrias graficas; textos

manuscritos o mecanografiados y planos.
SECCION Xi.- MATERIAS TEXTILES ¥ SUS MANUFACTURAS.

50 Seda.

81 Lana y pelo fino u ordinario; hilados y tejidos de crin.

52 Algodén,

53 Las demas fibras textiles vegetales; hilados de papel y tejidos de hilados
de papsel.

54 Filamentos sintéticos o artificiales.

55 Fibras sintéticas o artificiales discontinuas.

56 Guata, fieitro y telas sin tejer; hilados especiaies; cordeles, cuerdas vy
cordajes; articulos de cordeleria.

57 Alfombras y demas revestimientos para el sueio, de materias textiles.

58 Teiidos especiales; superficies textiles con pelo insertado; encajes;
tapiceria; pasamaneria; bordados.

59 Tejidos impregnados, recubiertos, revestidos o estratificados, articulos
técnicos de materias textiies.

&0 Tejidos de punto.

&1 Prendas vy complementos de vestir, de punta.

62 Prendas y compiementos de vestir excepto los de punto.

&3 Los demds articulos textiles confeccionados; conjuntos v surtidos.

SECCION Xil.- CALZADO; SOMBRERERIA, PARAGUAS, QUITASOLES,
BASTONES, LATIGOS, FUSTAS Y SUS PARTES; PLUMAS PREPARADAS
¥ ARTICULOS DE PLUMAS; FLORES ARTIFICIALES; MANUFACTURAS

DE CABELLO.

64 Calzado, polainas, botines y articulos andlogos; partes de estos articulos.
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Criteris para jerargurzar fa conservaciin de Carreteras cop base en SU importanels econdmrea,
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65 Articuios de sombrereria y sus partes,

66 Paraguas, sombrillas, quitasotes, bastones, asientos, latigos.

67 Plumas y plumdn preparados y articules de plumas o plumdn; flores
artificiales; manufacturas de cabello,

SECCION Xll.- MANUFACTURAS DE PIEDRA, YESO, CEMENTO, AMIANTQ,
MICA O MATERIAS ANALOGAS; PRODUCTOS CERAMICOS; VIDRIO Y
"MANUFACTURAS DE VIDRIG.

68 Manufacturas de piedra, yeso, cemento, amiante, mica y materias
analogas.

69 Productos ceramicos.

70 Vidrio v manufacturas de vidrio.

SECCION XIV.- PERLAS FINAS O CULTIVADAS; PIEDRAS PRECIOSAS Y
SEMIPRECIOSAS O SIMILARES; METALES PRECIDSOS; CHAPADOS DE
METALES PRECIOSOS ¥ MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS;

BISUTERIA, MDNEDAS.

71 Perias finas o cuitivadas, piedras preciosas y semipreciosas ¢ similares.

SECCION XV.- METALES COMUNES Y MANUFACTURAS DE ESTOS
METALES.

72 Fundicidn, hierro y acers.

73 Manufacturas de fundicion, de hierro ¢ de acero.

74 Cobre y manufacturas de cobre.

75 Niguel v manufacturas de niquei.

76 Aluminio y manufacturas de aiuminio,

77 {Reservado para una futura utilizacién en el sistema armonizado)

76 Piomo y manufacturas de ploms.

79 Cinc y manufacturas de cinc.

60 Estafic y manufacturas de estanc.

61 Los demas metales comunes; "Cerments”; manufacturas de estas
materias.

82 Herramientas y (tiles, articuios de cuchilleria y cubiertos de mesa de
metaies comunes; partes de estos metales comunes.

83 Manufacturas diversas de metaies comunes.

SECCIDN XVI.- MAQUINAS ¥ APARATOS, MATERIAL ELECTRICO ¥ 3SUS
PARTES; APARATOS DE GRABACION O REPRODUCCION DE IMAGENES
Y SDNIDOS EN TELEVISION Y LAS PARTES ¥ ACCESORIOS DE ESTOS
APARATOS,

64 Reactores nucleares, caideras, mdquinas, aparatos y artefactos mecdnicos;
partes de estas maquinas ¢ aparatos.

65 Méquinas, aparatos y matertal eléctrico y sus partes; aparatsos de
grabacién y reproduccién de sonidg; aparatos de grabacién y
reproduccién de imdgenes.

I - _.“
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Arexo B.- Nomeanclatura def Sisrerna Armoinzado de Comercio.
e

SECCIDN XVil.- MATERIAL DE TRANSPORTE.

86 Vehiculos y material para vias férreas o similares vy sus partes; aparatos
mecdnicos (incluso electromecanicos! de sefalizacién para vas de
comunicacion.

B7 Vehiculos automdviles, tractores, ciclos v demas vehiculos terrestres; sus
partes y accesorios.

88 Navegacidon aérea o espacial,

89 Navegacidn maritima o fluviai.

SECCION XWVHL- INSTRUMENTOS ¥ APARATOS DE DPTICA, FOTDGRAFIA O
CINEMATOGRAFIA, DE MEDIDA, CDNTRCL D PRECISION;
INSTRUMENTOS ¥ APARATDS MEDICC-QUIRURGICDS, RELDJERIA;
INSTRUMENTQS DE MUSICA; PARTES ¥ ACCESCRIDS DE ESTOS

INSTRUMENTQS G APARATDS,

90 instrumentos y aparatos de optica, fotografia o cinematogratia, de medida,
contrel o precision; instrumentos y aparatos médico-quirirgicos; sus
partes y accesorios de estos instrumentos o aparaios.

31 Relojerfa.

92 Instrumentos musicales; partes y accesorios de estos instrumentos,

SECCION XIX.- ARMAS Y MUNICIDNES; SUS PARTES Y ACCESCRICS.
93 Armas y municiones; sus partes y accesorios.
SECCION XX.- MERCANCIAS ¥ PRODUCTQGS DIVERSQS.

24 Muebies; mobiliario médico-quirirgico; articulos de cama y similares;
aparatos de alumbrado no expresade ni comprendidos en otras partidas;
anuncios, letreros y placas indicadoras; luminosos y articuios similares;
construcciones prefabricadas.

95 Juguetes, juegos y articulos para recreo o para deportes; sus partes y
accesorios.

96 Manufacturas diversas.
SECCION XXi.- OBJETDS DE ARTE, DE CDLECCIDN C DE ANTIGUEDAD.

97 Cbjetos de arte, de coleccidn o antigledades, _ _ _
98 Importacién de marcancias mediante operacionés de abrigo; impertaciones

temporales para trabajos de maquiia.
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ANEXO C.- Asociacion de claves de la
Direccidon General de Proyectos,
Servicios Técnicos y Concesiones
{D.G.P.S.T.C.}, respecto a las de la
Secretaria de Comercio y Fomento

____Industrial {SECOFI)

PRODUCTO DGPSTC SECDFI
SIN CARGA o] o]
AGUARRAS 101 13
BREA 102 13
CARBDN VEGETAL 103 44
CELULDSA 104 39
CHICLE 105 13
HULE CRUDG 106 40
LERA 107 44
MADGERA CDRRIENTE 106 44
MADERA LABRADA 108 a4
MADERAS PRECIDSAS 110 44
PULPA DE MADERA 111 47
RESINAS 1132 13
OTROS PRDD.FORES. 113 44
AJo 201 7
ACEITUNAS 202 8
ALGODON 203 52
ALMENDRAS 204 8
ALPISTE 205 7
ARBGLES ¥ BLANTAS 206 6
ARRQZ 207 10
AVENA DE GRAND 206 10
RULROS Y FLORES 203 6
CACAHUATE 21D 12
CACAG 211 18
CAFE 212 g
CAMOTE Y PARA 213 7
CANELA 214 g
CORTEZAS 215 8
CARA DE AZUCAR 216 B
CASCALDTE 217 12
CERADA, 218 1D
CEBOLLA 219 7
CGPRA 220 12
CHICHARO 221 7
CHILE SECO 222 7
FORRAJE (ALFALFA) 223 12
FRESA 234 g8
FRIJOL 225 7
FRUTAS FRESCAS 228 8
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Criterio para jerarquizar la conservacidn de carreteras Con base en s dmportancia econdmica.
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CITRICOS 227 |
GARBANZO 228 7
HASA 229 7
HEKWEQUEN 230 53
IXTLE ¥ YUTE 231 53
LEGUMBRES 232 7
LENTEJA 233 7
MAI2 334 10
MALTA Y LUPULO 335 11
LECHUGUILLA 236 8
MANZANA,PERA 237 8
MELOM Y SANOIA 238 8
NARANJA 238 8
NUECES 240 B
UVA 241 B
PINA 242 g
PLATAND 243 8
PULQLE 244 22
REMOLACHA 245 7
SEMILLA AJONJOL! 246 12
SEMILLA ALGOOON 247 12
SEMILLA OE SORGO 248 10
SEM.OLEAG.NO ESP. 248 12
OTRAS SEMILLAS 250 12
TASACO EN RAMA 251 24
TOMATE Y JITOMATE 252 7
TR0 353 10
VAINILLA 254 |
OTROS PROD.AGRIC. 255 21
AVES DE CORRAL 301 1
CUERNO S, HUESOS 302 5
CONCHA,CORAL,ETC. 303 5
GANAOD EQUIND 04 1
GANADO CAPRINO 305 1
GANADD OVING 306 1
GANAQD PORCINO 07 1
GANADO BOVING 208 1
GUANG ESTIERCOL 308 3
HUEVO 310 4
LANA,CERDA,PELO 211 51
LECHE FRESCA 312 4
MANTECA DE CEROO 313 15
MARISCOS FRESCOS 314 3
PESCADD FRESCO 315 a
PIELES ¥ CUERODS 316 41
CARNES FRESCAS 317 2
GRASA NO ESPECIF. 318 15
OTROS PROO.ANIM. 319 4
ARSENICC 401 28
AZOQUE ¥ MERCURIO an2 81
BENTONITA ans3 25
CARBON MINERAL an4 26
COQUE 405 2%
ESPATOFLUGR 406 26
- R -
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Anexo C.- Azociacidn de claves de fa D.G.P.5.T.C. respecto 2 las ofe SECOF!.
L

FOSFORO 407 25
ANTIMOMNIO MINERAL 408 256
FIERRO MIMERAL 409 28
MANGANESD MINERAL 41D 26
COBRE CONCENTRADO 411 74
FLOMO MINERAL 412 26
CINC MINERAL 413 28
OTROS MINERALES 114 28
COBRE ETILICO 415 74
COBRE EN LINGOTES 4156 74
FIERRO/LINGOTES 417 7a
- PLOMO EN LINGOTES 418 78
CING EN HNGOTES 419 7S
OTROS LINGOTES 420 81
OTROS PROD.MINER. 421 26
ACEITE/LUJBRICANTE iy 27
ASFALTO b2 27
CHAPOPOTE 503 27
CIESEL 504 27
GASOLINA 505 27
COMBUSTOLEQ 508 27
FARAFINAS BO/ 7
PETRCOLEO CRUDC 508 27
PETROLEO REFINAOO =] 27
OTROS DERIV.PETR. 510 27
GRAWVA'Y ARENA 801 25
ARENA SILICICA 602 25
AZUIFRE 803 2%
CAL G604 25
CAOLIN 805 25
FIEORA CALIZA €06 25
PIEORA DE YESD ep’ 25
PIECRA PICONTRUC, 08 25
SAL 605 25
YESO - 610 25
OTROS PROD.INORG. 611 25
ASARROTES 71 21
ACETE VEGETAL 7Dz 12
ACIDO SULFURICO FO3 38
ACIDD NJ ESPECIF. 704 38
REFRESCOS Y HIELO 705 22
ALCOHOL 706 27
ALMIOON FitE) 11
APAR. DOMESTICOS 708 85
APAR.CIENTIFICOS 709 ap
ARTS. DE ARMERIA Fi0 a3
ARTS. DE BARRO i1 €49
ARTIC.BE Fe,AlLCu 712 73
JARCIERIA, FALMA, Fi3 48
ART.CEPORTIVOS 714 a5
ART.DE CEMENTO 715 &8
ART.ESCRITORIJ 718 a4
ART.DE Fe ESMALTADO 7 73
ART. DE HULE 719 40
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Criterit para ferarquizar Ja conservacidn de earreleras con Dase en su importancia scondmica.
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ART. PARA REGALQ
ART.DE MADERA
APARAT.ELECTRICOS
ART SANITARIOS
OTROS ART.DOMEST,
ALBESTO

AZUCAR

ROPAY BDNETERIA
BOTELLAS ¥ VIDRID
BAGAZD

EDLSA DE PAPEL
CARBURD

Calzans

CARMNES PREFARADAS
CAJAS

CARTDN

CEMENTO

CERAS {VELAS]
CERVEZA

COMSER. ALIMIANIMAL
CONSER. AUMNEGETAL
CORCHO

CRISTAL Y VIDRIQ
CRISTALERIA

FPAFPEL DESPECICIO
CHATARRA
DINAMITA
PRODS.FARMACEUTICOS
ENVASE USADD
ENVASE NUEV(Q
EXPLOSIVGS
FERRETERIA
FERTILIZAMNTES

FIBRA SINTETICA
OTRAS FIBRAS
FIERRD FrCONSTR
TEXTILES

TELAS

GLUCOSA

HARINA DE TRIGD
OTRAS HARINAS
HERRAMIENTAS
HOJALATA

HULE ELABORADC
INSECTICIOAS
IMPLEMEN.AGRIC.
JABONES Y DETERG.
LADRILLO,TEJA
LADRILLC REFRACT ARIO
LOZET A,AZULEJO
LAMINA DE FIERRO
LIERGSE

LDZA

MANTECA VEGETAL

713
720
721

722
723
724
725
726
727
728
72%
730
731

732
733
734
735
736
737
739
739
74D
741

742
743
744
745
746
747
748
749
75D
751

752
753
754
755
755
756
757
758
759
760
761

762
7B3
764
765
766
757
768
769
77D
771

=25
44
BS
88
52
6E
17
81
70
23
14
25
64
16
4B
4B
25
28
22
18
20
45
70
70
48
72
36
a0
70
Fiv
36
B
31
=1
63
73
he
56
17
11
11
52
80
40
2B
B4
34
&8
&8
G8
73
49
6y
16
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Anexo .- Asncfacfdr:. de claves de fa D.G.P.5.T.C. respecto a fas de SECOFS

MACGUIN.ELECTRICA 72 85
MAC NQ ELECTRICA 773 g4
FILOMCILLO 774 17
REFAC P/AP DOMES. 775 85
REFAC, AUTDMOTRICES Fre 87
OTRD MAT.F/COSTR. Fr7 68
MEMAJE DE CASA 773 84
MIEL 772 4

MOBAICOS 75D 23]
CDLCHOMES ¥ MUEB. 781 84
PAPEL P/FERICQDICD 782 459
OTRA PAPELERIA 783 48
PIELES ¥ SUEL AS 784 41
PINTURAS, ANILIMNAS 785 32
PRODUCTOS ALIMEM. 786 21
FRODUCTOS LACTEQS 787 4

FRDD.SODIC.NQ ESP. jeg 28
FROD. QUIMLINDUST. 7889 as
505A CAUSTICA 790 29
SULFATO DE SQDIG 791 28
TABACO LABRADD 792 24
TRIPLAY 783 44
TUBO DE FIERRQ 794 73
AUTOMOVILES 7o9b a7
QTROS VEHICULCS Fog a7
VINGS Y LICDRES 797 22
YIMAGRE 788 22
OTROS PROD.INDUS. 7959 96
VARIDS 200 15

... ]
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ANEXZO D

TABLAS DETALLADAS SOBRE LA ESTIMACION
DEL PRECIO COMERCIAL DE LAS
MERCANCIAS.




Anexa D - Tabfas dﬂaﬂadas sabre fr estimagidn dal precio eomearcial de las mercanciss.
L

TABLA 3.5.1

VALOR DE LA CARGAAFORADA EN: TEPDTZOTLAN
e RESULTADOS DELAFORE | RESULTADCS | PORCENTAIES FAECUENGWS '
TEXTO {+} i ®E I P L . eURANTE CUATRD BIAS PR DA {*] RELATIVOYS . ACLIMULADRS
SECCF | peLams) : PEZC PREZ:D TOT  , PESO | Milores PESD ! WRLOR | PESO | WALOR | QACEN;
] & US n oa § MEX) %] il =
:u’ehu'cules autome By w78 1dgaEs 171, 540,901 2380 | Hzaam@| w5 i ETe| O0Es| Bsgr 1
‘Manifacturas div " 173 wvaee WA a%4 | P3P0 MITAHA. 2185 | 20| o2mq| daso 2
Preperaciones e . 2 178 21728 38,008 B39 54 saess saa|  saz| esirl sser 3
Animelss Vives 1 28| 1288, smadBTRE,  amnl  sonag|  fom| 5740 padm, msw <!
Leche y produeta < LW EFT 25,154, 30 A.Ra7 s1o0an| 3| 234 mamr| asm 5
Aparetos mesanic a4 WA 2w 23,344, 182 =T $IREES| 557| aop| aams| oem 4
: Prendas y eempls ul .01 ;229 0,085 452 55F|  #1amn2|  gssi B2e3| DosA| adsan 7
yusblas: mebilia = 236 £.035 18,534 541 1408 | F13rae) rae| 2| swz| dess 1
Calzada, polainn B4 1,31 1,579 18,847.754 aps’  susen.  43s| za7| sas| asme 8
Aperotos eldst - B5 155 9,008 17,528 417 28507  sTASER]  asv|  2av| oqg30 aroa 12
Herremisntas y Ba ! 4.??! .50 | 1717 AT 13,407 GAN| A% ' G4a<T; AT "
Manufactures de 72 oo 17.mmg, 9B ara | 42ral  plozem| erw| s2c sz arae 12|
Cembustitiltes min = 117i 13,810 1,257,513 sa52|  s10714| 2ol zis| asa| o 13
Productcs divars 26 147  1G7v4 14,672,178 zar7|  eEea8| 2ea; 194| 0daw| amms T
Legumibres y han 7 90| AeE 13,953.B44 5057 512119 4s8| 143 oseal| ase 15
Fapal y carton; L] OES| 14236 13,533,205 3,58 soa1a| aae| 179| S48a. sass 15!
FProductas farmacs 36 .70 1,857 12,481,683 ; 457 gaoe1| nas| 18c. casl amam] 1
Produstes editer L agg. 298] B.527,570 XL} EB47R| 25| 108, Eo<3| 2n5a 13;
Jebenes, agentes a4 18 78 8,680,374 181 w400 187|147 asez| omse 12
‘Vidréa ¥ marufac L 004; 18518 8,847 520 ko 0| am|  113| aser| oawr $
; Cebre y manufact T4 243 2183 T4 753 57 o7l 15| omes| oess 21
Caucha ¥y manufas ¥ an F.584 7812805 )] B5P44  &E1| &83| o7oa| oaar 22
(Gomes, resrms ¥y ] 545 EFd 5,908,815 45 F42d8 | G2c| GTS| O OS08 23
Bebidas, lquide i nas| 19567 STETAMET 4104 #4096 £05| ar7| o7as! ez < |
Exfractes curtie . 32 a0 1488 4,557,044 7] §3304( 83r| e=d| &7S0; 4918 25
Mufacmras de a8 B g4 rar7] 4,450, 10& 7,854 gaome| 1e2| ase oves; oepd i 26
! Frivhs soermastibl 4 836 0238 4.0d1,48 584 sapos| o258 253 avenl oms e
Guats, fieltro 55 187 1B51 3,848, 164 488 2645 94B| S48 0798 0994 aai
Jugueles, Jueges w 488 ar 4.558,175 o6 wsms| aez| asr: eese| paes &
, Fitiras simétieas 55 258 1.240 3,285 247 813 2 ot ca0 " oams| opuw 36
| Grasas ¥ Acaibes 15 &3 3,508 3,465,425 1,740 2ag | wre|  ads apa | apdr 3t
Carnes y deapajn 2 4.9 3002 2879078 73 520e5| n74| 208| omEs) opst =
FPreparacicrnes d | " 2,38 1,184 2,353,841 ° 262 29! aM 38| eenr| aess 34
ATMAas ¥ muniegsn : -] 4.28 328 2,704 57 2] §2,028  pos| ear| oese| sew _ 8
Les damés metale £ 542 £7 2,809,229 | 124 Bipeg-  @ip! DM omma | oxas 35
Mineralas, escer Eal .38 8,58 27054, 1713 g1, 1 I ol ossa| pes 28
Pascades y cmust 3 TS 520 2,348,447 i 156 TP, &S i w31 2ABY ([ Lsme T

e
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Crfterio paea jerarquizars la canservacidn da carretaras con base en su impaortancia econdimics,
— L

TABLA 3.5 1 (Continuacion)
| VALORDELACARGAAFORADAEN: TEPOTZOTLAN

i

! | crLave AESULTADGS DEL AFiEd ‘ RESLULTADOS FOACENTAIES | FAECLUENCIAS .
TEXTQ [+} : 2E F_LI - DURANTE CUATRO 2148 | PR DA ) AELATVES ACLIMULADAS I
* sECoF) iwm mezo | FRECIC_TOT J PESO | Millcres | PESD | valcn | PEED | LIALCE mmm
f 5 vS) 0 |seswe | | m 5
Estafio y menufac |.E.] 520 4Z6 2,340 213 %50 ! 51, plal oAl oBsa aan o]
Madars, carbén 44 a7 5,984 tamm4te . 1098 Srazel M) o2el oeea: oamd k]
Fundicaarn, hiam i o34 3870 1,478,855 . m* :1.&5&: 0.55 a13’ oS | pats =B
Fieles {axcepts AT vl L 1a7h e =] B.Ad 027, 044 OATR| C4TR 41
Praductas guimic 20! oea. 15 1,042,515 L LEL c.a?i o8 2881 | osep a'
tas damas fibra E 095 1500 1.050,35) Jas o | oz2e) o04| oase| osar '; 43
iTa baca y sucadan -0 284 zaaf 1,02, 43 w 078A|  ame|  Goa| ofms| owEd 44
Froductos de 18 1] azs|  nese| 105308 B er27| nas| o3| casel nesa|  as:
Algodon....... 52 1.66 = 96E, A0 153 5724 ©i4| 3| osas ooes| |
Aziceres y artic =7 ey 574 52047 THA seg1| o7l 4.13! ORI PGS 47
| Pélvaras v expis ! o a7 440 09,627 i smn| o: D2 Dood’ a@e7 4B
Lana y pala fins 51 [N ] 11a LTLE L ar FAd7:  pga ad DRSA | cagd &R
Sal: azufea: fia 25 poa| 2R anssa|  sadal S8 530 032 9967 GO E4
Caraalas, ... 18 p-3a 7007 | 848,854 1,752 I G0 172 o1 | 0g9rs| aed 4 :
Corgha y sus man £5 a8, 243! 7118 ua 5584, ©O4| Dol pers| osea: sa:
Semihas y frut 12 222 &89 TEA,mET B4t ;139 co9| ong| ses:| aseal 59
Flantes vivas ¥ ] 1.8 52+ ; 708,138 130 $513| oi3| nee| 098] Daee Ba
Eroductos quimic | o K1) aivd £73,347 543 gy | DA 099 DoE0a ' e 55
Matsrias prldetic B 132 4% LU 13 mimd| pag| 04| omes. oope )
Materias renzab | | L 474 se0oeEl 118 sswz| oi2'  oor. owee| 098]  s7
I etrumenkss ¥ & ] .98 127 AP4.E7S = sosa| opsl o7 asst| s 5B
| Cafe, t, yerba B 1.85 54 99,000 8 s41: o84 oos| vesi| ossa| 88
| Praparacienes da 20 oeal  som azarsi; 197} sma 02| Dos| oses| oweel  s4i
Praductos cerami L] .39 N 35484 227 $g87, ox2| Bes| oses| pwg =
Aborao....... 1 . . XF AT e A 5 iEa| 0%6( a3 BSEE[ DEwQ =
Piarna y manufact a 087 v +geBaT = $150| nos| mga| cops ases |
Cinc y manudacty | b 148 w2 192,554 52 D140 | nsd| o) o9 0GR £
Marwfaciuras da - 43 242 L] 184,751 m 15| o0oel s mssa| 1988 as
Las dernds produs L D4 134 112342 = s1| oe) 0w | voes| 1998 £id
‘Cacmo ¥ S prEp | 18 zan 33 2740 a w1 nan | oet| veen| e w7
: Fastxs de madora a7 a3 sa! 15024 | 1t i, 80| nes| 1899, 106 W=
Residias v despa Bl s =, 7.351 & ss| am| senl 1ees  1oee @ |
TOTAL: | A7 848 | TEEALART | 101,587  SSTOR
MNOTAS:
w  Enal Aneos B b GapcrBLe, con mayoy detally, & Welo o8 cadn caplild Cranearnic,
* Bl spode camBic yHllzado pars sl Sk astpdmuidarsa gs dar
SUS1 = EIDDEMN, (ARG 1990
__ i R A L i —
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Anexo 0.- Tables detalladas sobre fz estimacidn del pracia camercial de fas mercanciax.

_TABLA 3.5.2
VALOR DE LA CARGA AFORADA EN . ALLENDE

CLAVE 'nesuurn.nus pELAFzrS | RESULTADDS FOACENTAIES [;chuEm::us 1
TECTOD {4} eE P_t | SUAANTE CUATRE Dlas FORDIA (%) RELATHO S AZLMULADAS
SECOF| '8 \FRMEY| PESC FRECKT TT " PESQ Millermn PESD : VALOR | AESD . VALSH | OADEN
i &L= n de & WEX ) %}
VehicLlos automo | &7 Wl E43. 107, 598, $67 1,405 Eooe| 2av| arem| mozd| Dave Y
Manufacturas div te| 17 zrem s opabed | a805|  satrec| wza| 12ra’ gisel aeco 2
Mirerales, escor 2n ¢a5|  pREE 540001 AmAET 7071 25000 sog| 0a7R. paed 3
Marufasturas da - 7a 99w| 17802 17 8.t 4,480 H2777| &89 az3| pdan| osos 4
Aparatos mecdnic | Bl 101 1,553 15,722 664 L 517589 | 958| 40§ nds7| ns47 5
Combustiblas min & 137 qaa1a| 15,$83. 51 3,352 §91,978| spd| 408 0508 oSea &
Preparaciones al 1 1,74 8404 14,524,311 2,101 £10,845 ' 30" ggr| oM pooa 7
Lechs v producta al 1,88 3,927 13,322,752 206 somsa| 298] 24| oseE| oest ] :
iProductos divers s 1| rams oo | 1834 seams| ats| 2ea| game| aas g
Harrermviostes y B 437 2 ) 9,716,588 ¢ sov sroddl ) S5t oasd 9Ti2) m
Aparains aléctyi &5 TEA, 4064 9,547 470 1.9% 5888 Lo : 2od. DA§ O7EN 1F
| Animales Vives 1. EAL 1615 s.s:a.ggg' 754 #4708 143, 17o| sf%r| omss 5
Productes farmas . 3 a7 5§38 . 445 B o £48r5| a5 1p7| ocBA1| oTea 18
Prendas v compla &1 ot 539| s311,00 1re 2em0n”  gpe| 1m! sEM| s 14
Papel ¥ carkn; 48 Q851 BETD dga 1% 1583 $2.506| =44 15 soss| a7ee 15
JMuskles; mobilia ! 94 238 1722 785,155 43 54195 Dep: 58| oesd’ Bam! g
_."-"idriu y mantufac ™ 3-8 5905 S5 BN 1,481, Faam | 224 150 odse 9621!: 7
Productos editor a3 aBd| 1040 4,081,009 285 Saomal mea| 12| gme1| osse| e
Caobre y manufect 74 248 1770 adi1,448 . 45 19| DEF| e’ pHET| addd %
Enum:turas da L 0.9 7,135 4,341,108 T, 7hs 04| 2ep)  141| 4724 gmm 28
- Caticho y manufac G 2T 223, 4, 24 Gu¥] £ jaars| ave| 1e| 0% 9w by
Legumbres y hort r 9.9 5,834 4,981,349 1,457 2o o] 1Ba| a7Se) e 22 |
Las o emas metal o o 5.42 . 585 3,144,847 . us F2BH ) D3| 681 BT 0800 n
|Gnrnas. TESHIAS ¥ ! 1a 559 98 2 584,857 125 52184 @13 _: 077 Brs3| o3 F1
. Estafic y manufac - 5.28 358 2935833 138 sage| oa1| oFe| ammel sem) a5l
Jabones, agardas M 1.18 2,358 - 75158 a9 ; $iged| gep| o071 of9E; Dop 20|
Bebidees, liquido 2 035 r.r&a: 13z 1,838 si957 ' 2o | orel aven| cmm il
an.itus comesibl a 0.34. 5212 2.9?1.??4' f 308 §1.503| 200 054, E42[ ag9ss !
Preparciones d 18 219 57 1,583,058 Tig f820 as. o nael| 580 a6
Fibrea sintdticas 55 2.8 a5y 17ar.800 187 s1258| Q25| 045| omm %S
Calzadeo, polairs B4 11.91 143° 1.887.5% 34 51384 585 Baec| neca  oEad L)
Furdicion, hiamr 72 LE 2,345, 1,933,500 1,881 | $105 (| pa| emr| Dumen) sdan I
Café, 14, yerba m 9 185 psn| 1,584,917 | 214 $1.051 oz2| Bai| oadn| oeew x
iJugu.-.tar., .Jua‘gnﬁ : 95 .88 308 1,538, 243, 108 5,730] 235 04%| 04493 ass M
Exiractos curtie ) 8z 3.88 55 1,433,431 10 was2| o170 oar. O.844 | 5084 )
Wadera, carbdn at) 0.7 3,952 | 2D OER ara tEF| 141 033 omse| B8Sd.
| Grazas y aceins % na3|  aped 1,267,531 TET vese| 1131 oga nert| sse! E..:

L~ " "
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Criterio pare ferardiizs r [ canzervacidn oe carreteras con base en U Mportancia econcenic a,
L

- TABLA 3.5.2 (Continuacién)

. VALORDE LA CARGAAFDRADAEN. ALLENDE :

| ; .[ ATSUITADOSDELAFCRe | AESULTADOS  |PORCENTAJES | PRECUINCIAS B}

| TEXTO (£} sEcor | P U | SURANTE CLATRO BLAS BOR DLA [*) AELATNCES | ACUMULADAS

. F UK | FESD | PRECIO_TOT PESD |Minsres  PESA | WALCE | PESD  WALCR | CREEN

W sus o easwEq | pa o i

Cearnes y despoja 2 ™ |.'BG5I 1,120509 01 s1z| o45| e2%| Devs| sees 0.

_$en:|i||as ¥ frut__ 12 na| se 1682 g7 o1 emal 17| se2e| esasl omdri 45

" hernas ¥ MRENEICn W) 0.26 133 1.0471,m34 23 792, oos: ozal veea g M
Materias piastic £ 132 732 1,007,754 et | grat| oz, 0w’ cam| aare iz
Guata, fiaitre 58 1.47 i) 83 270 a2 £1%| 520 %.E5| bLaBi| 8BTS 43

| Paworas y anpla as!  far, 108 783 oz az taen  @ie| 20| el 4o 24
Pizies fexpepto an 1.7 LEL 7E2, 780 112 s553; 87 00| %oe7; 53N 45
Pazcadas y crusl a ars 150 : TR AR, 18 2517|397, Q1% 0368 0568 B
Carzalas ... 1t fz 5IET FUT. 575 | 1,474 ga1s;  azz| 34| @zen| oces 4t

| Cine ¥ manufact 128 4 Topas| e ssoa ooml osin| opezi omas!  ae
Azticares y artic 17 08T z.0a3 045 gag’ 512 ' gaga| o7, ool nsa omes; 4
Tabaca ¥ sucedan 1 Rt 195 554,908 i ganz|  oR7!  paa Oua| 5987 s
Sal: arufre; e 25 a3al 1zam Eeag| Atz sieai 47| aa| oerr| asms| =
Lana y pais fina 51 513 | 450,584 14 sose . mgz! sz 9e7m! opeal £

Carehe y 5U3 man 4] a1 =82 &115a1 . 5 spoa| aps; an! dgrs, asm| s
Praductos de 1@ i L. 1,484 ABC 7B 234 25| vss| v, ozmd| soee 54
Materins renzab 14 RPLEN PR 283 31% as s2an° oqz| 3veB| @pas| eees|  s§;
Froducios quiric 2% 31 TOeD 228 507 one Gomm| 40! OuB| osme opo a8
: Preductos quimie 30 LI Bas B, a8 3 so9a| ec4] 008l omen. esed| 57
Preparacianes de = = 3 320,081 91 g2iz!  pa|  @BE; BohR| DAUE 5.
Las demas fibra 5 DB - ALY F1E010 a0 $209  oi2| 04B| apan| B9 5B

"Pioma ¥ manufast 7E 1 0e? ;un' Mepta =1 5| wim: O02| pemd DT ﬂej

| Plantas vivas y 5 1,35 24 30,808 | 50 mr | sEe| 68 mess| osm 81
Manufacturas da a4 24z 02 242, 458 2= g1 b n.m: asaE | wooe L
Cacaa y 3US pPreg 1B g2 B 195 074 2= Afal| Dog' o] oped| pedo iB
Productes Ceram| 5 Btr aar 180 ot "z s38| ooe) as! saw | oatesi &4
bos demmés produg - g 532 127 _lanaer az swe  npe| e asse| 10m 85
|naflmenics ya = 2. N 108,527 T sre| ool Oga| omaa| 1.cen 0
Abancg.......... L3l 5.4 488 A5 5a8 ; Y sp| s aod! o001 -

' Fastes da martora ar 831 a2 13,f1i 1 g8 oog| fdo| woen| oo )

TOTAL: POSAAT nTaase | zooms! ﬁmﬂ

MotAs:

+ En sl Amsexo B 59 daseric amplmenta al bkt de onda copillio arancalar.

" =) fipe do camib ulllizoco pars @ At astdaLnIsAres aF de:

BIUST = ELO0DMN, (AR 1800

N - I - il

D-4

i
instititd Mexican

@ def Transporte



Anexa 3. Tabi?s detalladas sabve (2 astimacidn del precie cemercia! de Isa mercancias.

TABLA 3.5 3

VALOR DE LA CARGA AFORADA EN : SANTA RDSA
CLAVE AESULTADOS DELAFOAG | AESLILTADCS PORCENTAIES | FRECUENCIAS
TEXTO () GE F L1 | GLRANTE GUATRC As POR DA (™) AELATVOS ACUMULADAS
LSOO US| PESO | PRECIC TOT PESO | iMillerss | FE2O Iwumﬂ PESD | WALGR |OADEN
_ i (8 s} w |easmen | i oem :
Yehicwies auvtome a7 18.78 8,447 145,006,252 siga| f1ase4| oan- ssid| oomd ASS 1
' Manufaciras div Tl 178] 10090 TTemal oM 5200 1814 thE4| B9, 687 2
Hearamiontas v B 417 ELH BA4c 40 5 $898R 275| 3ad! ndR| meEA 5
| Cambestibias min ' g 117 . 5028 1,343,977 1,484 5540 A¥E|  pad R3[| o7 4
Aparstos mecanic 7] 18,15 ' §,384,974 155 sassa| ayo| ade| oarF| BTad 5
Aparatos eléctri 85 1.E3 2812 & 805, a1 7E4 $4.057 [ 218 213( sd4m8| Bres ]
bManufacharas de 74 LE-- 157 5,185,543 1,263 FRTUa | 554 1.54| Bagr) 978 1
, Praperacienes al 21 1.78 2,723 A B8 15T Ba1, 18| gos eEa| Bage - 2,805 "
Arirnalas Yivos 1 21|’ 1318 3,961,400 453 szses  n9s| 1o 8518 omfal al
| Proparacieres d | 18| 249 1,487 3,577,000 B S25941 188|139 5535 A.831 I 18
Preductos divars 38 1.47 2,409 284114 515 yaa%2| s 127 8583 364 1
Widshio v manofac 7 5.84 9,680 2.219.917 i se3ed| 4233| 12| nems| soss 12
Prendas ¥ comple %1 0.57 211 2 B0, 4583 74 Eroam|  Bas| 1om| agen| BadT ta
Manufackirae de 4 Q.80 4,20y 2. 108 $l.048 | 38 07| 3ms7| Bard %
Papsl! y carton; ] 095 2,502 2ATFAT g 51,734 2887 poo| peAl sass 15,
| Musbias: medbilie oa 128 a3 fisagm| - v 81822 9I5| 85| 8233, B 18
Leshe y producto 4 140, 1.5W 2,176,800 ga% B1578| 154| Bes' B7oel eoom 17
Carnaa y despalo 2 543 258 2,148,459 577 15548 zae| wme. 9733 sen 13
_@as {excepta a 1M 1400 2 128 B84 a1t s15i2| 41| 9e1| eze0| asi 15
Cafa, ta, yarbs 9 1.85 1074 - 1.5ar zm 289 g | 1ee|  aye| avet| saoe ot
. Productoy fammes a4 3] 7 1. BAR559 7] $1.358| 881 ore| 9tom| ogee |
. Cauche y manufac ag 21 £54 445 40 #tal $i506| 887 D4d| 07| saan ot
' Gueta, fiaitra . 1.87 Fald 1.342.515. 78 i ®r2| §&1 08| aFsa| Amds ot
Calzade, polame 44 1.8 108 1,267,280 7 $aaz .j 12| 042 arad . Agm a4
Fibras sintética 55 255! 240 1,130 119 $a25; moe| Ba43| BrEm n.ns-ds as
Juguetes, Juegas 5 .44 281 1511518 &5 wra3| amo| ode] sr! ooes| s
Babidas, liquido & .95 2. , 1,004,205 EREd wrie| 388 o oavs 9sce oy
'Loe deimas metale a1 E.42 7a LT, a5 s g2t | 347 3A3%| AoaA b
Legumibres y hot T 5.5 37 . o 287 s=re | 182 9 : 5841 B0l =
Extractas curtie - 3z 3.0 152 SO, 489 48 E4om | Boo| 9m| 9443| BEvR =
Jaberes, agartes ! Lal T a2 £47.5%0 119 R | 9591 Ot S8a8| pET4 i
Armas ¥ municien : 9a l BB 59 529,808 13 | = 287, 00| Ande| oS =]
Materios 514tic i 1.82 gy 53,554 o 5340 | 345 00| B3| BETR o
Gemas, resinas y 13° 544 &3 80,724 it gral| sas. 0ae| oss1| Bas 54
Frutns eomestib a.g 039 1,174 453,035 204 £33z - 1.33: 047 | 3.54a| nget 35!
:Lam demas fibm 53 noa’ a1 [ELI 1% f3%2  s&1| 0| Oeve| oeal EL]
Marufeciuraz de 5 2431 178 423,742 44 $87  a30| BtB| BETS| angas a7
el ]
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Criterio fara ferarquizar 18 conservacidn Se carreteras con base en su impartancia econdemica

TABLA 3.5 3 ({Confinuacion)

| VALOR DE LA CARGA AFORADA EN :

SANTA ROSA

I | CLaVE ! IIHESULTN:::SDEL HFORS |F'ESJLTP-DG‘S ||FI:F|CEHTNE$ .FHEDUEm ,! |
| *TEXTD{+)  &E P L OURANTE SUATRG 8184 FOR DIA ) RELATNOS l,u.cumm_mas '
‘ | LECTF) [EUSKE | PE3o TRECIOTOT | PEES ir {Milllzngs | Feen | wALDA | peso |xr.a~|.c1=. iDFDENi
. ' i [t EUs | 0 |sestmn | mi | e | ‘ |
' Fundician, hietr | nas| 100 stprsa)  stsi saa 124 ate osar| Bass) —-Sil
| Mstaries tranzab 1) M :ysﬁ|| 4.-?.45" 92! Baos a4 u.mll oest; sl am
Madera, carbén - ui 6,37 g4 Mgtz 2| §253 1.51'| a1’ msaz Q-Qﬂﬁi a
Instrumentes v & 0] 3B e 34 25 =|  sasm osb 5.1:1| 9, 0590 st
Freduetos sdior |  ame % 313,048 ! sms| 008 ol faa ces 42,
Cobre y manufact | et zam op 870,396 = s8] 1z; g oo ssda s
Il'l.l.in-e:mjes, esoor mai ussll asa iaz*.ga.: BE oM j ﬁ.?5| n.b&i 5.9131 5954 | 44:
Germilles y frut | 12, am 7 22,621 106 sio1| a8 ooh| ape1 pose) s
| Preductos cerami . 29 .39 s 185,71 125! sz 03] ﬂ.ﬁ?! vga7| ceos| 48
Algodan...... 52" 1.86 ga| 165,784 -eﬁl B13Y gn' oo, u.ml amﬁ! ;?|
£al; snsfta; fie 25 0.04 .1,1:4:'_ g6 0%, 1,032 £iE0| agF n.a ca7E ﬁ.EH:Gi _r.:al
"Flome y manufact ] 78 qm? 1a.q] 143,828 4| sine!  ots) Bes’ sers near | —EJ
Grpgas y acaitas T 15 643 312! 134,345 ?a| g7 | 635| mes| sgen| 08ET 50
 Praducios da la 11 £.28 44 T13,m23 108 zez| cad) anodl oS aege| 6
Azlicares y arfie 170 nat 275 B, 551 & s82| B3| Ogs| nooaj| sesa 52
Cinc y manufach 79 148 55 _ s i 53| soal Soa| cses| cowm| @
.EEIFB&]ES- ....... . w| e, E14 A 152 353, how| Opa; bRl 0.BRAY 54
Pélvoras y expla | anr 32 65412 3 si7| n04| ose| oss| esco|  ss
Productos quimic 29| B8 gl 51,334 i 54:'|_ o] o '_ #6520 I. ngm, &8
Cacao y SUS prep 18 2.20 12 42200 5k | o n_ne| Coez| 6.9 __E
Er_ﬂ:a:a;iones te 0 - 4z 37,098 " g27 LO5| Dol 358 1.6 58
Estario y manufac B0 528 5| £2.208 | 2} 661 01| ooea| 1000 & |
! Lex damés produc &' Q.84 & 2?.31?|| & sen’ GBA|  RA, Dgm Ld ! au||
Flanias wvas y L 8 17 23120 - $17| now| G| 6.600| 1.6 21
Froductos quirsic 2 088 5 13,488 4 5131 poa) 3s pman v o0 o
Fascados y crust a 37 ‘4 19,428 1 11| ool om 609 1800 T
jhcnus | 51 o1k 57 5152 [} $a! Bory aoal toco! Lecpl  oe
" Pastas de madera | oy 12 1598 3 23 | um! acal 1000 Loo] s
Peziduos y despe | = £.28 1 s 2 gal cocr|| aggl -..mul et o
TOTAL: ;  #3,350 | E03,335000 !i 28R 519070 |

MaTAS:

+ En e Apepa S 26 ¢oscribe, Son mayol SOmIG @ feia 26 cada caSillle arareiens.

* | fpo die cambio uliZzeds pata @l dolar e¥iadoun, tenea 9= e

EUS 1 o B2ECOMM,  (AND: 19609
- I

" el
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Anexa D.- Tablas detalladss sabra iz estimacidn del precio camercisl de 135 mercancias.

| TABLA 3.5.4
VALOR DE LA CARGA AFORADA EN : PIMIENTA

RESULTADOS DEL #FOAG | RESULTADOS ! POACENTAJES | TRECUENCIAS
TETC {+} ; %ECOF ;P U |eURaNTE CURTROGIAS -POR DA (%) AELATIVGE " ACUMULADA &
EUSIKE  PESO !PﬁEm_.'ar | PEEO | mafores PEE0D | WALGH | PESD . VALOR | DROEN;
- 0 12 LE 1] o 5 ME i
Vahicuioz automa B7 1678 783 4, A, 73 54 23,821 171 2ee| omiF| sEG 1
Manutacturas div ] 173  pg4e2 43,584,593 5171 $30,857 © i5ca: iada| 8ide 412 2
Cuh'lbustiblﬁs ity [ I 197 11,117 12,289,530 aFm P40 EAE|  ade  ssEs’ g4 3
"Lechay products 4 140 7sE4 12,102 B8 1.B&H Byra| k48| 548| Bzua; o5m4 4
Praparacionys al £l 1,79 #3402 11,218,272 1,578 8038 | sm| S51%| s@ee| ssa0 5
Animalas Vivas 1 218 3362 #.238,554 kel 54534 17| 40| o3| .80 "
Legumkbres y hort . 7 o4 1.6 4543, 15 1,843 sooms| ase| 235 cose J.aae 7
Marufacturas de ™ OFR 4083 4,347 a2 oA $122|  art|  2e1, Aaiz. 0958 B
Muebles; maobilia %] 336 1738 33787 ol waw| 4m 179 | 0418|0876 7
Froductcs divers = 1.a7 2018 3,605 TRd:  ED7O0 L1’ 73| 2ana| 3eae rq
Aparaios mecanis LCRR AL ars 2.Ba5, A g5 serve|  a3a] A7 ne3g| ovoe 11
Productos farmac 3 £78 LN 2,750,117 38 f27e| mEM| 17: g4q2  O7Fm 12
Vidrio y manufac e 0.z a4z 5,708 332 1,104 soad7 | 27| 72| name| o7 12
Behidaz, liquida 22 685  Ta08 7,280,955 o578 Ba815, A5 17| asm| a7se T4
Pepal y cartdn: 4 ags|  a90e 2,503,885 asg san| 27| rem| ssss| sme| s
"Eahrey manufact 74 Zad: 18N 2877072 o0 $2a978| 057|153, nEda’ g L
Fraparaciones d 1 a9, 1.3H 315002 335 taost | Amg| 44| Q572! 0486 17
Frandas y compia B1 a1 e ] 2,335,458 | LY w128, #28| 1.38| oS5v4 | dgry 14
Harramientas ¥ . B2 277 sas 2,700 027 148 fe0i|  aad | asr| oeso 1%
Marufecturss da an Q.82 4,835 2,701,299 1158 goa| 2am| 130 oso| ome o
Loe damas metole at 5.43° 4de | 287502 T2 0| E00| 1347 acoa| sasa 21:
Macdara, oarban % tay 573 3,408, A 1,806 Hoaw| 435 118| assn 9888 e
Calzado, polaina o 1151 210 247896 52 #trerl &l aas| case| eaze =
:ﬁpm'mns Blactr 45 138 1457 2301 488 | 259 FlomM| a7l Ter| fdm| oess ad
Fridos camestibl £ 0.3 5.271 AR AT 1,300 $l4ma| az21| B34’ osp| soas a5
Mincrales, gscar = 433, 5243 1,R35,005 1,811 F.am a3 |  mESi 07 a@0s 28
Fiamao y marwfact Ta 087 1,573 1,455,084 - a1z 21055 18| ad7| arId oam a7t
_I'ulateﬁas plastc N 1.2 1,108 1,455, 402 2781 41,045 5' #%0 | DA7| 0748 a4z a4
Grmas, resings y 13 552 am 1,205,080 sa Siees| D14 oes| ares| som 5
iﬂnn y despoio 2 n&| 1,360 1, 288405 240 s aAaj asa| gvio| dmeg an
Guata, fieltra =5 1.47 T 1,120,854 151 410 937 0B, Q754 | 0Lar H
Jabanes, agentas L 115 et 1,875,088 b 79| msT| ose  ATSR| Faaz a2
"Fundl‘cién, i . 72 0,38 2398 w0372 sp 50! s 42| a7’ Agdr 3
Algodon. ... 52 1.8 51B 578,744 1581 B34 : a82| aal| a7 aget 34 i
i Samiltas ¥ frut 12 5.0 2,75t B35, 154 LT §o98 19| EO3B| mTRe, 09S¢ a5
Caucha y mandec 48 ' RN Ay THE.ATR -] as77| @m! aor| aver| asss %
Ceremles... .. CH 452 .02 7B5.072 1,237 $57F( daM  0AF| £4a7| gom F
T s —
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Criterfo para jerarguizar 3 canservacidn de carreteras con base en U imporfancia econdmics,

TABLA 3.5.4 (Continuacidn)
| VALORDE!IA CARGAAFORADAEN: PIMIENTA

! RESLLTADOSCELAFCRG  (FEBULTADOS  PORGENTAJES | FRECUENCIAS ;
, TEXTO {¥} gecor | P [ouRaAncE SUATRD alAs PSR DA () RELATWDE ACLMULACAS I
HL RFET )]  PESa |PASCIA TOT PESO | {Millerss FEZO I WALLCR | PESD | LALCR CIFI.DENI
Wl sum o [deswes
‘Ciné y marifac ! 1.48 sa3 - 2 531 134 s575, 08| 057 Epqr opes 34
Srasas v aceifes 15 ¢.43 1,788 743 825 a2 s508 | 1me|  es| opst) osse :m
Pieles {excopto : 11 1.7 425 731,348 107 ! fmak |  Dumd . 0,34 Dasd| esTE 40
Pélvores y explo a8 207 34n P B pss 03| a3z| Guss agral a1
Sal; anrfre; e 5 B.0d 15741 B6B B4 £, 155 485 | 1032 sl ' Dgsd’ OETS - 43|
. Pescados y crust al 275 133 %57 473 M soma| eeel nza| s meer|

Flantas vives v | CHERE"E 343 51,488 | sans| o pat| agez| cams| 4
Azlcarss v aric | 17| am] s 4158 236 sz oes| nao| esm| ocas '
Jugustas, Juegos L) 3.3 2%’ 71,016 | aa goe0 n.uir ¢17 Dp71 0487 ': 45

Extrasins curtie gzt ane 148 346 56 2m sos1| oer 18| ogra| ages. &
Carcha y sus man - a5 =13 17 250182 = g224°_pov| 013| care| osee ap!
Erodustos da la 1 0.z 1,185 2. 474 LT emal oge| ooa’ Oare| opad a8
E anutachires da s 2.4z s 278,300 a saon| eor| o) dsen oEea; = :
Preductos ceraml 55" .34 585 | 209,984 144 sics| 008 e8| Sgea| nsad &1 |
Predustos editcr ! a9 43‘2. 55 223,314 14 g2 nes| oao| nees| oses 52!
T T - A .14 1,431 BT, 2R ] sied| ne1| 016 Gpea| azdd s
Fibras sintética 55 253 75 195,545 15 g142| ocos| oee| poea’ nose) 5

: PredUstos quimic 2B & 531 184,753 15 gie| o3 ooé| oper| soer 55

Café, 1, yerba ! si tBs & 112085 5 w3z, oved| oos| ceer| oooe| 58
Prepsramanes de = LT 15 108 Bas ;! 73 adT | 095 oean| oo 574

i Materiag trenzab 4 114 oG TaL1E 17 357 ped oo4| npp@ Dbl |

Las demés fibra szl e 75 TS 2 sse' gos| noe| qoes| ness 54

Careoy SUs prep 1 aeg- 34 160 “ wo| oge| o) ooes| cww| o8
Amnes y municien . 8 B.54 5 &4, 5eu 2 ga7| aoe| 08 ngEel toco at
| Pestas da madera 47 a.a 151 _ sET1T 34 E5d | opuoa- O0E| 1pEI. 1.9 i "

Tabace y sucadan 24 244 10} 20,115 2 s20 no1| oel| 1ge| 18 63

Productos quenic 29 I 088 1 matd 5 57| oo afE! 1gep| 1000 5a

TOTAL: | 1szee 15570923 | aa,m] 3158579

HNOTas:
+ En alanaxa® 3a descrba can mayor dakika, of faxls da cade capitulo aranosale.
" B e de camibic ullizade pare 81 d8ia 08WRHGUNLGRreS i o

FUST At 20aMN, (AN Tee}

e ——
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Anexo f.- Tablzs detallagas sobre Ia estimacidn def precio comercial de ias mercancias.
_

o TABLA 3.5.5
" "VALOR DE LA CARGA AFORADAEN: SALAMANCA

E | RESLILTADOS OEL AR RESULTADOS POACENTAJES | FRECLENECIAS i :
'OTEXTO (1) seoofl | P | DUMANTE CUATRO IAS FCA 018 ™ 'mEatos  |scumunioas | '
[SLIEI'KGIE PESO  |PRECK TOT FESD | Millrms ! pEsO WALOR | PESO | waLOR iDHDENi
. 5 (& s} i deFRE] % %)
Manufacturas div o 142, o ETE- L RKT %05F 435,972 W1 tasa| poos| @oms | :
Yehiculos automo a7 m.?e! 1.87% 1,440,008 ] $A2TE TAR 53T | A o4 I H
; Cana'do, polana a£ T1.51 : w515 29,855,954 =g $2:510 243 w3%| 03o| e : 3
i Praparacionas al il 1] 7,574 14,135 549 1. B4 - 2211 ?.15i 625 031a| DS2A8 4
Animiales Yivos 1 2.14 5228 11,283,871 1,305 9853, 50| SE1| mas| DEas 3
Muebles; mobifia ' a4 ang 4,053 10,288,317 | 784 P A8 | 296|457 0360 | oema: L
LLecha y praducto 4 : 28 - 5.9z 748419 - 1,437 f #4337 &74| 4580 0443 0878 ¥
Legumbras v hort i 7 oBgi 71,0 FEOROE | nTEn $6584| 72| asw| DssE! avie g
Aparatas macanic ' B 11 BE7 B, 744, 7R5 187 sagpo|  oms| 2| SES| S7ap a
Productos divers - a8 137 AT ST ot 5773 | aqa| 252| nsm| aTve 1
Prarwdas y campls 52 i ; S0 4,567,818 1281 53304 | o048 2297 o orea 1
Herramientas v ! i w77l w2 24,792,045 20| es1ss| ams| zral nera| e ]
Aparatos agctr ] 158 2,081 § At BT 523 sasfy | 2sa| 201 DeE13! asdr 18
Praductos farmac ) avy dar 4,400,122 140 g276a| 54| sse| omos’ ses 14
Frdtos comestl 4 DB 5410, 210670 135 gren| Sad|  f0z| DES0 089G 1%
 Pascardos ¥ erust 3 375 sa7 1,875,600 13 $1.432| 4511 fed4| @SS 087 1%
Manufacturas de 73 1= 1,784 I 1,774,558 448 stoav! owre o8| ama gam 17 I
Papal y caron: 44 L) 17380 1,846,226 434 3196 | 180 080 D720 0402 1%
‘Guets, fistrp &4 1,67 g | 1,647 BEF 05 418|080 i afs| 477 n.aew 15
Caucha y mamfag 4a i 720! 1,8 1,296 184 $1.101 ore| 073 ora  semr o
" Pralas (pacapko a 1.71 S?:!! 1, 492057 zin §1.960 m! arz| &rs3 4 b
. Combustibles min 7 117 1,97 ! 1,808 547 F) R IERL Ded | BFA4 0Pzt a2
i Manufacturas de L} g 1.6CA 1,141, 572 4rn faon [ 134 . 0S5 0785 oo 9
Yidrio ¥ manufas 78 am|  ume 1,006,808 a gon| 10l oss| ares  amam| o
Preparacianes d 18 b 443 1,957.551 m ETET 243 : 05| o409 a0aT 25E
Carmas y despojo 2! dd T.0d1 1,004,293 =l 0 105 08| Dal¥ RRaR o
Jabories, sgentes u" 118 L 537,828 10 sAcE DA, 0&d| DA1%. 0ger a7
Productas editor | g 4.|:-si g 53,828 £ $aan. asl ae| omn ogsa| m
Extractos curbe | g2 am 7% 850,423 70l ss7 02 Gdr| paay ogsa| 2
Juguetes, Juegos | .11 n.48 =81 TTR725 141 I RAE5 awi BaB | o825 9458 o |
Behidas, iguida ow 0a5| LEdF 857,492 4T B4f4 296 08| ARdE 2433 a1
Samilas y frut 12 n.:x:-! 2144 843,152 a0 san6 zoa og1| Bead) mess|  sel
Armas y munlcian | 13 8.08 7z SE3.578 1= 54301 o7 o9 amas| 0967 13
Los demeas metala | a1 Bz 107 79581 o7 gion) oDoa oew| feed| aeve .
Mineralas, escor i a8 8.5 | A 81,507 41 407 188 - Dar| o848 | a3 35
GoMmas, rasinas vy 13 5.99! g2 558, 149% e 5495 i 0.0 i Quf| oBsea| os7a L1
Fibras simetcas &5 T e St 200 5D $200 | ooo| Do9 omsd| DETR 57|

Instituto Mexicano del Transporte D-9




Criterio para Jerdrguizar la CoNservacidn de carreleras con fEse @n s IMporancid ecomimica.
—

TABLA 3.5.5 ({Continuacion)

| VALORDE LA CARGAAFORADAEN: SALAMANCA
[ RESKL TADCS DEL AFCAD : AESULTADOS I PCRCEMTAIEE | FRECUEMCIAS
TEXTO [+) e P 1) |BURANTE CUATRO JIAS POR MA M . RELATVGS ACLMULAARS
' musme:| PSE0 |PREEOTET | PES3 L Miknes | PESO | VALDR | PESO . VALOR | QADEN
Wi (& in loaStE | % (%
| Grasas y aceitas 15 sa3 133 536,724 w7 sz 118 om| case| ossr s
Flantas vivas ¥ 8] 1.26 a1 , 449,703 | 84 g mxe] ome| casa| oaoes .
Ciohra y manufact 71 288 187 snag0a 4z s nis| oo csor| omes| e
Azlcores y artic 17 o 1,1a7 252,550 284 ; sese’ 1an| 17| se1z neer 51
'Medera, carbén a1 0.a7 834 an7,568 208 22| wai| 045| 0EE0 ADER 42
Manufaciuras de a5 243 17 mE T | gatE | nad uui BEE! | 0.993 an
| CEreRles. ... 0 LXF) 1.570 FAE0 490 srn| el w11 oess| ced a
Imstrumnentes y a H.  am &7 222,967 14 sie2l ose  an| nse| ssm ."‘i
| Freparaciomes da ! a| ase 225 10A,07E 35 $4s m2e| ooe| coea| oo s
Fundigidn, hierr 7 B8 | 454 172,582 124 gi25| 44| 0SB| D3d7, AsE3 47
fr!.,as demas fibra B B 0.08 154 155\asal a 12| oon| GO gl oasd .
. Preductas da lm 1 0,30 fag 168,334 154 s netl ped| nsess| mess a
Zal, arufra; te 5 .06 2 m: 118,484 E] B3Gi amT o8| naoa| fsad 50!
ABOROZ. (e A, 014 3] 114,348 ok ges  4mo| 08| nggz| oose 5t
Praductes quirnic 9 a4 17 | e, 50 2z g8 a1z oos| ggmal owwr g2
Productos ceram a LK 261 131,550 . 05 ¢ §74| oos| opos| opes| eewr, S
Cafa, 10, yarba g 105 ] £7,128 13 | oos| sos| wese! amme $4
- Materias ranzab ! 1.14 8 54,158 = 5 oo oou, o) 0858 55
Lana v pels fing £ B3 19l B, as 3 gma! nnt: opd| meer| oses Y
Pélvores v exple . zor a1 az.7c8 E 40, uBd| o8| EEIT| o £7
Tabano ¥ SUcedon 4 254 19 52678 5) %30 | wo@| oB3| Dsav| ®EEA; SR
Los demds produc 5 b4 84 52,828 L 3| ode| oB3, nosd ' b £
| Algodén.....-.. Ll 168 = 45,179 7 5| owoal wog A 1000 aa
Productos quirnic 8 as 156 49,967 £8 s 9a5 boel 100G 1000 H
| Plome y manufact i 0AT M LT B @' om0 wor| om0 100 B2
- Meterias plaste ! 1.82 7! wi7n z 7| 01| oee| 1ooo| 1000 8
TOTAL: 158,163 208.717.437 as,maii §1460.47
NeThs:
+ En O Araag B ea dese e, BOR My dabnliky, ok s di oade cagiuis prarcalaio.
= EI Hpe da eambic uihizess par d ddis soladouniderss @5 da:
OUET =$20000 N TANG: 1690
__ L A L R R hh—

oD-70
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Anexo D.- Tablss detalizdas sabre fa estimacidn def pracia camergial oo las rmercanelas.

TABLA 3.5.6
VALOR DE LACARGAAFORADAEN: LA L UZ

. RESULFADCSDEL AFORa RESULTADICHS | POACENTAJES | FRECUENGIA

TEXTO (+} sEGGF P U | CLRANTE CUATRO BIAS BOR DA {*} AELATIVOS ACLMLULADA,

[EUSKSE}| PCE@ | PRECIO TOT FERE | Mlfones PESO I.I.|'|.I.CF| PEGE | wAlOHR mns-ué

: ty 18 U8 W |das v L

| Mamctactras diu o 173 257 44,504 TRy 5,845 2333 | 455 ! 25.11 i 4.145| B35 1
Cambestiblas min o7 117 t52e8 TETA. A ®adiF| asst 1o ' 833 | Bas ®
Freparaciones =l n 178 LR ] 15,261.005 2135 Bi1421 | 4a42 B59- 4203| 8447 3
Preductes divers 3B 157 8,245 11.286,962 2.Dad FR18E [ ams] &34 mags| dsm 4
Bebidas, liquida i 035 2357 emeam|  gmsa!  gsrie| 1a71| aae; sasz| oses 5
Animales Vivos ) 1 Zla|  garg. 7.358.812 auf 35,035 1.80 q.ui p47a| ases B
Yidrio v manutac ] 8.84 I B30t .5 5 1,798 $a258| 34| 931} psu| oses 7
E_I:en: hay productio 4 1.4 8572 572540 285 $4152| 299 322 pma! sese i ]
Fridee cormestkl g B35 14002 5483.560 1515 976 Tet|  299| D811 9.3 H
Vehicuigs amtanie 87 w78 306 5131325 7 718, 7| 2BR| &®3. wTIE 18
Apmrates mecinic # 011 450 4,549,298 : 118 sazes| ow| gso| emsi emw 1
Muskies; mobilia ' 3.3 1,000 2,560,202 250 ga9me| os8| dea| Ba31| DTSR 12
Gomas, rasinas y 1 5.99 518 3,196,401 : 128 se24g | oew|  wrs| cmed| e 18
Lagumbras y hort T .09 4,357 2,991,981 1064 f2aM| wal| 1| Bdas| 6728 14
Prendas y cempia i 551 299 2,519,817 79 2eer| cam ! TAZ; DAS1| ospd 1%
Aniceres y arfic 17 0.1 7.4M 2436, 50 1,584 si.788 | 448 1570 &965| aa18 18
Caucho v manufas | 4 211 o7 Z.000,534 245 Bil4@8 | 455 L 118 &799| cswm 17
Preparegiones o 18 233 554 2037 21:1I $1,76| vagi 108 e7es| Basw 18
Café, té, yerba ® 1B5 1,080 1,568,518 brli) Bladp | sl 113 &7T11| oase 1%
Aparatos electri &5 108 wa T 508, 5 295 B1355| 053, 105 &718| oom el
Hemramientss y B 87T 364 1,852.811 o7 392 | 02| 144 &TE| Bara |
Calzado, pelaing B4 1151 - 134 1,580,768 = 5,148 : 08| osa| &T8| 0As B
Papel y cartam, i 4 Qok .53 1,456,108 ! 383 $le53.  9ss| es2| ores | &9m 73

i Merufacturas de b ansi  tel 1,415,840 456 Si.000| 091 sss| oredl ame! gl
Mineralee, escar 25 u.as. 4,882 1,472,800 . 1,008 $1004) 228 oms| oS’ apoRs DS
Fascades y cnust 3 375 373 1,708,800 ° w 16| S| 0T AT mSTS 28
Jabernas, agantes 34 1.18 1,058 1,229,872 o 2827 | ons| oep| oTey A Ed
Productas fanmag . &79 182 1.089,75 g sron| ase| am| orea omes,  2s
Productos quimic 29 _: 4.1 3,408 1.673, 432 gaz grra| res| ess| arer  oasa 5
CerAes y despejo 2; 4.8 1,151 1,079,500 264 firg| ek Ooa| QT ARl a0
(3rasss y Aoedas 150 ass|  a1% V25,870 58 sor1 | to1| nee| ool wedss. 3
Annas y mumicion Py §.38 17 3, Ba a7 pedz| ace| ssa| asr ﬁ.mi 32
Extractos surtie :32: 158 208 BO5, Y50 B £584 (| 435 | 545 o808 agsat Ay
Sal; arufrs; e 25; 464 E91F TEASI2 4728 foan | weF| 04w QoS Resa; 3
Manfanturas do sei  ooal 1718 720,530 3 gssa| omw| o] gme esea. s

| Jugustes. Juages sl am 1% 52,58 45| sz | ofB| ume| owmn ameT.

: Flbras sintaticas I 55| 258 as54 257.705 -] ! 47 Qid| OIT| ad OWD. ar

b T
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Criterra para jerarquizar fa conservacidn de carreteras con base cn SU GMporiancia acondmica,

TABLA 3.5.8 (Continuacién}

VAL OF DE LA CARGA AFORAQA EN . LA LUZ
RESLILTALCHS DEL AFCRT '_ AESULTADDE  PoRCEMTAIES | FRECUENCWA )
TEXTO (H) gEeoet | PLU ! pURANTE CUATRD DS |POR DIA () 'RELATVGS | ACUMULACH |
. :cs LSS | PESG  ; PRECIOTOT FESD I, Milloran PESD | ¥ALDR | FESD | wersd CHDENI|
L i |I 15 U5 ] oa ¥ MEX 1.
'Ceredles....... 0 g gl seg47a| 1214 sazz’  p7d] Uad 0851, pgra; 3
ﬂ;dm, carban 44 0.7 1,958 Saa1s LEL) 345 | Q77| 28| osa| Bavr 3o
Pleles (excopta it 1.7 218 s?z_ua. 55 g2rol  eag) 91| SeEn! nevw [
Productos de la 11 £.28 1,404 HB5 525 281 mosi nFe| 0B 08 08 Ly
Cacan ¥ SUS prep 14 1 164 ey 41 gpp2 | app| o0 ceod| Cog3 42
Guata, fieltrc J 55, 197 133 :350,5?2] “ 2264+, o1  03p| 4570 oS -wi
" ABONOE...remen | a 054 2415 :32;1,1:,a| 578 mes; am| B8l gema| u.aa.?i 44[
Fundleidn, hiser 7 &8 a52 247 536 163 g8 | aar| 84| GEGT -:M-ﬂﬂi .
Productos edior &3 408 . EL 278 ARS 14 Sigf oe8| wad| Dedy, 8.56% @
Insrumentos ¥ a %0 2,80 = £25808 15 $ima| aBe| p3, 4988 amm a7
Freparecionas oo = &ag 252 24,751 5 ERET aid’  0az| as=8p (ual 48
Aasidues ¥ despa a3 nan| 745 298,054 146 a7 .i aqz| B12 0EM; 0983 Fi
Corcho y sus man +85 :3.12.|I 5-'E||I 184.452 1§ gua|  ase] Q1B 9| agw] B
PaINOras y eusig ! 287 ! B I 11,638 o £117| aga l 0.6 a.sm_:._u mal @
Las domas fibra 23 T 138] 157,957 a8 Rge | n3e| 04 DOEE| A6E3 sz
i Materims plasts 9 1.3z 160 ETLT 25 zA | ase| oo7| Bsas| owse 53
Samilas y frut 12, S 424 127,038 160 sezl o’ oor| asea T s
_EEtaﬁﬂ ¥ manfas a9 6o 21 118,248 ] $3g| nea| o nese| amse 55
| Praductos quimic = 239 Tad o1, 247 i) B4 e u_nsi nodg | ooes s |
Meterias Tencaly 1n1-I 14 ‘.r?. 37,583 1® o4 opa a.a5| 9833 Do Eﬂ
hFIantas WivES 2 1.6 7 48,824 § 428 [ ooe| 03, 085%( aow s
Producton cardmi 5] 8.39 142 T 5 pp3| ©.03; omE| L0000 Oeed s
Marufachras da # 242 1| 7,245 3 w0, ofl| coe 16| 1| &
"Los demés matale 21 g2 5 o710 - 1 san| ogea| ome| 1ees| jeoa| e
Cite y manfastu Ml 1.49 15" 24,095 4 sigl gelj 093] 1eed. .eew] 42
| Aigodén......... s2| 1w 11 128 2| 54| opr] oo ) 1.9W|| 1.000 a3
Cobrey manyfact T4 2.49 5 1?_499. 1 e a0 oo 1:@:!! 1.000 2]
Tabpcoy sUcndén | 24 a3 2 4.2 2 B’ @00 oesl 1.000) 1o0a| s
TOTAL: 1T ATRAADDES . 44005 | Pize,T4E
NATAS:

« Bn &l Aneas & s Saacrbe, oan rmepe dalla ol el S sede copilld 4 pneglari.

r 2| fpadacambke yllllzeda pam 5l dokar axiado,ridarse o8 de:

JRPIC: 15

ELE T = 52800 MM,

D-12
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Anexa D.- Tablas detalladas sobre fa eatimacion del preciv camercial de ias mercancias.

TABLA 3.5.7

[ VALORDELACARGAAFORADAEN: SAN MARCOS
I I i AESULTADC S DEL AFOAE RESULTADSS | POACENTAJES | FAEGUENCIA
TEXTO (+) szcofi . P_U  BLAANTE CUATRO OIS POR DIA () RELATMOS | ACUNULAD,
B USHKa) PEo FRERG_TCT PEED [{Miles | PESC |WALOR | PESO | UALCF [ CRDEM
s | w1 Eus R |oesmEX ’
Vehicules automa ! BT 18,18 3,529 A48 T TS Lk 232056 305 25.8A| ooan O.2%4 i
Marufacturas div 5 172 18483 20,481, 145 118 soopan| o0z 188t Bpxi pama ;
Preparacienes al 21 178 0,253 18,520,545 ama|  snimaz| 1o7a| ees| Boga| o a
Cembustibles min B 1.17 5,518 748400 | 1626 5577 | 7.84| 445| B409| 0565 4
Prendes v compla 1 .01 557 s.aau.wn' 174 B455%( g1 So8| Dan | as80e L
Animales Vivas : 1 2.186 2857 55813,1e8 st 4315 209| 349¥| D44 Q438 ¥
Muebiles: mabilis. ¥ 2,38 1,843 E.51mE00 Al a0 vEA) A22: 0481 | Beso 7
Legumires y han 7| asel 77! spal e | 75|  smMB &1, 287 oger| duce g
; Pradueiss divers 38 L8 .04 4, 14,0 761l sawes; arfz] 243| sswr| erm0 il
' Herrgmietitas ¥ a2 477, : 254,797 2117 szpsa| oss| 234 Bsar! mras 18
" Productos farman a0 arai 543 a,560. 48 196 soe75 | o) eis nEaa. 0785 11
Gormes, resings y 130 am 567 2,875,554 40|  sase1| osa| 208| ocew avea|l
-Guata, fisltro 5&1 187 1,585 2920 B aar 22| am| Lr| BBin  oAam 135
| Lache y pradducto ¥ 1.54 1,747 2794752 437 saom | fae| .59 oEIm : oA 14
Aparatos mecanic ga| BN P zaa7,50 gr|  Bisds| mar| 1er| oen| sess| s
Caizade, polaina 84 11.84 154 2338711 " glogi | m2a|  196| EA8E| GEE iI-]
f_n.;tr:a carnestibl B 0,50 5437 2mam 1,258 §1507| Gag| 124] o708 qasl] 17|
Papal y cartan, [ B.45 2,40 1,589,959 Ere] frakz | maz| 118 I 073t | asr B
Fibras siméticas 55 250} T4 134040 187 g407 QAs! 113 o780 DB 14
Aparatns edéctri s e we 1,081,009 22 sl 108 toe) Brsy| amss oa
Praparacionss d im 214 D1 1,505, 849 k] g ATl | nes| avs?| oom N
| Pascados y crust a|  are;  am 1,351 814 9]  muwe) o43]| oei| avar apu|
Mantactiras da 7a -] 1,897 1,323.7% 34 g | 14| DFT| A7 asid .
:_C‘_w.mhn y manufac any 2.1 580 1,223,528 145 87| oDav| on| oved| 0.9 2%
 Bebidas, liquida 221 235 3,943 1,204 526 : BT smra| ape| ool pmm| GEdD ]
Yidria y manufac 73 0.45 1,275 TETOEX 2é s | 47| ase| nB3e| Ggan 2
Extracios curiie 3z aa8 229 BE4,515 | 2 saa| mss| msz| oade| oms| @
Juguetes, Jhuegos ! &5 208 g [TERLL a7 pas| soa| ase’ oeed| omsn)  2e
Jabares, agantes LY 118 7481 670,895 154 g1 | e8| as) Basy) mEss| B
Provductos. editod a5 400 ey a17 408 58 ga’ aml ose| asss com| o
| Manufacturas da a oms 1248 207 g0 a7 $58a1 58| 047| D | ased| @
Fundicidm, hiarr T B.38 1422 T4, 163 %54 s5i0 [ eoa| 8a3| BERG| S50 3z
Carnasy despajc 2 am agg B15.744 148 $asa| 70| wsa| sbm| asv| e
| Gats, £, yerba 2 185 =z A £a tot1| ser| ass' cosa| DeFs LT
Piglas (exceptd 4 1711 210 an,gaz 54 goro| oa2s| w22 oagesl seFT| 35
Madsra, carbon 43 og 1,005 ar.ede 51 g@ror 1qab 22| Ay oam™ 8]
Cacmoy susprag | 1B 2 154 338 252 24! ezay o0 wes| ooia| oser &)
A e
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Criterip para ferarguiZar 13 conservacidn de carreteras con hase en su impartancia ecendrioa.

TABLA 3.57 (Continuacion)
VALOR DE LA CARGAAFORADAEN .  SAN MARCQOS

!ﬂESULTNJI:G DIEL AFCAS RESUILTADOS | FOACENTAJES | FRECLIENTA
CTEXTO [+) ELoF ¢ P U DURANTE CUATRE DlAS POH DIA (M RELATMOS | ACUMULACA
. iwuske:| PEsC |PRECIETOT | PEEn | pRiores | FESD | VALGR - PESO ];..'\I'ALO? ERDEN
; | 15 us) B ldeswBg i :
| Plarias wivas ¥ a 136 - 80,818 ] seim; 024 n4a| age| coas 3
"Materias frenzal A 1.14 343 ; are.az 1 5200 u.ze-! 010, 8.525| 0798 )
Grasas y ageites ‘5 0,43 804 g5, m00 151 EigE| 070 Ba5| DEla DoMaT 4]
| Preparaciones da ) c.a0 298 E35.475 ar: mr2 4m'  ta4| ogss| eser| A
Algedtn. .. 52 18 127 $14,759 3z $150| 04§ ‘1'.13: oI 6588 4%
Cabre y manufact 4 248 b 162,944 13 $149| GOF[ Oa1, 0837 DR A5,
Afrnas y runician 21 8- 2 W g 5 Bi2e. 68| o] 0P| ngm; a4
Inztrumentos y & » Y- 45 1?n_~.:s. 11 i 24928 0085, D3| cgs| G502 A5
 Semillas y frut ) 12, 0.5 542 162 200 1" $08 |  Be3|  tew '_ Dod BRI 456
‘Minerales, escol | | BoE az] 147, 055 105 167! 645 Geg| 0949, Ggpa &7
Las damés fibra s3|  esel e e s, 03 ope| cest| sma| 4
__F'_rndu::tn: da la 1 0 454 126,552 124 200 u.s?. a.07! Ge38| Q56 ]
" Azlicares y arfic 17 0.51 33 128,300 ) 74| 68| ood, omen  met| 50
Lana vy pelo firng 51 LR 11 B gar 2 s85'  8m!  aos| oseo| amem; 2
Sal; arufra; tie 55 ood 2083 8,327 521 A | 241 pos| Gsak| GsgT &%
| Productas cerdmi - Ll 0.3 a 029 5 s5¢| 0.58| B05, DEET! HSAY 52
Pdlvoras v axpld L z.07 w7 027 L 4551 804 aml nEsT i 0geA G
Estafio v manufac ] L%} 14 8,80 '_ 3 w3 o8 ome| 807 soes 55
Productos quirnic 26 . LER 213 86,055 £ gad| 025| eoa, Do oo =
Materias plastic a9 132 50 o4 455 48 S48 858| go4| 09 Opa a7
- Cerpdles. ... 1 01z a gr.vsr | e see, 0% gRe| 0sos| a9 58
Abanag......... bl tra 338 49,998 . A [ F] 028 | 0Bl sooa| 1000 50
Fraductos guirmic = Y-t 5 0,835 a sez| ces| oomj tree’ e B
Los damas produs . £ a4 2, e & $15. 403 am 1on0| 1900 a1
Carcha y sus ran 13 AT 5 15,084 1 £11 a.n 0a1! 1Aa| 1003 ]
Marufacturas da 8] ez 4 13,408 1 sa| aca| ear g’ 18X B
‘Tahers y sucedan 24 204 5 Ta%n 1 = 003°  gda| looo| 1.9 1
Ragiduos v dezpa hic) -1 ] ] all 1 51 g.01 gogl roea| 1.0 #5
TATAL i a5 171418518 | 21,443 | 5124.278
NETAS:

+ En ql Andxs 8 54 desoriba, son meyar datalie, Ol jaio do 2ada capihio arancdls .
* Eltpeoe cambn ulllldC pera el dbiar @5 iadauriasens o 3

FUS | = B2poonIL (AR 19

_
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Arexo .- Tablaz detalisdss gobre la estimacidn dol precio comererfaf de les mercancias.

TABLA 3.5.8
VALOR DE LA CARGA AFORADA EN ; FTAJIN

FESLUTACOSDELAFORD  RESULTADOS  |FOACENTAE |PHECUENCIA |
TEXTO [+ fecet | P_UF | CURANTE CUATROZIAS PQR DA™ - BELATIN} ATUMULADA
suskn | BE | PAEGO_TOT PESD | (Milmes . FESO |wAuod | PESD | vance |onpen
s ] fEUS) m o |asweg | Iy |
.Vahi'culnﬁ mrinme ' s?i 18.78 2118 35,473,538 Az 25,718 24 arse u.' 0278 1
i Menufacturas div e Lyl 18,108 26,387 114 760 |  FissEa| men| pdas| azial daem £
Darﬁ Bustides min v 1,17 7.HE6 4,912,088 1,880 58,741 77| T.d| Soip| guesg 3
Productcs divers L} 1.a7 4,784 5,183,518 G4 43,758; 486 ap| sasy| Ssen ¥
obre ¥ manufact el 248 1850 4, @87, 40 am 2398 a2 | 365] eamo| ssze 5
‘Gomas, rasines y 13; L] i e 4,839,157 133 AL P85, 333 D0BI - 0885 5
; Preparacienes al | 2 .76 2,984 4,243,146 s Bhore | agn| asa| asp! omss 7,
Manufacturas de ™ 1= a7 4,879,55 ] BRRAT 458 2E0| oumd| oFer 8
Prandas y comple 21 9.M 246 2.383.145 | pdi  siyes o3z| des| naca| ore L
Aparetos mecdnic aa|  ror 23 2,354,218 E4 vor| o] s el eres 10
Causha y manufag | <5 11 735 203,368 244 s1oz| 1z rsal caml| a7 "
 Hemamisntas y . Az el A% 2099546 118 som| esa] 141 a4 pres 12
Animales VYivos 1 218 any 1,880,563 nt s des| 47| aagm| amn 13
Fritos comestibl 3 .38 %679 1,523.741 1,183 $1.827) s74| 142| 2558| oBas 14
Productns farmnas an' a.7% B 1,758,278 an 31300 | 8830 tag° pEsE| o0 15
Muehies: mobilia I 4 214 523 1. h8m, 2 EL £1.275| OB, 1ar. 9SM’ 4E5E 18
Lache y products | 4 159 1,558 1,089,352 204 B1L.E25 | 188|191 oy sess 17
Babidas, liquida = a8 4,758 1,885,300 1,188 91207 Sh4| 128| osar| seme "
W anufachiras de = 258 2,378 1420842 S sgaai 2m| 1w | uses| csme|
_.ﬁ_.paratus atectri a5 1.68 .1} 1,329, T8 187 08| GAZ! 10| saers| oeso o
"Widrio y manuisc 0. .84 1576 1,353,452 304 oo | 1597 TR Asp| sEN 21
Extracto curtie : az LT ara 1.158 435 .13 ssm| sam| ool ness’ ngee e
Calzada, palaina .13 1.4 ] 1,098,560 | 3 752 | EA1|  BE1| 3700 o428 g
Praparaciones d 18 239 EL 9.5 2] w7 pam| o7l ora| Does zd
Pescades y crust 3 475 240 st e 0 sa321 430| am| e797| ep’ s
Caraalas. ... L n.12 .¥-~-H TH7, 438 1.557 84|  Fes| 0S| avAd| o84 28
Café, b, yerba - | a® 1 27 21 CF, $439| o4ui o047 ures| Sesaj =
Minerales, ascor | L] 5.2 1808 57,283 a7 BATL 203 oM 5808 | 4957 28
Papal y cartd; : an .95 570 541,387 143 ta2| E7E 042 0EI5| 0561 =
Girases y aceies 15 D43: 1874 581,457 88 335 | 132] o8l oeoa| sess 3
Lt demas metale Bl ) H 384 524 18 £ sO0¥| 000 soee ' 0,008 3
Lagumbres y hort 7 253 556 3a9,902 1% 278 E@a|  E530| QB 5ITE 32
"Jabonas, agentas 34 1o 20g 34§47 5 w2517 ogF| aoF| ome sem KL
. Sal: am e tea % a0 1.7 a7z 1,947 s20¢ |  DEE| 434 o285 osTm 4
Algoden......... 52 1,58 109 - 248 ap! 2| oR 52| osar| neFE 35
Samillas y i 12 054 nzs BTF 548 21 dzo ntd| B2 894B| B.GEQ H 38
Plowne y manodmet 7 547 z:rni 24 5 ™ vive| ozal oee| sesz| oseel w7
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Criterio para jerarquizar la cor:.r._e:vacfdn de carreteras con base en su importancid econdmica.
-

TABLA 3.5.8 (Continuacién)
[ VALOR DE LA CARGA AFORADAEN: T A J I N

! AESATADDS SIEL AFOHD : AES N TADOS PORCENTAIE | FRECUENTIA |

. LTEXTO (4} sEccFl | P U |coRaTECURTRODIAS  |PCA DAY RELATMD | ActMuLASA '

| s el PESQ | RECID TCT FEQD | EToreE | PESO | WALDR  PESD - WALCA oﬁ.t:-EN|

i ws  w jeeswen | e | o :

Tebacu y sucedan B 284 ™ 300,738 L] $140| BOS: 08| cosd| DeA4T B
Irtad.sra. carban 44 0.7 510 188,711 138 $1a7; 08 gas: nes oges]| 39
Arhtaras y artic i v am a7 1aa.zsz| 158 5 €188 075| 915; 0667 o587 40
Fihras sintética % Z58 T 183,372 18 s120| @09 ooa| cosr| oass a

{ Productas de 1= 1 n.2a 7a2 182 par 178 | sizz| eBe| g04) osvE omeo; ad|
Furdicicon, hier ) w2 &.28 a3 175525 11::5i $137 Q8T 0i4; ofed 055 Tn.h!

!wGuata. fiekra | 187 B7 163,084 52 I 5118 o' oae| ooma| ogee ot
- Productas editor o 488 5 147486 a $1m| aoap 91| 2 emA 45
Productos guimic a8 ot ey 123087 198" 590" o4g| o1, eper; ogps| a8
Pédvaras v sxpla | EL] 2 8 123,914, 13 I $75| ooel ons| oges| 0595 a7’

“Juguetes, Juegos | am 24 34,508 e $63 ama, ge7| ogedl 0@
Coreho y 2Us man 15 313 26’ TORIG 2 258|484 ce g 0996 aF
Carnas Y despoid 2. 05 . A T I g1 ' $57 . Qis| aon| ssno| cegT
Muatarias trerzab L] AL a8 T 17 59 _'a._m' ooe| ooer| oesd 51
Las daméas e = c.24 T2 .28 1% six| oom| ape’ oesr  omee 2
Abonot........ ' 31 01a L) 41,207 % %24 034|085 05ET| o964 58,

! Prantas wivas y n 1.38 ad o e u gaa| oms' ges| cope| Sase el
: Productas carémi B LEL 03 A0, B 3 sep| sda| 0@’ DoRE O o
Cepan y sUS PIER 1%’ 254 13 29,000 '_ a 21, ame| oee| asw| 1om| 5’

| Pieles {exceplo 4 1 17 51,78 4 t21| at2 ope| ool 15 &7
Irstrumentos v e _# 2480 2 B.15B 3 | 089 0ol 1. 1000 8
Los damas produs 5 B4 ' T £.480° 2 ¢ oo1| @oe| 1o00| 1000 Sp
Pastos do madaera | 47 01| 15 2,681 P 52| a¢2. pos| 1.000] 1000 ju_|
Produstos quimic 3 Q%4 3 2728 1 2 oee | Qo) sood LOS |=_1J
i TOTAL: 1437 lemssaEdt’ sAney) 890230

MOothas:

4+ Sno-Anexs B e deer B, SON TP celalle o texlo din cA0s Copilule Arancelaric
T El1hn de can bio ytlizacda pads 6 ol acikdaTidata o da
SUST =52000 MM, (AND; 1963

L o L
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Anexa D.- Tablas detaffadas sphre fa estimacidn def pracio comercial de les mercancies.

TABLA 3.5.9

VALOR DE LA CARGA AFORADAEN : LA GRANDE
. ]

! RESULTACOS gEL aFcRa | HESULTADOS PZRCENTAIES | FAESUENGLA !
TETO {~) . 8ECTR . F L} DURANTE CUATAG DIRS PR OHEA (%) RELATVOZ | AEMMULADA
: :mm: PESD E?necn_-'ar PESO | BMiios | FESO - YALOA | FS30 | LALOR | ORBEN-
: m ! ER ] M |desMEq | By o
Mdnvfacturas div a4 . 1.73 14.442: 25.878.311 1718 sipAts| 185%; 2308| aqam| azm 1
“ehiculos sUtsme §7 : 1878 n‘-dl TS 1% Wasa | el 1heS| 04FS| 0350 2
Combustibles min 2?_" 147 BETT 11,322 285 2418 50| 1091| 10t7| 8333 3452 3
Preparacionas al 2 ' 1.?ui 5148 8,1£5,078 1,387 paas! s7s| aza| naew| ssw 4
Frvtos comestbl ai sa0i 12509 451380 ERE:] 3,582 Y oups|  aa1| gawt| wsm 5
Cobre ¥ manufast ? ?45 2.45@ 1.500 471274 475 34177 212| 423, pSoe| peso B
Lagumbres ¥ hort | T I B.aA | B.28 4262233 1,552 5,145 #48| 145 : pare| o) T
Aparates mecanic FIET 75 1,768,800 ™ | $3747  De2| 348 pars| omes B
Animglas Viveg 1 R 1.525 3324 31 2410 170|  24@  0s0s| Dt ui
Leche ¥ products 4 196 2588 3,261,400 589 53384 | =228| 243 n.nw! p.752 1&I
| Heramientas y a2 “T7 e 1899271 % $13r7| oad| 7t sem amms|  n
i.hpamms eldetri .1 1.4m £57 1,745,539 ald 51,237 % 153 0810 0734 12
?Mucbles: mtrhaclia -7} 3.35 433 1,054,553 134 s1o00| 85s| a8 3ms’ ames i%
fMunufa:turas de b 0.48 1,348 1532012 2er $1901| 173 | 188 3AEE 0812 &
Calzadn, polana [ 11.81 187 1,5k, az 51,49 814| 1.35| nAs DBIF 1%
. Frendas vy comple 51 501 158 1,814,788 a0 S1.4ar | aa 126 1859, nBg 18
Yidno y mamfac | 7a ok 184 1,412,854 4 BES | 184 1.7 n.emi ] 17
Jvgveles. Juegos : a5 188 ek 1,298,581 af £BCS |  BOS| 112 OB sl o
Praductss divers . 34 1.7 EL] 123041 225 g2 1.5 1G] o888 oatd 8
Freparaciores o 1 ] 504 1,204,530 126 ge73| 258 toA| Gmd| odss 20
Semillas y frut 12 e 2,885 199547 #30 347 | A45 T LOF| oFIz| A0S a
Bekidas, queda = a5 8,567 1,154,068 B4 237 | amec  ted| aTrs| oemn =
Paseades v erust : ] o.7a 67 | 1008750 .14 57T 338 080 ami| ams o
Papel y cartdn; 20 2.8 | S} ' £a3.085 235 a7 | 108 am| aTEe| ases &
Manuiachias de 84 nea| 100 i B3 252 380 team| 181 o oses| azmt 25
E_regluctus farmac 88 | 972 | 1o LT 7 $5AB | B2 DBT| oBM| Qe8l 28
Jabonas, agetes 24 | 118 | LEL] | raps 184 $5a8 | 972 OBF| oBiz| opad o
Cames y despojo al f84d ! 754 : FOZ A28 189 0G| 3447 084 aB21l Qws? bl
Lae damas metale . 5432 | 20 488 484 2 154 | 0o oaa| fesz| asss 2
Maderm, carbdn b war| 12w 472358 a1 graz| 143 , oaz| ozl asee a8
Fieras sinkehons s5- 250 154 42 75 5 sme| 3470 26| oz o a!
Fundicidn, hierr 72| Q3 1,827 — 2 s283| 115| BIS| BEs1 Seda| g2
Mineralas, escor 28 Qs 1,336 156,785 257 g1 145| waz| wesr: gswm =6 !
Azllearas y arte | 17 on 1,15 356,254 589 swn| 1ge| 23| oeFd; B 34
Preductas da fa | 11 026 1,928 45, 21 32 sgco | raa| 3 i s.m! BT 35
ol T T — : Wl a1a| oz A 48 a sear| acs| w30 wew| wem| 38
| Somas, rexinas y ! 12 5.84 44 384,150 11 Mez| aps| B24 083 | 0,581} a7
L ekl _

fnstitute Mexicano def Transporte D-17




Criterio pama jerarquizar fa conSenaciin de carretaras com base en U imoortancia econdmica,

TABLA 3.5.9 ({(Continuacion)

" VALORDE LA CARGAAFORADAEN: LA GRANDE

| (AESULTADCS DELAFCRO | RESULTADOS PORCENTAJES  FREGUENE:A
TEXTO {+) ' secoe: | P | DURANTE GATHG Quas PR DS (*} RELATYOS HANLULACE,
) i UsME ' PESC | PREOO_TGT RESD | Millgne=  ~ PESA | WRLCH | [=-ta] | WaLoA | CADEM
t 5 U3 i deSMEX) | (w1 ' ) )
(Greees y acoites 15 fad S 255,p28 - 154 $tge| nss| oa2 5_927| aoag 3
Caucha ¥ manufas ﬁﬂl an ! 112 233,750 2% 3173 ami i3 c-;;T 0.983 3g
! Sg); azulre; tic 3 kel ML 21d poy 1,343 fsn n.w. 19| Oges | ©88E, a0
Ewtrectas curtia | 3= .06 45 200,124 ; 18 45 nar|  wae| coss| oo a1
Piates (excapls a1 1.7 8 182305 24 158 wul ats, besa sow 42
Freparaciones da m Y- 184 144,148 at $1as| 048] 02| Spae| adan. 431
| &rrnas y m-urLil;-;i-:=I'1_|| g1 meg 15 185.02% 4 g1, o2 @17 ogopl nesa) s
Guata, fialtro | a4 1.87 gz 115,759 15 5B n.n?: fag| 2pEd | 0.A895 a4
Pémoras y ExpI0 ) 207 ar! §i.48a s2| g oos) weel Oabd| 0695 46’
Bigeddn. ...... 18 184" i 80,954 12 | ssg| oos| 0T, 3pga omes| a7
Cine y manufacty - ™ 1.4p 41 #1030 12 44| noF| Ao Df&s: agarl il
Las demas fibra_ 54 2.6 55 54,352 | 14 t9 coa| wos! Gogs| aser an |
[_(_:afé, 16 yerba [ 8 185 ) 53,005 | 7 58| w9 005 wyes, waEel W
' Manufacturas de 4 2z 15 ap,708 . 5 pga! ®Ae| 0840 gopa| oA &
Instrumentos y & o 5.84 2 45513 a sia| o4l 084, oma sos| a2
Productos editor It 408 5 8.7 F] 28| oM oos| agpe| aoosl &3
Plere v manufact B 0.7 aa- 38,427 1 £27, oos| ool asss| g00R 54
Aboros......... LU N mﬁi 780 8 so| oz woz| nesa, as0s 55
'Productos quimic . s9|  am I ¥ 26 2 $15! e ':'-E[_ 1998 tooo q
ktzlares trenzab 14 1.4 = 25 518 ul 51g| @ ol 1000 e =
Plarmtas vivas y H . 1.38 [ 8,133 2 B9 ool ®E1| 1409|1600 4
Los demds produe 5 ua-j_ B B 2 $5  ag@1| &0l 000! 1o00| 56
Productos quimic ] n.B-a! 5 4,208 1 3| oo esd| 1ooof 1000 ]
Froductos cardmi wra aaq‘ 1 448 o pa! ool oo3| 1000 1000 Bt
| ToTAL: Pas1a, !11.36&542| 2237 | 5m:;z| | 1|:r9J'
HOTAS:

+ En el Anaxa U e deocrisa, o mayes Sabalk, o fonks S6 cada capitus Brancslede:
* Eltpa de camibks Uliizada pass ¢ gotar exiadeyn|domes & 90;

SUSL n EZ900MN, (ARID: 198

L - ___ L
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Arexo D.- Tabias detalizdas sobre I8 extimacidn def precie comereial de a3 mercanclas.

TABLA 3.5.10
VALOR DE LA CARGA AFORADA EN : AMOZOC

' RESULTADDS DRL aFORD | RESLILTADOS PORUENTAJE | FAECUENCA
; TEXTO (+) I sEoor: | PL | DURANTE CrATRO SIS PORA DIA FiEL A TTW ATLIMLILADS
i ' wusk | Peos PREC_ToT FESO ' Mlloes | PESE | WALOR | PSED  UALGA | DRGEN
) i @ S i 24S MEX] | e ! ;
Vehicules automs a7 1479 285 B gl 0o o faara . vsa| 1783 Eois| pape 1
Mamufacturas div 96 1,73 1,874 3.241,1% 48 2350 BOO| EBA7  0ces| o2eA a1
Preparmcicnes al 2. 178, 1B18 2.234,9:0 455 52247 778| m8s  aire| aser a;
Cembustibles min Rl 117 2478 280,445 20 wige: ose| mos. oses| o 4
hueblas; mebilia 4 3,38 543 2179808 182 :1.5?5' 2748 s.szi 0407 | adsm 5!
Artmalés Vivos 1 213 245 B, 082 3 $ape| ava| s34 i 0.345( A.551 5-
Lacha y producto 4’ 1.8 LR £ EaT, ELr $1064 | aas|  asg i aame| oegr 7'
Legumbres ¥ hart 7 : q.58 BETT 1.579.968 L] 1% a72| €33| o«es| osan 2
Prendaz y comple g1 B0 154 1,383,035 ] sS1008| 0847 2A3| oses| o8Fe 3
Frutos cemestibl Y £33 2743 1,845,185 o5 3775 | 117 zos| aste| covos 10
! Aparatos mecAnic 4 1211 B 1,086,820 5 s7e8| oaxi err| amal| cra 1
Froductos farmag 38 o.rs 1at g1B.755 31 goea| 051 28| ama' orse 12
Harramiarntas y a2 477 144 ARE BAD 1a ' siga| oot 1s0| o' arr 13
Peacades y crust 3 375 180 805375 a’ gz o9s| 1ew| osess 07pa 14
Calraddc, pelaing 8 11.81 g o400 19;'_ 428 paEg 168 | €334 0511 1%
Produciss divers 38 1.37 a14 S67 196 154i g1 LTT| 157 cas:  oam 8
Praductos editer as .50 : 114 406250 = 338 Dep| 138, Q457 OB 17
Apaoreios alect| 85 148 frred AD0.965 =0 g L8| LN I CA88 0850 18
Fepal v carton; i Bes £33 381.484 149 MG tTE| 196 ; et o.cal 1%
Carnas y despeje 2 =13 L] ATHETS 188 m‘s! 1,74 165 Q701) OAT2 ]
Genas, resinas y 13 5.99 B2 71,305 15 moe| a4 10a o7Ex| opsz| o
T
| Preparacienas d 15 2.8 154 888,060 ko ey | oaw 13 orin| negai =
CCECRD Y AUS JrEp 1B 220 187 BeTans’ = soee| 87| 102 arir| sase ' 21
Manidaciuras de | T3 | 0.8y x4 134,850 54 s24p( 123] bev| oFas| DAl 24
" Babidas, hiquide : = i 535 ! =7 ' a18,850 . =% soza| a83| ser o7se| nmssl 5
Jebones, agertes [ a4 ' 1,18 ' n? | B0, 7 | ird e 1.14 595 0761 n.m% o
Fibres sintéticas 85| 258 o 2B 313 a7 B8 o47| 078 a7es| 554 Eil
"Cauche y manuiac a3l 211 113 Th9,a38 -1 $173| ode| 88 n7ma. 043 58
"Medara, carbén : %3 0.a7 573 14,530 135 B155| 247| ss5 qm8. dsas 2
L dugustes, Jueges 35! o a6 188,240 12 g 20| asac qa7 0884 M
- Cafa, 18, yarba : 8 1.85 #7 178,450 24 5130 ©041| 084 £sE1 05 ar
E"-I'idr[n ¥ manutes | ?n: a.8d an 1%, 42101 53 g138| 00| 948 CAI0 0.CHE feeo
Manufacturas de i 5 2.4 254 148 500 B g8 101|033 | as ; 0.588 -
Plartas vivas y | B, 134 75 102,060 19 $7¢ o] am| asa) pem|  as
Minaralas, escor at .35 | a8 100,850 7a 573 igh| o oAsc| AFT4 as
Fieles {excapta a1t am 5a wrs| e g9z ooe| oes| ceca| asve|  a3s
Extractes curtis a3 o.og = B6_7d3 7 s 22| oas| cmse| ceme|  av
R e ]
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Criterd para jersrqlizar I3 conservacidn de carreteras can base en suv impgartancia econdmics.
N

TABLA 2.5.10 {Continuacién)
VALOR DF LA CARGAAFORADAEN: AMOZQOC

AESULTADOS DEL APDRT RESULTADOS  PORCENTAIE | FRECUENCIA
LJTEXTO [+) - sEcoFl | Pb) QURANTE CURTROCIAS POR Did iFtE_AF‘u"CI ACUMULADA,
E[susms‘] PESC PRECIC_TOT PES] | Milionas i pESD |vaLoe | FESO WALOA OADER
i B us) W |sesveg | o | 0w : :
Materias renzak & 114 7 7. 750 3 sl mIs| moe| oses Esa! 38 .
Sernilaz y frut : ‘2 .30 200 4% 550 T 3 124 a2& JEPE G838 a4 I
Praductas de 1@ | 520 aur 720 T oL 1.27 ax : =0, :E. I BT 41
Fundicién, hierr 2 PR 200 5000 50 ge5| sas| am  aoo| nsss 41
Lag demas fibra & §.09 &7 £3.298 17 44| m38| o5, nesa| maoes 42
{ Sal; arufre; tie 5 .04 1,485 £5.BEd 374 23| £38| a7 | 8963 | 2901 41
' Aziicares y artic 7 LE S 171 sa.010 | L] ea| m73| o] semo| cses 44
Ceragles...... w n.12 413 49,9540 : 58 pea| 178 ots| gees| o9 45
_Guata, fietro 5 1.47 2 qz.u?si 5 21| @10 nrt@| oesd| ees 45
Pastss damadare 47 531 L] 5,350 | 21 s 38| o0T| ossR| 05 iF
| Girasas y Aceilas 15 a3 58 25,370 5 15 15| o@s| G| pope| cudh
Tabacae y sucedén 2 z.84 gl 2.7 2k E| ool 008| 0893 near? B
Mantufacturas de ET.] &2 ] 21,780 . 2 $4! dod 08| esea| napgal 50
. Produstas guirms | o’ 24 ;080! L 5 9w o) coer| ame s
Los demas produc 5! L EE] - 15,967 I £ 12 aoA|  004| Geay| Deod 52
Algodérn......... i 2 i 7 1,890 8 0 oued| 04| osea ssea’ 53,
Luas demas metale Lyl 5.42 2 13,840 1 25 usl| sea| oW twel s |
Productos quimic L] LT - S830 ] 50 DR o0 0 1.0 %
Panveras y expla i A7 3 2212 1 s | 51| 0@ 0588 1.000 23
Productos cerami 9l LE 19 3,394 a 58] 004 oo pwe| tom &7
Instrumentos y e ) 2.5 1 3089 1] 55| s03| o0 EEEE| 180 54
Abones.......... H o4 14 220 4 g2| opor| B 1988 | 1.883 2 |
TOTAL: . 23,43t a8, 14smz| sase|  oeesne
MNOTAS:

+ Enel Ararg B 5o deserbe, san mayor dekallo, of an di csan il de aranearia
* Bl Hpo i e rnbis o zede pars o dolo aeledounidersa @5 de;

FuSl =53 50AMN.  ENO 1500

__ _ . L
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GRAFICAS DE LA DISTRIBUCION DE LA CARGA
DESPLAZADA POR :%‘I]%E (E}RTEJENSP{)RTE PUBLICO




Arnexn £- Gralicas de ia distribucidn de fa carga desplazada por Autpiransparte Poblico Feders!,
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Criterio para jerarquizar {3 conseryacidn oe carreteras con base en su impartaneia ecordmica.
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Anexg £.- Grificas de la distribucidn de !a carga desplazada por Autotransporte Fiblice Fedaral
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Criterio pora ferarqiitar Ia canservacidn de carreterds con bare en 54 imgarfancia ecendaiea,

I¥H3IO3L oo l7and JLUOAFHYHLOLAY "d-4 LY

ddLVY HOd vavzZvlds3a
VYOHVO V1 3a NOIONAIHLSIA - v's'e "9l

LGEE F04D

~ : - . e ......f.z

BE SCALATMIUY
_’ wE dargwny

wo9 500

s

WE HDAL AU UY
. BT Al Wy
] wo semiouq

T ERwlod

S ORERR WD Y SRS ngQuIen
BEE W INE DI EA

L IBALILC LY . . .
: %0Og “lan] U
E-A U LEF LR el T LT a "

BID/Y GLG'0F = WOl O%3d BIR/2RUC|IW 645'0GL § = T¥LO4 QIO 3IHd
Ty Oi0A4dE83d ¥OdYD ¥ dd Hid L5110 17 01034634 w'2yvD ¥1 30 9144810

YLNSINIL
P NOIOVLS3 ¥ ¥ SOAILYTIH SOLvVa

Institute Mexicano def Transpore

E-4



Anexo £ - Grdticas de fa distiibucidn &2 la carga desplazada per Autotransporte Poblice Federal
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Criten's para jorarquizar 13 conservacign da carrataras con Base en 30 imMporransda ceondmica.
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ga despiazada por Autotransparte Fohico Federal.
i

Anexa £ - drdficas de fa distibucidn de 1 car
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3 conservaciin de camreleras con hase en sy fmaariancis econdrics.

Critaric para jerarguizar |
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Anexe E.- Grdficea de iz distribucidn de Iz cargs desplazada par Autatransporte Publico Fedoral

I¥HId3d 0T ITANd JAHBdONYHLOLAY . "d d 1 ¥

4d' LY d0d VavZvil1d$S3aa
VOUVYD V1 3d NOIDNGIH1SId -6’6 "DId

BoP B0
e . HBEE ELITD e Iy rmhn__._..:.._mm_._

- i / ) eUEW A aigag
- T —
4 —— ’ %p sUIN.y

WE A3 gy

| %E cinupp £ oigon

Bl aedninuey SEL S0 ®J1 RA;00350QW00

WS CABAI]INUB N
Tl WS Iny - d S

Ll THIDIIEAgW O ®9 dddruny =z WS By A
B0/ BAE'22 = O%I0O1 O%3a BIR/ERUQHIW Z2F2°08 ¢ = I¥LOL OI1DY9H4
% 0134534 Y9 w1 30 "Jdld 1510 T OL2IdEH vEdYD w1 30 '9l91S10]

JANVHE V1
P NOIOVLS3 ¥ ¥ SOAILYT3Y S01vQ

institute Mexicano def Transporte




Criterio para jferarguizér 1a conservacidn de cerreteras can base en su imperiancia acgndrmica,
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Anexe F.- Descripoidn genersl def programa de cdmputy empleado en ef cdicule dal valor econdmico.
. N |

d)

el

f}

del presente estudio, la informacidon sobre precios se
estimé con base en los datos proporcionados por la
Secretaria de Comercioc y Fomento industrial {SECOF])
sobre los productos de comercio exterior registrados en
todas las aduanas de! pals. El precio unitario que se
emplea para cada familia de productos, es una cantidad
promedio pesada o ponderada, resuitado del cociente de la
suma total de precios de importacién v exportacion del
capitulo arancelario en cuestion, entre e! volumen total de
importacién y exportacion del mismo capitule arancelario.

Ei nombre asignado a !a base de datos es P U.DBF.

Una base de datos que contenga ia correspondencia entre
todas las claves empleadas peor la Direccion General de
Proyectos, Servicios Técnicos y Concesignes
{D.G.P.5.T.C.] en e! estudic de pesos y dimensipnes<, vy
las empieadas por SECOF| en el comercio exterior®, ambas
asociadas en funcion de la namg{nclatura de Servicios
Técnicos y del Sistema Armonizado™

La base de datos es denominada CLAVES.DBF.

Una base de datos con informacion sobre el peso neto de
cada vehiculo, esto es, con el peso de la carga del
vehiculo una vez descontada la tara al pesc bruto. En este
depdsito de informacion, fos datos que se obtienen, son
resultado de descontarle, a la base de datos relativa al
peso bruto vehicular, los datos de ia base de datos relativa
al pesc propic para cada tipo de vehiculo.

La base de datos se identifica como PESO_NE.DBF.

Una base de datos en la que se muestran los valores
econdmicos totales de <carga neta por familia de
productes. Esta base de informacién es generada por el
propio programa, al ascciar la informacién sobre pesos
netos para cada vehicuio, con la base de datos relativa &
las familias de productos a evaiuar.

2.-Ver Anaxs A,

3.-Ver Anexs B.

4.-Ver Anexg ©,
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Criteria para jerdrquizar 12 congsenvaciin 08 carrataras c0n hase en su impartencia econdmca,
L

El nombre asignado a la base de datos es
PE_NE_TOT.DBF.

gl Una base de datos que presente el precio total por capitulo
arancelario. Esta base de datos es llenada por e! propio
programa al asociar 1a informacién sobre precios unitarios
con Ia relativa a los pesos totales por tipo de carga.

La base de datos es denominada VALOR.DBF.

hi Una base de datos en la que aparecen |os resultados
sobre el precio total de los productos por capitulo
arancelatio, ordenados en orden descendenie de mayor a
menor, Esta presentacién permite identificar rédpidamente
a los productos por suU importancia econdmica, desde los
mas reievantes, hasta los menos destacados, facilitando
asi ia interpretacidon de la informacién generada con el
calculo del valor econdmico de la carga.

La base de datos es identificada como VALOR D.DBF.

En ia Tabia 4.1 se muestra un resumen de [as caracteristicas que deben
noseer las bases de datos que sé necesitan para estmar el valor
econdémico de [a carga que circuia por las carreteras. Esas
caracteristicas deben asignarse a los archivos compatibles con DBASE
para que puedan ser procesados con los programas de cdmputo aqul
descritos.

E! archivo correspondiente a [a estacidn en turno [ESTACIDN], cuenta
gon cuatro campos. Ei pnmero se refiere a los tipos de vehicuios
registrados, el segundo al nombre de! producto transportado por ese
vehiculo, el tercero a la clave asignada al tipo de producto. En la etapa
inicial del estudio de Pesos y Dimensiones, la clave cotresponderd a las
manegjadas por la D.G.P.5.T.C. Sin embargo, es deseable que en un
futuro las claves sean las correspondientes al Sistema Armonizado.
Finalmente, el cuarto campo corresponde al tonelaje bruto de registro
detectado en los aforos.

En el archivo de P_PROPID, se aimacenan los datos relativos a la tara de
ios vehicutos. En el primer campo se encuentran numerados ios tipos
de vehiculos mas comunes y que se esperan registrar en campo. Fl
segundo describe el significado de cada nimero asignado a los tipos de
vehlculos.  E! tercer campo muestra |a tara promedio a emplear para
cada tipo de vehiculo. En el cuarto, el programa almacenard el ndmero
de vehicuios que se tenga para cada tipo de éstos, mientras que en &
campo cinco aparecerd &' registro de vehicuios que, pese a que fueron

__ L —_
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ANEXO F.- Descripcion general del programa
de computo empleado en el célculo del
valor econdémico de la carga.

F.1.- GENERALIDADES.

Uno de los principales elementos involucrados en la determinacién de
“La importancia Econdmica de las Principales Carreteras Como Criterio
para Jerarquizar su Conservacion”, propuesto en el presente trabajo, lo
canstituye la disponibiidad de informacién sobre las caracterlsticas de la
carga que transita por las carreteras nacionales, por lo que se torna
indispensable contar, de manera permanente, con los datos que arroje el
programa de medicidén de pesos y dimensiones a los vehiculos de carga
que lleva a cabo la Secretaria de Comunicaciones y Transportes desde
1830.

Dado que en cada estacion se encuesta a la totalidad de vehiculos que
circulan por eila durante cuatro dias consecutivos ¥ que, ¢omo se ha
podido constatar a lo largo del presente trabajo, la cantidad de datos que
se llegan a manejar en cada estacién de mediciones es abrumadora, se
ha hecho inexorable recurrir a la sistematizacién de los procesos de
cdlculo del valor econdmico de la carga que transita por cada estacidn.
Por esta razén, el presente estudio cuenta con un pequerio desarrollo de
programas de cdmputo, que simplifican bastante la tarea de estimacién
del valor de la carga, Este desarrollo de programas involucra también
una cartilla de usuanio que permite manejar de manera simple los
programas de cémputo aqui disponibles.

Asi, en esta seccion se le ofrece al calculista del precio de la carga una
herramienta que le permitira reducir el tiempo y esfuerzo requeridos para
la tarea de estimacién de! valor econdmico. Se debe aclarar que los
programas que se vah a presentar fueron concebidos y desarrollados
exclusivamente para ese probiema en particular, con sUs pormenores
correspondientes, por lo que sdio se podradn emplear para tal efecto.

En esta parte dei trabajo se describen: los requerimientos del equipo de
cOmputo necesario para procesar los programas eiaborados, las
caracteristicas que deben poseer los bancos de datos para ser
procesados, el funcionamiento detailado de [os procesos secuenciales
involucrados en ios programas de cdmputo, asl como la presentacién de

ios resuitados.,

[
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Critedo parg ferarquiZar 18 consenvacidn de carteterds ¢on baze en su impertancis econdmics,
ninlnindilinln

F.2.- EQUIPO DE COMPUTO.

Se requiere de una computadora personal compatible con LLB.M. (PC-XT
o superior] con una memoria RAM de 640 Kb v con sistema operativo
DDS 3.30 o superior, ademés de un disco duro vy de cualquier tipo de
impresora conectada al puerteo paralele de la computadora. En el disco
duro . se debealmacenar, adernlés de los bancos de datos, el programa
que aqui se ha desarpllado’, para opptimizar el funcionamiento del
mismoe, evitando su manejo en un lector de discos.

F.3.- CARACTERISTICAS DE LOS BANCOS DE DATOS,

Los programas para ef proceso de estimacién del valor econémico de la
carga demandan ¢! manejo de ocho bancos o bases de datos que
deberdan ser compatibles con el formato de "DBASE". De tenerse la
informacisn disponible en otro tipo de paquete de cdmputo, ésta tendra
que ser trasladada a archivos en lenguaje compatible con DBASE. Estos
ocho depositos de informacidn tendrdn las siguientes caractetisticas:

a) Una base de datos que contenga la informacidn relativa a la
estacion de aforo de que se frate. En nuestro estudio se
conté con diez estaciones de aforo {Tepotzotlan, Allende,
La Luz, Pimienta, Salamanca, La Grande, Santa Rosa, San
Marcos, Tajin y Amozoc), por lo que se emplearon sendos
bancos de informacion.

Los archivos manejados en este estudio, se denominaron
como [ESTACIONI.DBF, donde ESTACIDN denota el
nombre de!l punto de aforo y la extension DBF su
compatibilidad con el lenguaje DBASE.

b} Un banco de datos que contenga el peso propic o tara de
cada tipo de vehiculo que se registre en campo. En este
caso, el peso propio de cada uno de los dieciseis tipos de
vehiculos, se obtuvo como un valor promedio de todos los
vehiculos de ese tipe que circularon vacios y que fueron
registrados en todas las estaciones.

La base de datos es identificada como P_PROPIO.DBF.

¢}  Un depésito de datos que contenga los precios unitarios de
cada tipo de producto o capitulo arancelaric. En el caso

1.- Aungua & programa sa afraca compilada, an &l Anexa F $a presents el dasarrolla de| programa general con sus
subrutines, en lenguaje DBASE, por si ea la desean hager aldunes modificaciancs o for 4 s& dessa procesar an
ambiante DEASE.

— _“
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Anexo F.- Descripefdn general del programa de edmputo emplesds en of edfewlo dal valor econdico.
. L P

deciarados con carga, presentaron un peso bruto de registro igual o
menaor a ia tara estimada.

En ia base de datos demominada CLAVES, se asociardn ias claves de
Servicios Técnicos con las del Sistema Armonizado que empiea SECOFI.
Ei primer campo contend:d el texto que describe a cada producto,
mientras que en ei segundo y tercern se presentardn ias claves
correspondientes a Servicios Técnicos ¥y a SECOFI, respectivamente.

En ei. archivo PESQO NETO se almacenard el peso neto de cada carga,
mientras que en la quinta base de datos de la Tabla 4.1. {P_NE_TOT) se
sumaran los tonelajes parciales de cada tipoc de mercancia, de acuerdo a
fa clasificacion de la D.G.P.S.T.C. Ademads, se le asociara a cada clave
de la D.G.P.5.T.C., la clave correspondiente de SECOFI.

la base de datos correspondiente al precio unitario, denominada P U,
contendra, en el campo numero uno, una hreve mencién textual que
describira al producto en cuestion; en el campo dos, la clave que le
corresponde en el Sistema Armonizado y en campo tres el precio unitario
estimado para cada caso.

En el archive denominade VALOR se presentara, en el campo ndmero
uno, un breve texto para describir fa familia de productos para la cual se
ha estimado su valor monetario, el campo ndmero dos muestra la clave
correspondiente de SECOF, el campo tres presenta el precio unitario
considerado para cada caso, el campo cuatro muestra el peso total
estimado para cada familia de productos y el campo cinco el precio totai
obtenido.

En resumen, podemos decir que las bases de datos [ESTACION],
P_PROPIO, CLAVES y P_U, contendran ia informacién de entrada
provemente de campo, que deheré ser proporcionada por el calculista,
mientras que ios bancos de datos PESQO NETO, P NE TOT y VALOR
son generados por el programa como archivos de trabajo. La base de
datos VALOR O constituye el archive de salida de los resuitados
obtenidos en la estimacién del wvalor econdmico de la carga. Es
importante que antes de iniciar la corrida del programa, cada estacidn de
aforo cuente con un ditectorio en donde se encuentren los bancos de
datos con la informacién de entrada y las estructuras de las bases de
datos de fos archivos de trabajo y de saiida, ya definidos en el Tabia 4.1.

.
fnstitito Mexicang def Transporte F-5




Critero para jerarquizar f Enservamﬁn de earreterss con bESe an su fmportancia econdmea,
__ i

F-6

TABLA 4.1.- ARQUITECTURA DE LAS BASEZ DE DATOS

ARCHIVO CAMPO MHOMBRE DEL T_ TIFO LDNGITUDrﬁECIMALEs
CAMPQ
[(ESTRCION] 1L TIEO CARACTER 2 -
2 ERODUCTO CARACTER 22 _--
3 CARGH NUMER ICC & 3
. 4 TON NITMER TCO 6 2
L TIPC NUMERICO 2 _———
Z DESCRIP CARACTER g ——
P _PROZIC 3 PESD FPRDF NUMERTCO 2 -
4 REGISTRC NUMERT 0 g —
5 CONTADCR NUMERICC 5 -
1 TEXTO CARACTER 18 -——
CLAVES 2 DGPS T KIMERICD g ———
3 SECDFI NUMERTICO 3 -——
PRAC NETD 1 DGESTC NUMERICD 4 i
2 PESQO NETD NUMERICC 7 2
1 DGPSTC NUMER ICD 16 -
P NE _TOT 2 SECOFI NUMERICD 4 -—
3 P_NETQ_TOT NUMERICC 7 2
4 CCNTADDR NUMERICO 4 S
1 TEXTD CARACTER 16 ——-
B_U 2 SECDFT NTMERTI CO 6 -
3 FRECIO_UNTI | NUMERICO 10 ---
1 TEXTO CARACTER 16 e
2 SECCOFI NUMERT OO0 [ -——
VALCOR 3 PRECID UNT NIMERT CO & 2
4 P NETO_TOT NUMERTICO 10 1
g FRECIC TCT | NUMERICD 10 o
1 TEXTO CARACTER 16 _——
Z EECOFI NUMERICD & -
VALOR D 3 PRECIC_UNI NIMERICC 6 y:
4 P_NETO_TOT HNIMERI O 10 1
5 PRECIO_TOT NIMERICO 10 _——
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Anexa F.- Descripeidn gencral del programa de cémpute empleads en of célouln def valor acondmico.
i

F.4.- DESCRIPCION DE LA SISTEMATIZACION DEL
CALCULO.

4.1) GENERALIDADES.- El programa de cédmpute para el calculo del
valor de la carga, en términos monetarios, esta disefado para "correr"
en un ambiente DBASE. Ademas, se tiene una version compilada que
puede ser ejecutada desde el sistemma operativo DO3 de cualguier
computadora perscnal, lo que evita e! disponer obligadamente del
paguéte comercial DBASE, Ademés, la versién compilada implica
ahorros en tiempo de ejecucién del cincuenta por ciento respecto al
programa procesabie desde un ambiente DBASE. En el Anexc G se
pfasenta el programa principal y sus tres subrutinas. El programa
compilado, contenido en discos comunes para computadora, se
encuentra disponible an el Instituto Mexicano del Transpoerte.

4.2) PROCESOQS.- El primer paso a dar con el programa de cédmputc
desarrollado consiste en invocar al programa principal. En el ambiente
DBASE lo anterior se realiza escribiendo "DQ MAESTRO", mientras que
en el programa compilado el proceso se inicia invocando al ejecutable
"MAESTRO".

En cualgquier forma gue se realice la inicializacion del proceso, la primera
ventana que aparece es similar a la que se muestra en la Figura 4.1. En
ella se muestra la hora de inicio de los procesos y se inquiera scbre el
nombre de la estacién de aforo a procesar. Para el caso particular de
este estudio, el nombre de la estacion correspondid en forma sucesiva al
de cada una de la diez que se analizaron.

FIGURA 4.1.,- PRIMERA PANTALLA TIFO

I 09:46:323

==
ol el A B T =

i $OUE ESTACICH (UTIZR35 FROCESAR? )

H l
i l
IE l
i l
i l
i l
It l
l I

e
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Criterio para jerarguizar fa consarvacidn de carreteras con hase en su importancia econdmica.
L e

En ia Figura 4.2 se muestra, come ejemplo, que el nombre de la estacién
invocada correspondi¢ a los datos recabados en AMOZOC. Hecho esto,
la secuencia posterior pregunta en qué directoric se tienen los archivos a
procesar. Estc es importante, pues se recomienda contar c¢on un
directoric para cada estacién a analizar, dada la gran cantidad de
archivos que se puade llegar a tener en forma conjunta y a fas
consecuentes confusiones derivadas de su manejo e interpretacion.

Dado.que el programa simplifica sus proceses tomande y asignando
archives con nombres comunes para todas las estaciones, esto generard
confusién en los archivos de todas las estaciones asi hacinados vy, en el
pear de [os casos, inconsistencia en los resultados de cada estacion.

Después de asignados el nombre de la estacién de aforo a evaluar y el
nombre del directorio en donde serdn leidos los dates y almacenados los
resultados, lo que resta por hacer es aguardar a que el programa termine
por si solo la tarea de estimacién del valor econdmico de la carga. No
obhstante, se han considerado una serie de despliegues en pantalla que le
permitan al usuarios tener un seguimiento de los procesos que se estan
realizando. Las Figuras 4.3 a 4.7 ejemplifican lo anteriormente
mencicnadae.

FIGURA 4.2.- SEGUNDA PANTALLA TIFC

ES:-46:2% ]

£OUE BSTRCICH JUIERES PROCESAR? AMUEEC II

iEN /B DIRECTCRIO ENCCENTRD 08 DATSS? (MegeEize toda la rutal 1
I
F % ISTARIOS, AL DEX LY AFDRES  AMEESD II
I
ll
I I
I 1
ll ll

L 1|

En la Figura 4.3 el programa indica los registros para los que se esta
evaluando el pesc neto de cada carga. En la Figura 4.4 se presenta el
célculo del pesc neto total por clave y en la Figura 4.5 se asocian las

— mam—
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Anexa F.- Descripeitn general del programa de compute empleado en of calcule def valor exondmico.
.

claves cofrespondientes a las de la D.G.P.S.T.C. con {as empleadas en el
Sistema Asrmonizadc. Para e! casc en que no se encuentfe una
carrespondencia entre las distintas claves, el pregrama menciona cudles
soh las que no pudiercn asociarse antes de enviarlas a la opcidn de
OTROS, en la seccidn correspondiente del Sistema Armonizado.

FIGURA 4.3.- TERCERA PANTALLA TIPC

[ mmmmrm e ng:a6:23

I - A s G947 40 |
[ 1.. CALOIEANDG LOS PS205 NETOS oR CADA CARGA I
ll Il

l i
I il
| PROCESANTO EL TIFC: 1 Il
B PROCESANTS 0L REGLSTROD: L4z II
1 CLAVES CON TON-FEED_FROF 50 I
It l
Ir l
I !
l 1
! I
i I
FIGURA 4.4.- CUARTA PANTALLA TIPOQ
r L]
N ------———————————————————— 0a:46:22 |
I TRABASANDS CON [O8 APOROS DE AMGZCC 2
R e hL 09:49:54 !
1 Z.- CALCULANING EL PESC NETC TOTAL POR CLAVE {INGPSTT) II
i l
1 I
I I
(3 TRABATLNDE LA CLAVE: 2L% Il
It FROCESANDO 3L REGISTRO: 1583 I

I I
I I
I ' [
I I
I I
I I

s
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Criterln para ferarquizar fa conservacidn de carreteras con base en su impdrtansia econdmica,
_ ikl

€n la Figura 4.6 se indica el proceso de totalizacién de! tonelaje,
correspondiente a cada clave de! Sistema Armonizado, que va realizando
el programa y en la Figura 4.7 se muestra la forma en que se despliega
el ndmero de clave para la cual se evallia e! monto econdmico total.

FIGURA 4.5.- OQUINTA PANTALLA TIFO
Iy Tl
' 1 e pE:gE:22
I TRABARJANDD CBf LOS AFORCS OF @ RMOZOD Il
Ik B el L L R R 08:45:54 |
] 2. - CALCULAWO EL PESC NETC TOTAL PER CLAVE (DGESTD I
1 I
i I
I I
Il BASQCIARDD LA CLAVE- i1z Il
I 1
1 Ho encobbré corrospecteticia para: 264 1
I I
I I
I ll
i I
| ll
[} |
FICUORA 4.6, - SEXTA PANTALLAE TIPO
I Tl
I P L L L LR L bl 0%:45:23 |
I CRATATANDM COW LCZ AFCROS DE . BMOZOC I
] e A mAE e asasamTEEETAS---o————o 02:5L:10 ||
1 3,- CALCILAND®Y BL VALCR TOTAL DE LA CAREA, FOR CLAVE |SECCFI II
| H
4 §
I I
Il TOTALTEENDD ED TONSLAJR 0E LA CLAVE: 5] Ii
I I
ll I
] L
i H
| I
f I
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Anexa F.- Descripeidn geneval def pmgﬂma de edmputo empleads en &f cdlouln del valor scondmica.
L

FIGURA 4.7.- SEPTIMA PANTALLA TIFO

fF - 084523 |

] TRADACANDO OO LOS AFOROS DE . AmMozoC I

I R R R EEET R 0%:5L:10 |

il 1. - CALCULAMDY EL VALCR TOTAL DE LA {ARGA, FOR CLAVE |SECCFI) I

- I I
I I

I i

. 1 CALCULEMDO EL VALER Fh=h Lh CLAVE; 12 1
I I

I I

I I

I ' I

I I

1 I

La Figura 4.8 exhibe la Gltima pantalla arr¢jada por los procescs
secuenciales del programa y que indica ia terminacidn de la estimacion
del valor econdmico de la carga para la estacién en turno. Aparece
ademas la hora en la gue se finalizd el trabajo vy que descontada de la
hora de inicio, permite tener una idea del tiempo consumido en fos
procesos.

FIGURA 4.8.- OCTAVA PANTALLA TIPO

I mmm e e e 09:46:273 |}
Il TRABLIENDN TON LOS AFCRCE DE » AMOICC Il
[ mrmmemrm o e ng:5z:12 ||
Il 1.- CALCULAKDD EL VALOE TETAL DE Lh CASGA, POR CLAVE (SECOFI) II
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l ' l
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l I
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Cterin parg jerarquizas ig consenvaciin gde carreterss con hase en su impartaneie ecandmica.
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FIGURA 4.9.-DESPLIEGUE DE RESULTADOS
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Anexo F.- Descripoiton gereraf def gragrama Ge edmputo empleado en ef cdieuln del valor econdmico.

Finalmente, en esa misma pantalia el programa pregunta st se desean
imprimir en pape! los resultados sobre el valor monetario de ta carga asi
calculado para cada familia de productos. En este caso, ya sea que se
deseen imprimir o no los resultados, el programa almacena éstos en un
archivo denpminado VALOR D.DBF., !o gue permitird una disponibilidad
nosterior sin necesidad de calcular nuevamente el valor econdmico de ia
carga para la misma estacion,

Una vez que se ha decididp sobre la impresion p no en papel de ips
resultadps, aparecen brevemente en pantalla los resultados finales de la
estimacinon del valor econdmico de la carga. Estos resultados se
nresentan, tal como aparecen en pantalla, en la Figura 4.9,

Las dos primeras cifras que se encuentran en el extrembD Superior
izquierdo de la Figura 4.9, se refieren a los totales en peso y valor
econdmicD, respectivamente, obtenidos en la estacibn de aforo después
de ejecutadp el programa. Las unidades en las que se encuentren esDs
datps corresponderan a la empleadas en los archivos de entrada de peso
y precios unitarios. En el ejemplo &n cuestion, las unidades se refieren a
toneladas y dblares, obtenidas para los cuatro dias en que se realizaron
los aforos en la estacidn Amozbpc.

Después de los dps primeros datps que se han mencionado, en la Figura
4.9 se muestran cuatro cblumnas gue corresponden: la primera a un
breve texto que describe ia familia de productps de que se trate, la
segunda columna indica la clave correspondiente en Sistema
Armpnizadp, la tercera presenta e! precip unitarip empleado para cada
famiiia de productos, ia cuarta columna muestra el tonelaje total para
cada familia de productos y la quinta, el precio total corresppndiente.
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ANEXD®OG G

PROGRAMAS DE COMPUTO EN LENGUAJE DBXL,
PARA LA SISTEMATIZACION DE LOS PROCESOS
DE ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DE LAS
MERCANCIAS EN LAS CARRETERAS NACIONALES.




Anexo 7.- Programas de _Edmpura en lenguaje DBXL.

Programa "PESO_NE"

»

* PROGRAMA QUE CALCULA EL PESO NETO PARA CADA TIFD DE CARGA
L 3
CLOSE AEL
{@6,1 CLEARTD 21,75
@24, CLEAR
SET TALK OFF
SET SAFETY OFF
@4,67'5AY TIME()
@13,1% SAY "PROCESANDO EL TIPG:"
@11,15 SAY "PROCESANDO EL REGISTRO:"
@12,15 SAY "CLAVES CON TON<PESC_PROP"
SELECT 3
USE &VAFORD® INDEX TIPO
SET FILTER TO CARGA>O
SELECT 2
USE PESO_NE
Zap
SELECT 1
USE P_PROPIO
DO WHILE .NOT. EQF(}
YTIPO =TIPO
YCONTADOR =0
VRECNO =0
VPESU_PROP=PESO _PROP
SELECT 3
@10,40 SAY VTIPO
D WHILE VAL{TIPO) =VTIFD
@11,40 SAY RECNO(
VRECNO=VRECNO +1
VCARGA =CARGA
fF TON < =VPESO_PROP
YCONTADOR = VCONTADDR +1
@12,40 SAY VCONTADOR
EMDHF
WPESO NE=TON-VPESQO _PROP
SELECT 2
APPENMD BLANK
REPLACE DGPSTC WITH VCARGA, PESD_NETO WITH VPESC_NE
SELECT 3
SKIF
ENDDD
SELECT 1
HEPLACE CONTADOR WITH VCDNTADCR, REGISTRO WITH YRECND
SKIP
ENDDD
@6,67 5aY TIME()
SET TALK DN

— . - A —
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Critarie para ferarguizar fe canservasidn de cameteras can base en S0 impgrtancia econdmics.
-

Programa "CLAVES™

-

+ PROGRAMA CUE ASDCIA LAS CLAVES DE "DGPSTC" CDN "SECDFI™ ¥ QLIE
CALCULA, ADEMAS, EL PESO TDTAL NETD PDR TIPD DE CLAVE DE
"BGPSTCY.

*
*

*

CLDSE ALL
@6,1 CLEAR TD 21,75
24,0 CLEAR
SET TALK DFF
SET SAFETY DFF
@4,67 SAY TIME()
@11,15 SAY "TRABAJANDOD LA CLAVE:"
@12,15 SAY "PRDCESANDD EL REGISTRD:™
SELECT 3
USE PR NE TDT
ZAP
SELECT 2
USE PESO_NE INDEX {_DGPSTC
SET FILTER TO PESO NETD>D
DD WHILE .NOT. EQOF()
VDGPSTC =DGPSTC
@11,40 SAY VDGPETC
VCONTADOR =1
VTOTAL=PESD NETO
SKiP
iF DGPSTC = VDGPSTC
DO WHILE DGPSTC = VOGPSTC
@12,40 SAY RECNO!)
VCONTADQR=YCONTADDR + 1
YTOTAL=VTDTAL+PESQO_NETO
SK|P
ENDDO
ENDIF
SELECT 3
APPEND BLANK
REPLACE P_NETC TDT WITH VTDTAL, DGPSTC WITH VDGPSTC, CONTADDR WIiTH
VCDNTADOR
SELECT 2
ENDDO
SELECT 1
@e,1 CLEAR TO 21,75
SET TALK ON
USE CLAVES
INDEX ON DGPSTC TD CLAVES
SET TALK DFF
@6,1 CLEAR TD 21,75

L L
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Programa "Maestro"

PROGRAMA MAESTRO DE AMALISIS DE LAS ESTACIOMNES DE AFORO
{Este programa controla tas subrutinas:
"PESD NE", "CLAVES Y "WALOR™ }

* * *x &k

*

CLOSE ALL

CLEAR

VAFORD = SPACE(B)
YRUTA = SPACE{45}

ICD = PASO.TXT

USE REGRESAR

APPEND BLANK

SET SAFE OFF

ZAP

SET SAFE QN

SET TALK OFF

APPEND FROM FASD.TXT TYFE SDF
VYTEXTO =TEXTO

USE

@ 1,0 TO 23,76 DOUEBLE
@2,67 5AY TIME()

READ

@12,10 SAY ";EN QUE DIRECTORIO ENCUENTRO LOS DATOS? [Necesito toda la rutal™
@14,70 GET VRUTA PICT *@!"

READ

ICD &VRUTA

SET TALK DN

USE &VAFORO

SET SAFETY OFF

INDEX ON TtPO TO TIPD

@2,5 SAY "eereoorm e "

@3,10 5AY “TRABAJANDD CON LDS AFDRDS DE :*

@3,43 3AY VAFDRD

@4,5 SAY Merrmvranemormnene s

@5,5 SAY "1.- CALCULANDO LDS PESOS NETDS DE CADA CARGA”
DO PESO_NE

@6,1 CLEAR TD 21,75

CLOSE ALL

SET TALK ON

USE PESO_NE

INDEX ON DGPSTC TO t DGPSTC

@5,5 SAY "2.- CALCULANDD EL PESD NETO TOTAL POR CLAVE (DGPSTC)"
@24,1 CLEAR

00 CLAVES

@6,1 CLEAR TO 21,75

CLOSE ALL

SET TALK ON

. _ _
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Criter’o para jerarquizar 13 conservacién de carreteras con base en sy impartancia econdmica.
R RV

USE P_NE_TOT
INDEX ON SECOF! TO |_SECOF
@®24,1 CLEAR
@5,5 SAY "2.- CALCULANDD EL VALDA TOTAL DE LA CARGA, POR CLAVE (SECOFD)"
DQ VALOR
@6,1 CLEAR TO 21,75
CLOSE ALL
@16,5 SAY "o —ororomemeossansmm s sernman oo o -
@17,10 SAY "HE TEAMINADO CON LA ESTACION:"
®17,43 SAY VAFORO
@16,5.5AY " mmemreneaee
®17,67 SAY TIME()
VS N =SPACE(1)
@20,10 SAY " ;DESEAS QUE IMPRIMA EL VALOR OE LA CARGA? (S & N}" GET VS_N PICT
LI L
READ
IF vS_N="§"
CLEAR
SET DEVICE TO PRINT
I ET\ A — .
@3.95 SAY "VALOR OF LA CARGA AFORADA EN: *+ VAFORO
@4, 20 SAY e mmmomssmemeeeeamnennn = —
SET DEVICE TO SCREEN
USE VALOR
SUM P_NETO TOT, PRECIO_TDT TO BNT, PT FOR PRECIO_TOT >0
LIST PNT, PT OFF FOR RECNO{} <2 TO PARINT
SORT TG VALOR_O ON PRECIO_TQT/D FOR PRECIO_TQT>0
USE VALOR D
LiST OFF TO PRINT
SET TALK OFF
IDEL *.NDX
ICO &YVTEXTO
ENDIF
SET DEVICE TO PRINT
IPREL AFORCO.PRN
@2,10 SAY "eererrer "
®3,15 SAY "VALOR DE LA CARGA AFORADA EN: ~+ VAFORO
@4,10 SAY " —oererrsenemeren— e -
USE VALOR
SUM P_NETO_TOT, PRECIO_TOT TQ PNT, PT FOR PRECIO_TOT >0
LIST PNT, PT OFF FOR RECNO{}<2 TO PRINT
SORT TO VALOR_D ON PRECIO_TOT/D FOR PRECIO_TOT >0
USE VALOR D
LIST OFF TQ PRINT
IPRFL
SET DEVICE TQ SCREEN
CLOSE ALL
SET TALK ON
IDEL *,NDX
ICD &VVTEXTO
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Anexo G.- Prograrmas de comouto an fanguaie DBXL,
.

SELECT 3
GD TDP
@11,15 SAY "ASOCIANDD LA CLAVE:"
CD WHILE .NOT. EQF{
VDGPSTC =DGEPSTC
@11,40 SAY VDGPSTC
SELECT 1
S5EER VYDGPSTC
IF FDUND)
VESECDFI=5ECDF!
ELSE
{@14,5 SAY "No encontré correspondencia para:”
@14,4D 5AY VDGPSTC
VWSECOF =0
ENDIF
SELECT 2
REPLACE SECDFI WITH V¥SECDH
SKIP
ENDDD
@6, 67 SAY TIME!
SET TALK DN

_ -
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Criterio para jerarguizar 12 conservacidn de careterss oan base &t Su impartancia scandmica.
P — e i

Programa "VALOR"

FPROGRAMA PARA EL CALCULO DEL VALOR DE LA CARGA,

Aok % & 3

CLDSE ALL
@61 CLEAR TO 21,75
@24,0 CLEAR
SET TALK OFF
@4, 67 SAY TIMED
@11,10 SAY "TOTALIZANDO EL TONELAJE DE LA CLAVE"
SELECT 3
USE VaLOR
ZAP
SELECT 2
USE P_NE_TOT INDEX |_SECOFI
SELECT 1
USEP U
DO WHILE .NOT. EQF{)
@11,50 SAY RECNO{}
VTEXTQ =TEXTOQ
VSECOF| = SECOF!
VPRECIO_UN!=PRECIO_LINI
SELECT 3
APPEND BLANK
REPLACE PRECIO_UNI WiTH VPRECIO_UNL, TEXTO WITH VTEXTO, SECOFI WITH
WwSECOF
SELECT 1
SKIP
ENDDQ
SELECT 3
GO TOP
@11,10 SAY "CALCULANDO EL VALOR FARA LA CLAVE: ©
DO WHILE .NOT. EQF(}
11,50 5AY RECNGQ)
VSECOFI = SECOFI
SELECT 2
SUM P_NETO_TOT TO VPNT FOR SECOF! = VSECOF
SELECT 3
REPLACE PRECIO_TOT WITH VPNT*PRECIO_LJNI*10Q0
REPLACE P_NETO_TOT WITH VPNT
SELECT 3
SKIP
ENDDO
6,67 SAY TIME(}
SET TALK ON
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