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Sinopsis

Los sistemas de informacion sobre accidentes viales ayudan a identificar las causas
que los ocasionan y sirven para desarrollar medidas de mejora eficaces.

Cuando un accidente ocurre en las carreteras, el personal de la Guardia Nacional,
levanta el Dictamen Técnico en el formato correspondiente de acuerdo con su
“Sistema Integral de Procedimientos y Actuaciones en la Investigacion de Hechos
de Transito”.

En esta etapa se ha desarrollado una aplicacién mévil de captura y en tiempo real
para el almacenamiento de la informacion obtenida. Para su elaboracién se usé el
lenguaje de programacion MIT App Inventor y diversas herramientas como
phpMyAdmin, Filezilla y Microsoft Excel.

Cuenta con dos tipos de dictamen, el “dictamen técnico simplificado” (informacion
necesaria para los juicios orales) y el “dictamen técnico negro” (dictamen completo).
Tiene la capacidad de obtener las coordenadas geogréaficas del accidente y la
obtencion y almacenamiento de fotografias. Para la comunicacion y transferencia
de archivos se usa el protocolo de red FTP, basado en la arquitectura cliente-
servidor.

Con esta aplicacion, la informacion registrada en el formato podra ser capturada en
tiempo real y su analisis y procesamiento seria mas oportuno para identificar las
causas principales que ocasionan los accidentes viales y desarrollar contramedidas
eficaces.
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Abstract

Information systems on road accidents help to identify the causes that cause them
and serve to develop effective improvement measures.

When an accident occurs on the roads, the National Guard personnel raises the
Technical Report in the corresponding format in accordance with its "Comprehensive
System of Procedures and Actions in the Investigation of Traffic Facts."

At this stage, a real-time capture mobile application has been developed to store the
information obtained. The MIT App Inventor programming language and various
tools such as phpMyAdmin, Filezilla and Microsoft Excel were used for its
elaboration.

It has two types of opinion, the "simplified technical opinion" (information necessary
for oral trials) and the "black technical opinion" (complete opinion). It has the ability
to obtain the geographic coordinates of the accident and to obtain and store
photographs. For communication and file transfer, the FTP network protocol is used,
based on the client-server architecture.

With this application, the information registered in the format can be captured in real
time and its analysis and processing would be more opportune to identify the main
causes that cause road accidents and develop effective countermeasures.
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Resumen ejecutivo

Los sistemas de informacion sobre accidentes ayudan a identificar las causas
principales que los ocasionan y sirven para desarrollar medidas de mejora eficaces.
Estos se pueden integrar con informacion proveniente de: i) los sistemas inteligentes
de transporte (ITS por sus siglas en inglés); ii) los sistemas de informacién
geografica (caracteristicas geométricas de carreteras), iii), grabadores de datos de
eventos (EDR por sus siglas en inglés), y iv) la captura de datos en la escena del
accidente.

Cuando un accidente ocurre en las carreteras y es atendido por la Guardia Nacional
(antes Policia Federal), se realiza la captura los datos en la escena del accidente,
de acuerdo con el Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de Jurisdiccion
Federal (Articulo 191), “Los Policias Federales que conozcan de los hechos de
transito en las vias federales, formularan el Dictamen Técnico correspondiente en
el formato que para tal efecto se publique en el Diario Oficial de la Federacién”.

A partir de que la Guardia Nacional tiene conocimiento de la ocurrencia del incidente
vial en las carreteras, actua de acuerdo con su “Sistema Integral de Procedimientos
y Actuaciones en la Investigacién de Hechos de Transito”. La informacion registrada
en el Dictamen Técnico de Hechos de Transito se captura en una base de datos y
los archivos generados son enviados a la Coordinacion Estatal quien a su vez la
revisa y la envia a la Direccion de Vialidad en la Ciudad de México para su
tratamiento estadistico. Con el apoyo y gestion de la Direccion General de
Autotransporte Federal (DGAF), la informacién se comparte anualmente con el
Instituto Mexicano del Transporte (IMT) donde se complementa la informacion
mediante la incorporacién de diversos campos para auxiliar su procesamiento para
la generacion de los diversos productos estadisticos.

En el dictamen se registra la ubicacion del accidente, y si se realiza un enlace con
la Red Nacional de Caminos (RNC) a través de sus coordenadas geogréficas, se
puede obtener de manera detallada, entre otras cosas, las caracteristicas
geométricas de la vialidad como los radios de curvatura, la pendiente y el nUmero
de carriles.

Con las herramientas y procesos adecuados, la informacién registrada en el formato
Dictamen Técnico de Hecho de Transito podria capturarse en tiempo real y su
analisis y procesamiento seria mas oportuno para identificar las causas principales
gue ocasionan los accidentes viales y desarrollar contramedidas eficaces. Esta
informacion se puede combinar con la de los ITS disponibles, la RNC y, cuando sea
posible, con la de los grabadores de datos de eventos.
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El requerimiento de acceso a internet tanto de manera fija como movil crece de
manera exponencial con la alta demanda que supone el consumo de redes sociales,
streaming y el acceso a informacion y datos en tiempo real.

Con el alto crecimiento en internet movil, muchas tecnologias son cada vez mas
accesibles a diversos sectores, junto con el desarrollo de aplicaciones que permiten
el acceso, transferencia y manipulacion de datos en tiempo real con la movilidad
que te provee un dispositivo inteligente.

Con la llegada de una nueva red como lo es la 5G, el acceso a internet y la
conectividad entre dispositivos a mayor velocidad sera mas amplia y con una muy
baja latencia.

Las aplicaciones moviles se consideran como cualquier software desarrollado para
un dispositivo movil, con el fin de realizar tareas especificas y que toman en cuenta
las limitaciones del dispositivo, por ejemplo, el poder de procesamiento, ancho de
banda, conectividad y almacenamiento.

El gran avance en estos dispositivos y la comunicacién mévil ha permitido una mejor
capacidad de acceso a datos e informacion desde cualquier lugar y en movimiento,
siendo capaz de cambiar la posicion geografica en tiempo real.

En el terreno del desarrollo de aplicaciones para Android existen varios lenguajes
de programacion, no asi en el caso de 10S, quien actualmente s6lo cuenta con dos
para desarrollo de forma nativa. En multiplataforma existen otros lenguajes
diferentes que van ligados con Kits de Desarrollo de Software (Software
Development Kit, SDK por sus siglas en inglés) que permiten el uso de diferentes
tecnologias para crear aplicaciones mas robustas. Los mas usados y que mayor
demanda tienen en las aplicaciones méviles son:

Java
Kotlin
Swift
Python
JavaScrip

La inquietud de desarrollar una aplicacién que facilite la toma de datos de siniestros
viales, surge de la necesidad de contar con informacion veraz, completa y oportuna,
para la correcta gestion de la seguridad vial en la Red Carretera Federal (RCF), es
por esto que el desarrollo de la aplicacibn se basa en los requerimientos de
informacion estipulados en el Dictamen de Hechos de Transito que utiliza la Guardia
Nacional al momento de hacer el levantamiento de datos una vez que llegan al sitio
del accidente.

Por lo tanto, esta herramienta esta disefiada para facilitar el llenado de los datos
requeridos en el Dictamen Técnico de Hechos de Transito, cuya informacion
requerida en la aplicacion coincide con la informacién estipulada en el DOF.

XVi



Resumen ejecutivo

La aplicacion cuenta con dos tipos de dictamen, el “dictamen técnico simplificado” y
el “dictamen técnico negro”. El primero requiere de menos informacién del accidente
que el segundo, sin embargo, cada uno de ellos requeriré los datos de los vehiculos
involucrados, las victimas y las fotos del accidente vial; el primer dictamen sintetiza
la informacidn necesaria a presentarse y respaldarse en los juicios orales, mientras
gue el segundo corresponde al dictamen técnico completo del accidente, a partir del
cual se trabaja en el IMT para la elaboracion de estadisticas de accidentes en la
Red Carretera Federal.

La informacion que se ingresa a la aplicacion es:

¢ Identificador (integra la fecha, la entidad federativa y un nimero secuencial.
¢ Informacion general del sitio de ocurrencia del accidente.
e Clasificacion del accidente.

¢ Informacion respecto a diversas caracteristicas como:
Colisién sobre el camino.

Circunstancias que contribuyeron del conductor.
Circunstancias que contribuyeron del vehiculo.
Circunstancias que contribuyeron del camino.
Agentes naturales.

Datos del lugar del hecho de transito.

Alineamiento vertical.

Alineamiento horizontal.

Control de transito.

Luz (condiciones de luz).

Qué se hacia con el vehiculo.

Qué hacia el peatdn.

Qué hacia el pasajero.

Tipo de vehiculo.

Caracteristicas del vehiculo y del conductor.
Informacion referente a las victimas.

Tipo de semirremolque o remolque.

El primer paso para el disefio y desarrollo de la aplicacion, fue la identificacién de
los requerimientos necesarios, tanto funcionales como no funcionales, para este fin
se identificaron las interfaces necesarias a desarrollar para el buen funcionamiento
de la aplicacion.

La aplicacion Accidentes Viales en Tiempo Real se credé en el lenguaje de
programacion MIT App Inventor, App Inventor, que es un lenguaje de programacion
basado en bloques (como piezas de un juego de construccion), y orientado a
eventos.

La base de datos para los Accidentes Viales en Tiempo Real se creé en MySQL
gue es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de cédigo abierto.
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Esta base de datos se ubicara en el Instituto Mexicano del Transporte por medio de
su Web, la cual estara recopilando la informacion de los accidentes viales y
realizando la comunicacion con la base de datos para su almacenamiento cuando
la aplicacion tenga conexion a internet.

Para la comunicacién con la Web del IMT y poder subir los archivos se usara el
protocolo de red FTP para la transferencia de archivos entre sistemas conectados
a una red TCP, basado en la arquitectura cliente-servidor.

Con base en la informacion recopilada, asi como de la creacion de los diagramas,
se procedio a elaborar el codigo de la aplicacion en MIT App Inventor, para lo cual
el programa se dividié en pequefios subprogramas que una vez integrados dan
como resultado la aplicacion deseada.

Al contar los oficiales de la Guardia Nacional con una aplicacion mévil que los ayude
a mejorar el proceso de captura de informacion en el sitio del accidente de transito,
acortaran el tiempo dedicado a esta actividad pudiendo concentrarse en la
realizacion de las otras actividades correspondientes al primer respondiente.

Con esta aplicacion y los procesos adecuados, la informacion registrada en el
formato podra ser capturada en tiempo real y su andlisis y procesamiento seria mas
oportuno para identificar las causas principales que ocasionan los accidentes viales
y desarrollar contramedidas eficaces.

Esta investigacion se alinea con el objetivo prioritario 1 del Programa Sectorial de
Comunicaciones y Transportes 2020-2024 “Contribuir al bienestar social mediante
la construccién, modernizacion y conservacion de infraestructura carretera
accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las personas de cualquier
condicién, con vision de desarrollo regional e intermodal”, a su estrategia prioritaria
1.2 y sus acciones puntuales “Mejorar la seguridad vial en la Red Carretera Federal
para el bienestar de todos los usuarios”, asi como también a la accion puntual 1.5.5
“‘Aumentar la investigacion cientifica y capacidad tecnoldgica vinculadas a las
necesidades del sector”.
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Introduccidén

Los sistemas de informacion sobre accidentes viales ayudan a identificar las causas
principales que los ocasionan y sirven para desarrollar medidas de mejora eficaces.
Estos se pueden integrar con informacion proveniente de: i) los sistemas inteligentes
de transporte (ITS por sus siglas en inglés); ii) los sistemas de informacién
geografica (caracteristicas geométricas de carreteras), iii), grabadores de datos de
eventos (EDR por sus siglas en inglés), y iv) la captura de datos en la escena del
accidente.

A partir de los sistemas inteligentes de transporte (ITS), cuando ocurre un accidente
y la vialidad cuenta con esos sistemas y estan disponibles los datos, se puede
complementar la informaciéon con detalles sobre el clima y las condiciones del
transito en el momento de la ocurrencia de éste. En México so6lo unas pocas
carreteras cuentan con dichos sistemas.

En el caso de los sistemas de informacién geografica, en México se cuenta con la
Red Nacional de Caminos (RNC), la cual contiene la representacion cartografica
digital y georreferenciada de la infraestructura vial del pais con alta precision y
escala a gran detalle. Integra el total de la red pavimentada y parte importante de
los caminos no pavimentados de México, las vialidades de las localidades urbanas
y rurales. Asi mismo, contiene los elementos fisicos restrictivos y funcionales para
la circulacion vehicular (ndmero de carriles, pasos a desnivel, distribuidores,
camellones, sentidos de vialidad, maniobras prohibidas, etc.). Es un insumo
cartografico fundamental para aplicaciones de ruteo y visualizadores de mapas via
internet.

Los grabadores de datos de eventos Event Data Recorders (EDR por sus siglas en
inglés), conocidos coloquialmente como "caja negra", son obligatorios en la aviacion
civil, pero aun no en vehiculos del autotransporte. La informacion del vehiculo con
la que podrian contribuir son, entre otros, la velocidad, posicién del acelerador,
aplicacion del freno, revoluciones del motor y el cambio de velocidad producida por
una colisién y posiblemente el tiempo conducido. En Estados Unidos, los EDR estan
presentes en casi todos los vehiculos, incluyendo mas del 90% de los automoviles
ligeros. También cuentan con una norma para que los vehiculos ligeros cuenten con
EDR y esta establecido que los fabricantes de vehiculos deben proporcionar las
herramientas adecuadas para la recuperacion de los datos.

Cuando ocurre un accidente en las carreteras y es atendido por la Guardia nacional
(antes Policia Federal), se recopilan los datos en la escena del accidente, de
acuerdo con el Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de Jurisdiccion
Federal (Articulo 191), “Los Policias Federales que conozcan de los hechos de
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transito en las vias federales, formularan el Dictamen Técnico correspondiente en
el formato que para tal efecto se publique en el Diario Oficial de la Federacién”.

A partir de que la Guardia Nacional tiene conocimiento de la ocurrencia del incidente
vial en las carreteras, actua de acuerdo con su “Sistema Integral de Procedimientos
y Actuaciones en la Investigacion de Hechos de Transito”. La informacion registrada
en el Dictamen Técnico de Hecho de Transito se captura en una base de datos y
los archivos generados son enviados a la Coordinacion Estatal quien la revisa y la
envia a la Direccion de Vialidad en la Ciudad de México para su tratamiento
estadistico. Con el apoyo y gestién de la Direccion General de Autotransporte
Federal, la informacion se comparte anualmente con el Instituto Mexicano del
Transporte (IMT) donde se complementa la informacién mediante la incorporacion
de diversos campos para auxiliar su procesamiento para la generacion de los
diversos productos estadisticos.

En el dictamen se registra la ubicacion del accidente, y si se realiza un enlace con
la RNC a través de sus coordenadas geograficas, se puede obtener de manera
detallada, entre otras, las caracteristicas geométricas de la vialidad como radios de
curvatura, pendiente y niamero de carriles.

Con las herramientas y procesos adecuados, la informacion registrada en el formato
Dictamen Técnico de Hecho de Transito podria capturarse en tiempo real y su
analisis y procesamiento seria mas oportuno para identificar las causas principales
gue ocasionan los accidentes viales y desarrollar contramedidas eficaces. Esta
informacion se puede combinar con la de los ITS disponibles, la RNC y, cuando sea
posible, con la de los grabadores de datos de eventos.

Esta investigacion se alinea con el objetivo prioritario 1 del Programa Sectorial de
Comunicaciones y Transportes 2020-2024 “Contribuir al bienestar social mediante
la construccién, modernizacion y conservacion de infraestructura carretera
accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las personas de cualquier
condicién, con vision de desarrollo regional e intermodal”, a su estrategia prioritaria
1.2 y sus acciones puntuales “Mejorar la seguridad vial en la Red Carretera Federal
para el bienestar de todos los usuarios”, asi como también a la accién puntual 1.5.5
“‘Aumentar la investigacion cientifica y capacidad tecnoldgica vinculadas a las
necesidades del sector”.

Objetivos

Desarrollar en una primera etapa una aplicacion de captura y procesamiento en
tiempo real para el almacenamiento y analisis de la informacién obtenida mediante
el Dictamen Técnico de Hecho de Transito. Asimismo, se contempla que en primera
instancia los usuarios de la aplicacion serian los elementos de la Guardia Nacional.
La aplicacion tendra la capacidad de obtener las coordenadas geograficas del
accidente y la obtencion y almacenamiento de fotografias. En una segunda etapa
se desarrollara el enlace con la Red Nacional de Caminos para la obtencion de las
caracteristicas geométricas de la vialidad.




Introduccion

Alcances

Realizar la revision bibliogréfica pertinente, identificar las herramientas adecuadas
para el desarrollo de la aplicacion, elaborar y probar la aplicacién, proponer la
capacitacion del personal de la Guardia Nacional, impartir capacitacion al personal
de la Guardia Nacional y elaborar un manual de usuario de la aplicacion y realizar
la documentacion del proyecto.

En el capitulo 1 se presentan los antecedentes del internet movil, de las aplicaciones
y plataformas moéviles, asi como de los lenguajes de programacion para su
desarrollo. También se incluye la forma de capturar la informacion de siniestros
viales en nuestro pais y en otros. En el segundo capitulo se dan detalles del
desarrollo de la aplicacion. Por su parte, el capitulo contiene la prueba de la
aplicacion y el almacenamiento de datos. Se indican las conclusiones y la
Bibliografia consultada para su desarrollo. El anexo 1 incluye el manual del usuario.

Debido a las condiciones de pandemia por COVID-19 que enfrenta todo el mundo,
y considerando las medidas sanitarias recomendadas se decidi6 posponer las
actividades de capacitacion a los elementos de la Guardia Nacional, determinando
gue en esta fase inicial se haran pruebas de aplicacion entre personal del IMT, y se
reprogramard una segunda fase del presente proyecto en la que se haran las
pruebas piloto de la aplicacion con elementos de la Guardia Nacional, esperando
que nos hagan una retroalimentacion que permita mejorar y corregir todos los
detalles que se hayan encontrado en la aplicacion.

Metodologia

La metodologia empleada para realizar este trabajo consistid en los siguientes
pasos generales:

Identificacion de informacion.

Creacion de programas y bases de datos.
Desarrollo de la aplicacion.

Estimacion de necesidades de almacenamiento.
Prueba de la aplicacion y almacenamiento de datos
Manual de usuario.

Imparticion de curso de capacitacion.

Elaboracion de la Publicacion técnica.

ONOOAWNE

Se usaron herramientas para elaborar y procesar bases de datos que alimentaran
algunos campos de informacion, por ejemplo, configuraciones vehiculares sus
marcas y modelos; por otra parte, para el desarrollo de la aplicacion se considero,
entre otros, el uso de MIT App Inventor.

Esta investigacion se alinea con el objetivo prioritario 1 del Programa Sectorial de
Comunicaciones y Transportes 2020-2024 “Contribuir al bienestar social mediante
la construccién, modernizacion y conservacion de infraestructura carretera
accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las personas de cualquier
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condicion, con visidn de desarrollo regional e intermodal”, a su estrategia prioritaria
1.2 y sus acciones puntuales “Mejorar la seguridad vial en la Red Carretera Federal
para el bienestar de todos los usuarios”, asi como también a la accién puntual 1.5.5
“‘Aumentar la investigacion cientifica y capacidad tecnoldgica vinculadas a las
necesidades del sector”.
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1.1 Internet movil

El requerimiento de acceso a internet tanto de manera fija como movil crece de
manera exponencial con la alta demanda que supone el consumo de redes sociales,
streaming y el acceso a informacion y datos en tiempo real.

Cabe sefalar que uno de los factores que contribuyeron al alto consumo de internet
fue la pandemia por COVID-19 que inicio en el afio 2020 y que transformé a la
mayoria de industrias hacia el mundo digital.

Informacién de Global Entertainment & Media Outlook 2021-2025 de Pricewater
house Cooper (PwC por sus siglas en inglés), Omdia; sefiala que los mexicanos
consumieron mas datos méviles durante la pandemia que en afios anteriores. Este
sector crecié un 22.25 % en el 2020 y estimaron que para el 2025 la cifra en
consumo de datos crecerd a los 73 mil 871 peta bytes, con relacion a los 26 mil 103
peta bytes de 2020 (PricewaterhouseCoopers, 2021).

También la PwC en su reporte apunta que se mantendrd un crecimiento estable en
banda ancha fija y mévil para los proximos 5 afios, pues tan solo en 2021 se registro
el 269 % en crecimiento en el sector de las telecomunicaciones
(PricewaterhouseCoopers, 2021).

Se espera que las compafiias de telecomunicaciones amplien sus servicios de
internet y cobertura como estrategia para llegar a mas y nuevos usuarios y
mercados, ademas de continuar con el despliegue de la red 5G en el pais.

Con el alto crecimiento en internet movil, muchas tecnologias son cada vez mas
accesibles a diversos sectores, junto con el desarrollo de aplicaciones que permiten
el acceso, transferencia y manipulacion de datos en tiempo real con la movilidad
que te provee un dispositivo inteligente.

Con la llegada de una nueva red como lo es la 5G, el acceso a internet y la
conectividad entre dispositivos a mayor velocidad serd mas ampliay a una muy baja
latencia.

1.2 Aplicaciones moviles

Las aplicaciones moviles se consideran como cualquier software desarrollado para
un dispositivo movil, con el fin de realizar tareas especificas y que toman en cuenta
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las limitaciones del dispositivo, por ejemplo, el poder de procesamiento, el ancho de
banda, la conectividad y el almacenamiento.

El gran avance en estos dispositivos y en la comunicacion movil ha permitido una
mejor capacidad de acceso a datos e informacién desde cualquier lugar y en
movimiento, siendo capaz de cambiar la posicion geogréfica en tiempo real.

Cuando se lanzan al mercado las aplicaciones méviles se espera que tengan buen
porcentaje de aceptacion con el usuario final, tomando en cuenta sus necesidades
y caracteristicas importantes. Desde la perspectiva de la Ingenieria de Software, es
importante tener una aplicacién con cierto grado de éxito y que enriguezca la
experiencia del usuario.

1.3 Plataformas moviles

Existe una gran vertiente en el desarrollo de aplicaciones; desarrollo nativo en
plataformas moviles accesibles por los usuarios, también conocidos como sistemas
operativos, los mas conocidos Android e 10S; asi como también el desarrollo
multiplataforma que las mantiene, el cual busca la optimizacion en desarrollo y la
adicion del entorno web como alternativa de ejecucién y visualizacion de
aplicaciones.

El desarrollo nativo en la creacién de aplicaciones para dispositivos moviles permite
acceder a mayores y mejores caracteristicas en cuanto al hardware como: la
camara, GPS, acelerémetro, giroscopio, antenas de comunicacion y sensores.

Como alternativa al desarrollo nativo de aplicaciones moviles existe el desarrollo
multiplataforma que no dependen estrictamente de un solo entorno de desarrollo
para un sistema operativo en concreto, ya que se pueden usar distintos y muy varios
lenguajes de programacion que, con un solo proceso de desarrollo, se pueden
ejecutar en varias plataformas como Android, IOS y una versién web. Con el avance
tecnoldgico, el desarrollo multiplataforma también puede acceder a caracteristicas
del dispositivo (hardware) que resulta ser mejor que el desarrollo nativo en la
mayoria de los casos.

1.4 Lenguajes de programacion para el desarrollo
de aplicaciones moviles

En el terreno del desarrollo de aplicaciones para Android existen varios lenguajes
de programacioén, no asi en el caso de 10S, quien actualmente sélo cuenta con dos
para desarrollo de forma nativa. En multiplataforma existen otros lenguajes
diferentes que van ligados con Kits de Desarrollo de Software (SDK: Software
Development Kit) que permiten el uso de diferentes tecnologias para crear
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aplicaciones mas robustas. Los mas usados y que mayor demanda para
aplicaciones moviles tienen son:

1.4.1 Java

Lenguaje de programacion que se caracteriza por crear un entorno virtual de
ejecucion, ademas de su rapidez, facilidad de uso y programacion. También, es el
lenguaje con el que fue disefiado el sistema operativo Android.

1.4.2 Kotlin

Creado para operar conjuntamente con Java para programacion de aplicaciones, es
mayormente recomendado por Google para el desarrollo en Android. Kotlin dispone
de un cdédigo muy intuitivo y sencillo, ademas de que da la modernidad y
escalabilidad en el desarrollo que a Java le faltaba.

1.4.3 Swift

Uno de los principales lenguajes de programacion para aplicaciones en dispositivos
con I0S, fue creado por Apple para mejorar el rendimiento entre aplicaciones y su
plataforma movil.

A diferencia de Objetive C (también lenguaje de programacién para 10S) en el que
s6lo se puede programar teniendo acceso a un computador con macOS, Swift es
de cddigo abierto y con compatibilidad con Windows y Linux para el desarrollo.

1.4.4 Python

El uso de Python destaca por la versatilidad y sencillez al escribir menor cantidad
de lineas de cddigo y el uso de diferentes SDK para desarrollo multiplataforma o
utilizar Kivy que esta disefiado en especifico para aplicaciones moviles.

1.4.5 JavaScript

Diseiflado principalmente para desarrollo web, JavaScript permite el desarrollo
multiplataforma con el uso de SDKs como React Native o Flutter. Es muy versatil,
rapido y destacable por su funcionalidad a nivel nativo en aplicaciones y mejorar la
experiencia de usuario por su gran interactividad y fluidez.

1.5 Capturade siniestros viales en México

1.5.1 Guardia Nacional

De acuerdo con el Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de Jurisdiccion
Federal (Articulo 191), “Los Policias Federales que conozcan los hechos de transito
en las vias federales, formularan el Dictamen Técnico correspondiente en el formato
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que para tal efecto se publique en el Diario Oficial de la Federacién” (Diario Oficial
de la Federacion, 2021).

Cuando la Guardia Nacional tiene conocimiento de la ocurrencia de un incidente
vial, actia conforme con su Sistema Integral de Procedimientos y Actuaciones en la
Investigacion de Hechos de Transito.

En el Acuerdo por el que se Emiten los Formatos de Boleta de Infraccion,
Amonestacion Escrita, Acta-Convenio y Dictamen Técnico de Hecho de Transito,
emitido en el Diario Oficial de la Federacion; en la fraccion IV sobre el Dictamen
Técnico, se estipulan los siguientes puntos (Diario Oficial de la Federacion, 2021):

« Cuando en el hecho de transito resulten personas muertas o lesionadas, se
utilizara el formato impreso por triplicado, en papel bond blanco, tamafio oficio,
con letra y numero de folio con tinta negra en el anverso, siendo la Coordinacion
de Batallébn de Seguridad en Carreteras e Instalaciones de la Guardia Nacional
gue corresponda a la entidad federativa, la encargada de controlar el nUmero
de folio.

» Tratandose de hechos de transito del que deriven Unicamente dafios materiales
a los vehiculos o participe Unicamente un vehiculo, se utilizara el formato de
Dictamen Técnico de Hecho de Transito impreso con tinta color negro, fondo
color gris y numero folio en color rojo.

» Dichos formatos deben llevar el escudo nacional en la parte superior izquierda,
seguido del de la Secretaria de Seguridad y Proteccion Ciudadana y el de la
Guardia Nacional, de conformidad con lo previsto en el Manual de identidad
grafica de la Guardia Nacional y demas disposiciones aplicables.

La informacion que se registra en el Dictamen Técnico de Hecho de Transito es
capturada mediante una base de datos y los archivos que se generan son enviados
a la Coordinacioén Estatal quien la revisa y la envia a la Direccién de Vialidad en la
Ciudad de México para su tratamiento estadistico.

Con el apoyo y gestion de la Direccion General de Autotransporte Federal (DGAF),
la informacion se comparte anualmente con Instituto Mexicano del Transporte. En
el Instituto se agregan campos que auxilian en el proceso de la informacién para asi
generar diversos productos estadisticos.

1.5.2 Gestidn Integral de Incidentes de Transito (TIM)

PIARC (2021) sefiala que, como parte de las estrategias de gestion de transito en
el control de la red, TIM (por sus siglas en inglés) es la respuesta a los accidentes
de transito, incidentes y eventos no planificados que se producen en la red de
carreteras, mayormente en situaciones potencialmente peligrosas.

Esta manera de gestionar los accidentes sucede a través de un ciclo de fases que
inicia con la notificacion inmediata de un posible siniestro, cuando se produce el
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incidente, con el fin de advertir a los conductores y prevenir problemas de
accidentes (PIARC, 2021).

La advertencia del incidente y su gestion tienen dos objetivos especificos que son:

* Prevenir o reducir al minimo el riesgo de incidentes y las consecuencias de
los mismos.
» Gestionar y resolver los incidentes de una manera segura, eficaz y rapida.

Cumplir con la gestibn de accidentes requiere de una respuesta correcta, la
seguridad en el lugar de los hechos y la recuperacion del flujo vehicular.

Las fases o etapas que incluyen esta gestién de accidentes son:

* La deteccion del incidente
» Verificacion del incidente
* Respuesta

* Despeje de la via

* Recuperacion

Estas son las fases generales del proceso, cada una incluye pequefias subetapas
gue detallan el hecho de transito.

PIARC (2021) seiala que no todos los procedimientos se realizan en todos los
incidentes y que incluso podrian existir relaciones cruzadas de accidentes. Sin
embargo, las etapas representan la secuencia tipica de incidentes, desde la mas
moderada hasta la mas grave.

1.5.3 Estadistica de Accidentes de Transito Terrestre en
Zonas Urbanas y Suburbanas (ATUS)

La recoleccion de datos para esta estadistica se inicido en 1928 por la Direccion
General de Estadistica (DGE), que para el afio 2003 paso a ser responsabilidad de
la Direccion General de Estadisticas Economicas. En 1997, con el inicio de la
descentralizacion de actividades y con el propésito de optimizar y eliminar el rezago
en el suministro de informacion, el ambito regional del Instituto Nacional de
Estadisticas y Geografia (INEGI) desempefio el papel principal de asumir el
desarrollo de actividades referentes al levantamiento, procesamiento de datos e
integracion en bases de datos. El ambito central tiene la responsabilidad de la
validacion y la liberacion definitiva de la informacion (INEGI, 2021).

ATUS tiene como objetivo producir informacion anualmente sobre la siniestralidad
del transporte terrestre a nivel nacional, entidades federativas y municipios,
mediante el acopio y procesamiento de datos relacionados con los accidentes viales
ocurridos en zonas no federales, para contribuir a la planeacion y organizacion del
transporte (INEGI, 2021).
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El INEGI explica el procedimiento de captacion, el cual se hace mediante unidades
de observacion que incluyen los accidentes registrados por las dependencias de
Seguridad Publica y Vialidad Estatal y/o Municipal; para la Ciudad de México los
que proporcionan los registros y los formatos de captacion son las Agencias del
Ministerio Publico o Juzgados Civicos, algunos ejemplos son:

* Cuestionario mensual de la Estadistica de Accidentes de Transito Terrestre
en Zonas Urbanas y Suburbanas.

+ Sistema de captura de la estadistica ATUS (SICATUS).

* Los registros administrativos proporcionados por los Juzgados Civicos y las
Agencias del Ministerio Publico en la Ciudad de México, asi como por las
Direcciones Generales de Transito Estatal y/o las Delegaciones de Transito
Municipal.

» Certificado cero.

El mismo INEGI incluye una publicacion “Sintesis metodoldgica de la estadistica de
accidentes de transito terrestre en zonas urbanas y suburbanas 2016”, donde
describe las caracteristicas de su metodologia, con el objetivo de dar a conocer a
los usuarios la informacién del proceso que siguen para generar los datos
estadisticos.

1.6 Registro de siniestros viales en otros paises
1.6.1 Puerto Rico

En el Manual de Instrucciones Informe de Choques de Transito (MIICT), la policia
de Puerto Rico, con el propdsito de recopilar informacién precisa y confiable para
facilitar las investigaciones de incidentes de transito, requiere el cumplimiento de
llenado del formulario siguiendo las normas establecidas (Policia de Puerto Rico,
2021).

Este formulario contiene una descripcion general del informe de accidentes viales,
gue lo componen 4 formas o secciones:

Descripcidén de Hechos
Datos de los vehiculos
Datos de las personas
Relato del Choque

o0 W

El formulario permite que el Gobierno de Puerto Rico desarrolle medidas de
seguridad en las vias publicas que redundaran en una reduccion de muertes en
carreteras.
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1.6.2 Estados Unidos (EE.UU.)

El levantamiento de datos en EE.UU. para reportar siniestros viales se hace de tal
manera que los involucrados en estos incidentes puedan registrarlo en linea
mediante los sitios web de los departamentos de policia locales, con formularios
como en el caso de asociaciones de vehiculos de motor o a través de las
aseguradoras que también solicitan el llenado de los formatos.

Registros en linea

Ejemplos puntuales como el de la policia de Tulsa (s. f.) en Oklahoma y la WPS
(Washington State Patrol) permiten que los conductores o involucrados en los
incidentes puedan realizar la presentacion del informe en linea, en sus sitios web,
mostrando las instrucciones que deben de seguir para realizar el reporte.

La Washington State Patrol (s. f.) almacena los datos obtenidos de los incidentes
mediante su herramienta de analisis de datos de colisiones, Collision Analysis Tool
(CAT), que no muestra datos de identificacién personal.

Registro en formulario

El Commonwealth of Massachussets Motor Vehicle Operator Report del Registry of
Motor Vehicles (s. f.) sefiala que el documento debe ser llenado por la persona que
operaba el vehiculo involucrado en el percance cuando alguna persona haya
muerto, resultado lesionada o el dafio material exceda los $1,000.00 délares y debe
ser presentado dentro de los 5 dias posteriores al siniestro. Ademas, incluye dicho
formulario para llenar los datos del accidente.

Por su parte, el sitio web de Arlington en Virginia, el Arlington County Police
Department (2013), proporciona un formulario tanto en idioma inglés como en
espafiol, donde indica que el documento debe ser completado por las personas que
hayan sufrido un accidente con dafios materiales y que ambos conductores deben
intercambiar informacién en la escena del accidente o reportar un incidente y fuga
donde su propiedad resulté dafiada y no se le haya dado asistencia.

Algunos formularios permiten el llenado sobre el PDF mediante las herramientas de
los lectores de PDF, de este modo se puedan completar con un dispositivo movil.

1.6.3 Reino Unido

El caso de Reino Unido es muy similar al de EE.UU. en cuanto al registro de
accidentes en linea; la Metropolitan Police (s. f.), Cambridgeshire Constabulary (s.
f.) y ESSEX Police (s. f.), comparten un sistema web llamado online RTI reporting
service donde se indica que, si se ha estado involucrado en una colision o siniestro
en carretera, deberan usar la herramienta donde deben responder una serie de
preguntas rapidas para que se le pueda brindar asesoramiento y reunir detalles del
accidente. Esta herramienta incluye varios pasos en los cuales se puede ingresar la
ubicacion con Google Maps.

11
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1.6.4 Dinamarca

El Department of Economics and Business Economics (2021), que pertenece a la
AARHUS University en el pais danés, proporciona informacién sobre el registro de
accidentes de transito. Tiene como objetivo recopilar y publicar informacién sobre
incidentes de transito para la creacion de una base de informacion para la toma de
decisiones que puedan reducir el nUmero de accidentes y sus consecuencias.

En este sitio web también brindan la informacién de la autoridad responsable, la
poblacidn que abarca el registro, variables utilizadas, los periodos en que se realizan
las actualizaciones, el contacto para el acceso a los datos y la fuente de estos datos.

En éste Ultimo se destacan los reportes policiales y el informe electrénico que forma
parte del primero.

1.6.5 Costa Rica

Como método de captura de siniestros viales, hace uso de computadoras Handheld
por su robustez para ambientes hostiles y uso rudo. Esto les permite hacer el
registro electronico del percance almacenando el informe de manera interna y que
se pueda capturar en la base de datos cuando se tenga acceso al servidor de
manera local o en linea.

1.7 Aplicaciones moviles para el registro de
siniestros viales

1.7.1 evLab

evLab (s. f.) es una aplicacion enfocada en la certificacion de pruebas con validez
juridica, permite que una vez realizado el informe o captura del incidente pueda
validar la informacién y también la toma de fotografias del percance, ya que de
existir heridos es importante saber como fue el suceso, son pruebas fundamentales
para las aseguradoras.

1.7.2 Registro de Accidentes de Transito del DMV/PA
SISDAT

Esta aplicacion brasilefia sirve a los usuarios que deseen registrar los accidentes
de transito sencillos y sin victimas, sustituyendo a la elaborada personalmente por
el oficial o agente transito (Departamento de Transito do Estado do Para, 2018).

1.7.3 Declaracion de Accidente de Transito Menor

Aplicacion moévil desarrollada para el Proyecto del Curso Libre Android impartido por
UNED CR que, en caso de un accidente de transito menor en el pais de Costa Rica,

12
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permite la documentacién del incidente para llegar a un acuerdo entre las partes
involucradas para asumir responsabilidades (Z£nima, 2021).

1.7.4 Road Accident Reporting

Surge con la idea de prevenir lesiones mediante el andlisis de datos de accidentes
viales, que facilite la recopilacion precisa de la informacion sobre lesiones junto a la
informacion de los heridos, con el beneficio de reducir el papeleo y optimizar el
tiempo (JAAG Developer, 2019).

La aplicacion cuenta con las siguientes caracteristicas:

1. Permite el envio de datos con el uso de la app en dispositivos Android y
exportacion en formato Excel o almacenamiento local.

2. Generacién de informes estadisticos sobre los datos recopilados, se puede
exportar a Excel o compartir por correo electronico y WhatsApp.

3. Los ciudadanos pueden reportar los accidentes mediante rastreo de la
ubicacion en tiempo real y subir fotos de la escena del accidente.

1.7.5 AYS Accident Report

Aplicacion de la empresa Pixsola Inc. (2018) que permite crear, ver y enviar informes
de percances y capturar la informacion del otro conductor, con la que puedes
compartir la informacién a tu correo electrénico, ademas de contar con una
herramienta de registro de voz con la que se puede detallar el suceso del siniestro.

1.7.6 Rafid Accident Unit

Esta aplicacion ayuda a crear un sistema eficiente para la notificacion precisa y
oportuna de accidentes de transito en la ciudad de Sharjah en los Emiratos Arabes.

Permite que los conductores y ciudadanos informen de manera eficientes los
incidentes relacionados con el transito. También pueden crear un informe con el
formulario incluido dentro de la aplicacion y cargar fotografias y video de la escena
(Rafid for Automotive Solutions LLC, 2020).

1.7.7 Accidente Report

Accidente Report es una aplicacion de tipo Al Speech to Text, su funcion es recopilar
informacion rapidamente usando la capacidad de reconocimiento por voz, que se
transforma en texto para la creacion del informe. Recopila los detalles criticos en la
escena del accidente detectando automaticamente cualquier idioma (wunmansho,
2020).

Esta aplicacion puede ser usada por conductores, investigadores de accidentes,
bomberos o cualquier persona interesada.
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2. Desarrollo de la aplicacion

La inquietud de desarrollar una aplicacion que facilite la toma de datos de siniestros
viales, atiende las necesidades de disponer de informacion veraz, completa y
oportuna para la correcta gestion de la seguridad vial en la Red Carretera Federal,
es por esto que el desarrollo de la aplicacion que realizé el IMT se basa en los
requerimientos de informacion estipulados en el Dictamen Técnico de Hechos de
Transito que utiliza la Guardia Nacional al momento de hacer el levantamiento de
los datos una vez que llegan al sitio del accidente.

Esta herramienta esta disefiada para facilitar el llenado de los datos requeridos en
el Dictamen Técnico de Hechos de Transito y por lo tanto la informacion requerida
en la aplicacion coincide con la informacién estipulada en el DOF-.

Al iniciar el registro de la informacién, la aplicacibn comprueba si existe cobertura
de internet (si/no). En caso favorable, se comienza con el registro o captura
directamente del Dictamen Técnico, por el contrario, cuando no exista cobertura de
internet se realizara el registro de forma manual y se guarda la informacion en la
aplicacion para su envio posterior y almacenamiento en un archivo Microsoft Excel.

La aplicacion cuenta con dos tipos de dictamen, el “dictamen técnico simplificado” y
el “dictamen técnico negro”. El primero requiere de menos informacion del accidente
gue el segundo, sin embargo, cada uno de ellos requerira los datos de los vehiculos
involucrados, las victimas y las fotos del accidente vial; el primer dictamen sintetiza
la informacién necesaria a presentarse y respaldarse en los juicios orales, mientras
que el segundo corresponde al dictamen técnico completo del accidente, a partir del
cual se trabaja en el IMT para la elaboracion de estadisticas de accidentes en la
Red Carretera Federal.

2.1 Informacion registrada

Al primer campo se le asigna una identificacion Unica del accidente,
ID_ACCIDENTE, la cual estara integrada con la fecha, la entidad federativa donde
ocurre el accidente y un numero secuencial, por ejemplo, 09262021QRO001.

Posteriormente, y de acuerdo con ISO 3166-2 de dos o tres digitos se registra la
entidad federativa de acuerdo con una de las siguientes abreviaciones:
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Tabla 2.1 Lista de abreviaturas de las entidades federativas de México

Estado Variable | RENAPO @ Dig:tsoi)slgesDzigitos)
Aguascalientes Ags. AS AG AGU
Baja California B.C. BC BC BCN
Baja California Surl B.C.S. BS BS BCS
Campeche Camp. CcC CM CAM
Chiapas Chis. CSs CSs CHP
Chihuahua Chih. CH CH CHH
Coahuila Coah. CL CcoO COA
Colima Col. CM CL COL
Ciudad de México| Cdmex. DF CXo1 CMX
Durango Dgo. DG DG DUR
Guanajuato Gto. GT GT GUA
Guerrero Gro. GR GR GRO
Hidalgo Hgo. HG HG HID
Jalisco Jal. JC JC JAL
Estado de México | Méx.2 MC EMa3 MEX
Michoacan Mich. MN MI MIC
Morelos Mor. MS MO MOR
Nayarit Nay. NT NA NAY
Nuevo Ledn N.L. NL NL NLE
Oaxaca Oax. oC OA OAX
Puebla Pue. PL PU PUE
Querétaro Qro. QO QT QUE
Quintana Roo Q.R. QR QR ROO
SanLuis Potosi S.L.P. SP SL SLP
Sinaloa Sin. SL Sl SIN
Sonora Son. SR SO SON
Tabasco Tab. TC B TAB
Tamaulipas Tamps. TS ™ TAM
Tlaxcala Tlax. TL TL TLA
Veracruz Ver. VZ VE VER
Yucatan Yuc. YN YU YUC
Zacatecas Zac. ZS ZA ZAC

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Abreviaturas_en_M%C3%A9xico

Los siguientes campos son:
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https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_de_M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-2:MX
https://es.wikipedia.org/wiki/Baja_California
https://es.wikipedia.org/wiki/Baja_California_Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/Campeche
https://es.wikipedia.org/wiki/Chiapas
https://es.wikipedia.org/wiki/Chihuahua
https://es.wikipedia.org/wiki/Coahuila_de_Zaragoza
https://es.wikipedia.org/wiki/Colima
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_de_M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Abreviaturas_en_M%C3%A9xico#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Durango
https://es.wikipedia.org/wiki/Guanajuato
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Guerrero
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Hidalgo
https://es.wikipedia.org/wiki/Jalisco
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Abreviaturas_en_M%C3%A9xico#cite_note-2
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Abreviaturas_en_M%C3%A9xico#cite_note-3
https://es.wikipedia.org/wiki/Michoac%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Morelos
https://es.wikipedia.org/wiki/Nayarit
https://es.wikipedia.org/wiki/Nuevo_Le%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Oaxaca
https://es.wikipedia.org/wiki/Puebla
https://es.wikipedia.org/wiki/Quer%C3%A9taro
https://es.wikipedia.org/wiki/Quintana_Roo
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Abreviaturas_en_M%C3%A9xico#cite_note-4
https://es.wikipedia.org/wiki/San_Luis_Potos%C3%AD
https://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa
https://es.wikipedia.org/wiki/Sonora
https://es.wikipedia.org/wiki/Tabasco
https://es.wikipedia.org/wiki/Tamaulipas
https://es.wikipedia.org/wiki/Tlaxcala
https://es.wikipedia.org/wiki/Veracruz_de_Ignacio_de_la_Llave
https://es.wikipedia.org/wiki/Yucat%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Zacatecas

2. Desarrollo de la aplicacién

Tabla 2.2 Informacién General

Campo Descripcién

HORA . .

FECHA Hora y fecha cuando se registra el accidente

KILOMETRO El cadenamiento de la ubicacion del accidente
Se identifica la jurisdiccion y nimero de la Ruta (p.e. MEX-

NO DE RUTA 057 que denota que es una via federal con identificador
057)

CARRETERA Clave de carretera de cinco digitos

TRAMO CARRETERO Identificacion del tramo donde se registré el accidente

VICTIMAS Suma de personas lesionadas y fallecidas

PERSONAS MUERTAS

Cantidad de personas fallecidas

PERSONAS LESIONADAS

Cantidad de personas lesionadas

PEATONES MUERTOS

Cantidad de peatones muertos

PEATONES LESIONADOS

Cantidad de peatones lesionados

DANOS MATERIALES

Monto al que ascienden los dafios materiales de los
vehiculos y dafios a la infraestructura

TOTAL DE VEHICULOS
PARTICIPANTES

Cantidad de vehiculos involucrados en el accidente de
transito

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion la aplicacion muestra opciones para clasificar el accidente; la colision
sobre el camino; las circunstancias que contribuyeron por parte del conductor, el
vehiculo o el camino; los agentes naturales involucrados; datos del lugar del hecho
de transito; las caracteristicas geométricas de la via (alineamientos vertical y
horizontal, elementos de la seccidn transversal, entre otros), la existencia de control
de transito, las condiciones de luz; y lo que hacia el vehiculo, el peaton, pasajero y

los vehiculos involucrados.

Tabla 2.3 Informacién de la Clasificaciéon del accidente

Campo

Descripcién

Clasificacion del accidente

Salida del camino

Volcadura

Caida del pasajero

Incendio

Choque

Choque de frente

Choque lateral

Caida de objetos sobre el camino

Caida o derrame de la carga

Desprendimiento de remolque o semirremolque

Otros

Fuente: elaboracion propia.

17



Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Tabla 2.4 Informacién respecto a la colisién sobre el camino

Campo

Descripcién

Peatén (atropellamiento)

Vehiculo motor en transito

Vehiculo motor por alcance

Vehiculo motor estacionado

Colisién sobre el camino

Bicicleta

Objeto fijo

Semoviente

Otros objetos

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.5 Informacién respecto a las circunstancias que contribuyeron del conductor

Campo

Descripcién

Circunstancias que
contribuyeron del conductor

Imprudencia o intencion

Velocidad excesiva

Invadié carril contrario

Rebaso6 indebidamente

No respeto sefial de alto

No respetd semaforo

No cedi6 el paso

No guardé distancia

Viré indebidamente

Mal estacionado

Estado de ebriedad

Bajo efecto de estimulante, bajo efecto de estupefaciente o
sustancia psicotrépica

Dormitando

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.6 Informacién respecto a las circunstancias que contribuyeron del vehiculo

Campo

Descripcién

Circunstancias que
contribuyeron del vehiculo

Neumaticos

Frenos

Neumaéticos en mal estado

Estallamiento de neuméatico

Desprendimiento de neumatico

Malas condiciones mecanicas

Malas condiciones electromecéanicas

Vehiculo con sobrepeso

Vehiculo con exceso de dimensiones

Carga mal sujeta

Direccién

Suspension

Luces

Ejes

Transmision

Motor

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 2.7 Informacién referente a las circunstancias que contribuyeron del camino

Campo

Descripcién

Circunstancias que
contribuyeron del camino

Irrupcién de ganado

Desperfectos

Falta de sefales

Objetos en el camino

Mojado

Resbaloso

Otro

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.8 Informacioén referente a los agentes naturales

Campo

Descripcién

Agentes naturales

Lluvia

Nieve

Granizo

Niebla

Inundacion

Humo

Tolvanera

Vientos fuertes

Otro

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.9 Informacioén referente a los datos del lugar del hecho de transito

Campo

Descripcién

Datos del lugar del hecho de
transito

1 carril

2 carriles

3 carriles

4 carriles

5 0 mas carriles

De cuota

Brecha

Terraceria

Tramo en construccion

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.10 Informacion referente al alineamiento vertical

Campo

Descripcién

Alineamiento vertical

Pendiente

Cima

Columpio

A nivel

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 2.11 Informacién referente al alineamiento horizontal

Campo

Descripcién

Alineamiento horizontal

Tangente

Curva abierta

Curva cerrada

Entronque

Puente

Interseccién

Callején

Acceso privado

Cruce del FFCC

Zona portuaria

Otros

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.12 Informacién referente al control de transito

Campo

Descripcién

Control de transito

Sefial informativa

Sefial preventiva

Senial restrictiva

Semaforo

Agente o guardavia

Banda metélica

Rayas laterales

Raya central

Vibradores

Abanderamiento

Bandereros

Otro control

Sin control

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.13 Informacién referente ala luz

Campo

Descripcién

Luz

Dia

Noche

Crepusculo

Alumbrado publico

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 2.14 Informacién referente a lo que se hacia con el vehiculo

Campo

Descripcién

Que se hacia con el vehiculo

Seguia de frente

Rebasaba

Viraba a la derecha

Viraba a la izquierda

Viraba en "u

Frenaba

Parada momentanea

Iniciaba marcha en carril

Entraba a la via

Retrocedia

Estacionado correctamente

Estacionado incorrectamente

Cruzaba

Otro

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2.15 Informacién referente a lo que hacia el peatén

Campo

Descripcién

Que hacia el peaton

Atravesaba

Subia o bajaba del vehiculo

Caminaba en sentido del transito

Caminaba opuesto al transito

Estaba parado

Jugaba

Empujaba o trabajaba en el veh.

Hacia otra actividad

Sobre la carga

En el lugar destinado a la carga

Dentro del vehiculo

En el exterior del vehiculo

Sobre el camino

Fuera del camino
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Tabla 2.16 Informacién referente a lo que hacia el pasajero

Campo Descripcién

Que hacia el pasajero

Atravesaba

Subia o bajaba del vehiculo

Caminaba en sentido del transito

Caminaba opuesto al transito

Estaba parado

Jugaba

Empujaba o trabajaba en el vehiculo

Hacia otra actividad

Sobre la carga

En el lugar destinado a la carga

Dentro del vehiculo

En el exterior del vehiculo

Sobre el camino

Fuera del camino

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a los vehiculos involucrados se registra la cantidad y para cada uno
de ellos se captura el nimero de vehiculo y su configuracion vehicular de acuerdo

con la siguiente clasificacion:

Tabla 2.17 Informacién referente al tipo de vehiculo

Tipo de vehiculo o configuracion Abreviaciéon
Motocicleta M
Automovil A
Pick Up PU
Pick Up doble cabina PU2
Utilitario ]
Microbus MB

B2
Autobus B3
B4
L, o C2
Camién unitario C3
C2R2
L, . C2R3
Camién articulado C3R2
C3R3
T2S1
T2S2
Tractocamidn semirremolque 1253
T3S1
T3S2

T3S3




2. Desarrollo de la aplicacién

Tabla 2.18 Informacién referente al tipo de vehiculo (continuacion)

Tipo de vehiculo o configuracion

Abreviacion

Tractocamion semirremolque remolque

T2S1R2
T2S1R3
T2S2R2
T3S1R2
T3S1R3
T3S2R2
T3S2R3
T3S2R4

Tractocamidn semirremolque semirremolque

T2S2S2
T3S2S2
T3S83S2

Otro

Otro

Fuente: elaboracion propia.

También, para cada unidad se registrara lo siguiente:

Tabla 2.19 Informacién referente a las caracteristicas del vehiculo y del conductor

Concepto

Ejemplos

Fabricante del vehiculo o del tractor (en caso de configuraciones

Marca de carga (TS, TSR 0 TSS), por ejemplo: Accord, Chevrolet, Ford,
Kenworth, Mercedes Benz, etcétera

Submarca Aveo, Sentra, Yaris, F150, D500, T680

Modelo 2021

Color

Numero de placas

Capacidad de carga

Toneladas, litros

Tipo de carga o sustancia

Indicar el tipo de carga o sustancia que transportaba el vehiculo
de carga

Tipo de servicio

Particular

Servicio Publico Local (SPL)

Servicio Publico Federal (SPF)

Mujer
Sexo del conductor Hombre

Sin Datos
Edad del conductor Afios

Foto del accidente

Fuente: elaboracion propia.
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Con respecto a cada una de las victimas se indicara:

Tabla 2.20 Informacién referente a las victimas

Concepto

Ejemplos

Numero del vehiculo involucrado
al que pertenece

1

Nombre Nombre y apellidos
Mujer
Sexo Hombre
Sin Datos
Edad del conductor Afios
Domicilio
M_L Condicién de cada victima (Muerto o Lesionado)
Llevado a Indicar a cudl hospital o centro municipal o estatal se

trasladaron a las victimas

Fuente: elaboracion propia.

En el caso de que el alguno de los vehiculos sea una configuracion de carga (C,
CR, TS, TSR o TSS) se incluird el tipo de semirremolgue o remolque de acuerdo

con la siguiente tabla:

Tabla 2.21 Tipo de semirremolque o remolgue de los vehiculos de carga

Caja seca

Tipo de semirremolgue o remolque Imagen

Redilas

Plataforma

Cama baja (lowboy)

Tolva
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2. Desarrollo de la aplicacion

Tabla 2.22 Tipo de semirremolque o remolque de los vehiculos de carga (continuacion)
Tipo de semirremolgue o remolque Imagen
r

Pipa

Madrina

Contenedor

Volteo

Jaula

Chasis

Otro Describir

Fuente: elaboracion propia.

2.2 Analisis de requerimientos

El primer paso para el disefio y desarrollo de la aplicacion, fue la identificacion de
los requerimientos necesarios, tanto funcionales como no funcionales, para este fin
lo primero fue identificar las interfaces necesarias a desarrollar para el buen
funcionamiento de la aplicacion. A cada requerimiento se le asigna un identificador,
un nombre y una breve descripcidén de sus caracteristicas, de igual forma se tiene
que identificar la prioridad de cada requerimiento. A continuacién, se describen los
requerimientos para el desarrollo de la aplicacion.

2.2.1 Interfaz: INICIO
Requerimientos funcionales

RF1-1 Revisar conectividad a internet. La interfaz debe verificar la conectividad a
internet y capturar la informacién de los asistentes viales. Obligatorio
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RF1-2 Botones de los Dictamenes. La interfaz contendra botones, los cuales seran
para seleccionar el dictamen simplificado o negro. Obligatorio

RF1-3 Redireccionar. Los botones deberan redireccionar a la siguiente interfaz
para capturar la informacién.Obligatorio.

RF1-4 Menu. La interfaz contendra un menu para la visualizacion de sus botones
ejemplo el de "Salir". Obligatorio.

RF1-5 Botdn "Salir". La interfaz contiene un boton que permite salir del sistema.
Obligatorio.

Requerimientos no funcionales

RNF1-1Apariencia. La interfaz de Inicio debe ser clara y estética, siguiendo la
misma gama de colores que en las demas interfaces para generar un
ambiente grato. Obligatorio.

2.2.2 Interfaz: REGISTRO DEL DICTAMEN
Requerimientos funcionales

RF2-1 Datos. Esta interfaz debera solicitar la informacién del accidente vial.
Obligatorio.

RF2-2 Botdon “Guardar o Registrar”. La interfaz contiene un botén que permite
enviar la informacién obtenida a la base de datos. Obligatorio.

RF2-3 Mensaje de guardado con éxito. La interfaz de registro mostrara un mensaje
al ser enviado el registro y almacenado en la base de datos. Alta.

RF2-4 Mensaje de error. La interfaz de registro mostrara un mensaje indicando que
no se guardé la informacioén en la base de datos. Alta.

RF2-5 Redireccionar. La interfaz de registro se auto redireccionara para registrar
otro accidente vial. Obligatorio.

RF2-6 Menu. La interfaz contendra un menu para la visualizaciéon de sus botones
por ejemplo la instruccién "Salir". Obligatorio.

RF2-7 Botdn "Salir". La interfaz contiene un botdén que permite salir del sistema.
Obligatorio.

RF2-8 Botdon de Ver Registro y Exportar. La interfaz contendra un boton para
visualizar la informacién de los accidentes cuando no hay internet y se
exportaran en un archivo Excel. Obligatorio.

Requerimientos no funcionales
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RNF2-1

RNF2-2

RNF2-3

RNF2-1

Etiquetas de descripcion. El registro debe ser sencillo de comprender,
tendra etiquetas para poner cada dato. Obligatorio.

Apariencia. La interfaz de registro debe ser clara y estética, siguiendo la
misma gama de colores que en las demas interfaces para generar un
ambiente grato. Obligatorio.

Claridad. Los mensajes que muestra la interfaz deben ser claros y
sencillos de comprender para el publico objetivo. Obligatorio.

Seguridad de la informacién. El sistema debe asegurar la integridad con la
que se trataran los datos. Alta.

2.2.3 Interfaz: VICTIMAS

Requerimientos funcionales

RF3-1

RF3-2

RF3-3.

RF3-4.

RF3-5.

RF3-6.

RF3-7.

RF3-8.

Datos Esta interfaz debera solicitar la informacion del accidente vial.
Obligatorio.

Boton “Guardar o Registrar”. La interfaz contiene un boton que permite
enviar la informacion obtenida a la base de datos. Obligatorio.

Mensaje de guardado con éxito. La interfaz de registro mostrara un
mensaje al ser enviado el registro y almacenado en la base de datos. Alta.

Mensaje de error. La interfaz de registro mostrard un mensaje indicando
que no se guardd la informacion en la base de datos. Alta

Redireccionar. La interfaz de registro se auto redireccionara para registrar
otro accidente vial. Obligatorio.

Menu . La interfaz contendra un menu para la visualizacion de sus botones
ejemplo el de "Salir". Obligatorio.

Boton "Salir". La interfaz contiene un boton que permite salir del sistema.
Obligatorio.

Boton de Ver Registro y Exportar. La interfaz contendra un botén para
visualizar la informacién de los accidentes cuando no hay internet y se
exportaran en un archivo Excel. Obligatorio.

Requerimientos no funcionales

RNF3-1. Etiquetas de descripcién. El registro debe ser sencillo de comprender,

tendra etiquetas para poner cada dato. Obligatorio.
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RNF3-2. Apariencia. La interfaz de registro debe ser clara y estética, siguiendo la
misma gama de colores que en las demas interfaces para generar un
ambiente grato. Obligatorio.

RNF3-3. Claridad. Los mensajes que muestra la interfaz deben ser claros y
sencillos de comprender para el publico objetivo. Obligatorio.

RNF3-1. Seguridad de la informacion. El sistema debe asegurar la integridad con la
que se trataran los datos. Alta.

2.2.4 Interfaz: VEHICULOS
Requerimientos funcionales

RF4-1. Datos. Esta interfaz debera solicitar la informacion del accidente vial.
Obligatorio.

RF4-2. Boton “Guardar o Registrar”. La interfaz contiene un botdn que permite
enviar la informacion obtenida a la base de datos. Obligatorio.

RF4-3. Mensaje de guardado con éxito. La interfaz de registro mostrara un mensaje
al ser enviado el registro y almacenado en la base de datos. Alta

RF4-4. Mensaje de error. La interfaz de registro mostrard un mensaje indicando que
no se guardo la informacion en la base de datos. Alta

RF4-5. Redireccionar. La interfaz de registro se auto redireccionara para registrar
otro accidente vial. Obligatorio.

RF4-6. Menu. La interfaz contendra un menu para la visualizacion de sus botones,
por ejemplo "Salir". Obligatorio.

RF4-7. Botdn "Salir". La interfaz contiene un botén que permite salir del sistema.
Obligatorio.

RF4-8. Botdon de “seleccionar imagen” y “Guardar imagen”. La interfaz contendra
dos botones, uno para seleccionar la imagen del accidente y el otro para
guardar. Obligatorio.

RF4-8. Boton de Ver Registro y Exportar. La interfaz contendra un boton para
visualizar la informacién de los accidentes cuando no hay internet y se
exportaran en un archivo Excel. Obligatorio.

Requerimientos no funcionales

RNF4-1. Etiquetas de descripcion. El registro debe ser sencillo de comprender,
tendra etiguetas para poner cada dato. Obligatorio.

28



2. Desarrollo de la aplicacién

RNF4-2. Apariencia. La interfaz de registro debe ser clara y estética, siguiendo la
misma gama de colores que en las demas interfaces para generar un
ambiente grato. Obligatorio.

RNF4-3. Claridad. Los mensajes que muestra la interfaz deben ser claros y
sencillos de comprender para el publico objetivo. Obligatorio.

RNF4-1. Seguridad de la informacion. El sistema debe asegurar la integridad con la
que se trataran los datos. Alta.

A partir de estos requerimientos se empez6 el desarrollo de la aplicacidon; cuando
se tuvieron bien definidas las interfaces que la compondrian y los requerimientos
funcionales y no funcionales para cada una.

Una vez definidos y enlistado los requerimientos, se procedié a la elaboracién de
los diagramas de uso, de secuencias y de actividades, definiendo con esto la forma
de la estructura de la aplicacion.

2.3 Creacion de programas y bases de datos

2.3.1 Aplicacion

La aplicacion Accidentes Viales en Tiempo Real se creé en el lenguaje de
programacion MIT App Inventor, App Inventor es un lenguaje de programacion
basado en bloques (como piezas de un juego de construccioén), y orientado a
eventos. Sirve para indicarle al “cerebro” del dispositivo mévil lo que se desea hacer,
y cdmo.
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3

APP INVENTOR

1 2 9
Disefiador Editor de bloques Generador de app

Integracién de imagenes, audios ...

TRAE . Programaci6n orientada a objetos Compilacién de la app
Ubé::g"ﬂfg;g‘:‘::?;: S :_l: l{ae:ix:;::az Propiedades, métodos y eventos Generacién del instalador APK
8 prop Codificacién visual: bloques Descarga provisional o definitiva

Arbol de pantallas
Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.1 Proceso del lenguaje de programaciéon MIT App Inventor

2.3.2 Bases de datos

La base de datos para los Accidentes Viales en Tiempo Real se creé en MySQL
que es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de cddigo abierto.

Esta base de datos se ubicara en el Instituto Mexicano del Transporte por medio de
la Web del IMT que estara recopilando la informacion de los accidentes viales y
realizando la comunicacion con la base de datos para su almacenamiento cuando
la aplicacion tenga conexion a internet.

Para la comunicacién con la Web del IMT y poder subir los archivos se usara el
Protocolo de Transferencia de Ficheros de Red (FTP POR SUS SIGLAS EN
INGLES) para la transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red
TCP, basado en la arquitectura cliente-servidor.

La Web se encuentra en un Localizador de Recursos Uniforme (URL por sus siglas
en inglés) del IMT, tiene archivos de preprocesador de hipertexto (PHP) los cuales
contendran la configuracion para la recoleccion de los datos que envie la aplicacion,
la conexién con la base de datos y la insercion de los datos en ésta.

Ademas, se tendra una base de datos en la aplicacion para guardar la informacion
de los accidentes viales cuando se encuentren en una zona donde no hay conexién
a internet, para ello se usé TinyDB (Base de datos temporal) para almacenar los
datos que estaran disponibles cada vez que la aplicacion se ejecuta y que es parte
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2. Desarrollo de la aplicacién

de MIT App Inventor, en donde se exportara la informacion recopilada de los
accidentes viales en formato de Excel.

2.3.3 Herramientas

Se utilizé la herramienta phpMyAdmin que es una herramienta de software gratuita
escrita en PHP, destinada a manejar la administracion de MySQL a través de la
Web para la creacion de la base de datos de los accidentes viales.

PHP es el lenguaje de programacién de uso general que se adapta especialmente
al desarrollo web para la creacion de los archivos (.php) recopilando los datos de
los accidentes viales para su almacenamiento en la base de datos.

También se ha utilizado la herramienta Filezilla, que es una aplicacion FTP libre y
de cdédigo abierto que consta de un cliente y un servidor para realizar la
comunicaciéon con la Web de la IMT y subir archivos.

Y finalmente, se usa de la herramienta Excel, que es una hoja de célculo para
extraer la informacion de los accidentes viales de la base de datos TinyDB que
implementa MIT App Inventor.

2.4 Desarrollo de la aplicacion

El primer paso para continuar con el desarrollo de la aplicacion fue definir la interface
a utilizar, en las Figuras 2.2 a la 2.11 se observan las diferentes interfaces que
conforman la aplicacién, detallando en algunos casos las diferencias que existiran
en la aplicacion, dependiendo de la disponibilidad de internet o no al momento de
hacer la captura. Ademas, se muestran las diferentes interfaces, dependiendo del
tipo de dictamen a capturar, es decir, se muestran las interfaces correspondientes
al dictamen técnico simplificado, asi como al dictamen técnico negro.

En la Figura 2.2 se presenta la interface inicial, en la cual se selecciona el tipo de
Dictamen Técnico que se quiere utilizar para el llenado de la informacién del
accidente.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

= ACCIDENTES VIALESEN i (| ACCIDENTES VIALES EN
- TIEMPO REAL TIEMPO REAL

CONEXION A INTERNET Conectado | AINTERNET Conectado

DICTAMEN TECNICO DICTAME  DICTAME
AMPLIFICADO DICTAMEN TECNICO NEGRO N N

CONCTACTO CONCTACTO
Dudas e Informacion a Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspc.gob.mx guardia. nacional@sspc. gob. mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.2 Interfaz de inicio

=

= ACCIDENTES VIALES EN
- TIEMPO REAL

OBTENIENDO DIRECCION

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

DATOS GENERALES

No: 10112021QR0675436
DIRECCION LONGITUD LATITUD
Fray Juan de -100.4836 20.53448
Zumanraga, 76008
Qro., México
ENTIDAD FEDERATIVA, FECHA HORA
QRO 2021/11/10 124
KILOMETRO No. RUTA VICTIMAS
CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO  PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DANOS MATERIALES  No. VEHICULOS

GUARDAR
CONCTACTO CONCTACTO
Dudas e Informacién a Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspc. gob.mx guardia.nacional@sspc.gob.mx

Fuente: elaboracién propia.

Figura 2.3 Interfaz de datos generales, con internet para el Dictamen Técnico Simplificado
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ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL
DATOS GENERALES
[No: 10112021QR0432641

CONCTACTO
Dudas e Informacién a

guardia.nacional@sspe.gob.mx

ENTIDAD FEDERATIVA, FECHA HORA
QRO 2021/11/10 1445
KILOMETRQ NoDERUTA  VICTIMAS
|
(CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

[ TRAMO CARRETERO  PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DANOS MATERIALES No. VEHICULOS

GUARDAR

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.4 Interfaz de datos generales, sin internet para el Dictamen Técnico Simplificado

Entre las dos figuras anteriores (2.3 y 2.4), se observa que la diferencia radica en
gue cuando no hay conexién a internet no sera posible obtener las coordenadas
geograficas del sitio del accidente, sin embargo, si es posible capturar toda la
informacion de identificacion del sitio por medio de los datos del tramo carretero

donde ocurrid.

= ACCIDENTES VIALES EN
- TIEMPO REAL
DATOS GENERALES
o: 05102021QR001

DIRECCION LONGITUD LATITUD
Unnamed Road, 76709 10021200 2049379
aro., México

dd/mm/aasa  hhmm

KILOMETRO No. RUTA VICTIMAS

DANOS MATERIALES No. VEHICULOS

CLASIFICACION DEL ACCIDENTE

SALIDA DEL CAMING

(COLISIGN SOBRE EL CAMINO

PEATON (ATROPELLAMIENTO)

IMPRUDENCIA O INTENCION
coNcTACTO

budas e Informacién a

guardia naciaraissspe.gob mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.5 Interfaz de datos generales, con internet para el Dictamen Técnhico Negro

|CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERQ  PEAT MUERTOS PEAT. LESIONADOS

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR

COLISIGN SOBRE FL CAMINO

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL VEHICULO

NEUMATICOS

IRRUPCION DE GANADO

AGENTES NATURALES

LLUVIA

1 CARRIL

ALINEAMIENTO VERTICAL

PENDIENTE

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

(CONTROL DE TRANSITO
SENAL INFORMATIVA
CONCTACTO

Dudas & Informacion a
(guarda nacional@sspe gob.mx

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

e
CLASIFICACION DEL ACCIDENTE
SALIDA DEL GAMINO -

PEATON (ATROPELLAMIENTO)
CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR
IMPRUDENCIA O INTENCION

CIRGUNSTANCIAS QUE GONTRIBUYERGN DEL GAMING

DATOS DEL LUGAR DEL HECHO DE TRANSITO

TANGENTE -

Pz

-

-
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

ACCIDENTES VIALES EN

TIEMPO REAL SELECCIONA

CAMINABA OPUESTO
AL TRANSITO

ESTABA PARADO

ALINEAMIENTO VERTICAL
PENDIENTE

ALINEAMIENTO HORIZONTAL
TANGENTE

CONTROL DE TRANSITO

SENAL INFORMATIVA

JUGABA

EMPUJABA O
TRABAJABA EN EL
VEH.

HACIA OTRA
ACTIVIDAD

Lz
DIA

QUE SE HACIA CON EL VEHICULO
SEGUIA DE FRENTE

QUE HACIA EL PEATON

SOBRE LA CARGA

EN EL LUGAR
DESTINADO A LA
CARGA

DENTRO DEL

VEHICULO

EN EL EXTERIOR DEL
VEHICULO

ATRAVESABA

QUE HACIA EL PASAJERO
ATRAVESABA
SOBRE EL CAMINO

CONCTACTO
Dudas e Informacion a

FUERA DEL CAMINO

guardia.nacional@sspc.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.6 Interfaz para el Dictamen Técnico Negro, lista de opciones a seleccionar

10:37
DIGTAMEN
ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL
DATOS GENERALES
No: 05102021QRO01
ENTIDAD FEDERATIVA FECHA HORA

dd/mm/aaaa  hhimm

KILOMETRO No DE RUTA VICTIMAS

CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DAROS MATERIALES No. VEHICULOS

CLASIFICACIGN DEL ACCIDENTE
SALIDA DEL CAMINO

COLISION SOBRE EL CAMINO
PEATON (ATROPELLAMIENTO)

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR
IMPRUDENCIA O INTENCION

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL VEHICULO

NEUMATICOS

CONCTACTO
Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspe. gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.7 Interfaz de datos generales, sin internet para el Dictamen Técnico Negro

En la figura anterior se observa que la Unica diferencia con la interfaz con internet
es la falta de recopilacion de coordenadas georreferenciadas.
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2. Desarrollo de la aplicacién

= ACCIDENTES VIALESEN  #% = ACCIDENTES VIALES EN
E / TIEMPO REAL
| —

'VEHICULOS INVOLUCRADOS
No: 18112021QR0422476  No VEH

CONFIGURACION VEHICULAR TIPO

Bicicleta v M -

CONFIGURACION VEHICULAR TIPD

MARCA MODELOD

Bicicleta v M -

MARCA MODELO

COLOR NUMERD DE PLACAS
COLOR NUMERO DE PLACAS

SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUGTOR
SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR

TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA

TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA
CAPACIDAD DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA
REGISTRAR

IMAGEN:
REGISTRAR

SUBIR IMAGEN _gﬁgﬁ

6770308776589281793 jpg

Guardado.
SUBIR
[CONCTACTO CONCTACTO
Dudas & Informacion a Duclas & Informacion a
| uardia.nacienal @sspe. gob.mx guardia.nacional@sspe.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.8 Interfaz de vehiculos, con internet (izquierda) y sin internet (derecha)

En la figura anterior se observa que la Unica diferencia entre las interfaces con y sin
internet es la opcidn para cargar la foto, mientras que en la version con internet sélo
se sube el archivo, en la version sin internet es necesario seleccionar el archivo,
mismos que se guardara hasta que sea posible enviarlo.

= ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

No. 05102021QRODT
VEH NOMBRE SEXO EDAD
iH
DOMICILIO  LLEVADO A ML
ML
REGISTRAR
CONCTACTO
Dudas & Informacion a
guardia.nacional@sspc.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.9 Interfaz de victimas
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Para el registro de accidentes cuando no se tiene conexion a internet (sin internet)
sera necesario exportar la informacion, en las figuras 2.10 y 2.11 se muestran las
interfaces desarrolladas para el proceso de exportacion, tanto de los datos
generales como de los vehiculos y las victimas.

DICTAMEN'
P ACCIENTES VIALES EN

= ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL TIEMPO REAL

REGISTRO DATOS GENERALS

No: 10112021QROB1E626  No: 10112021QROB18626
INICiO ENTIDAD FEDERATIVA ENTIDAD FEDERATIVA

SALIR QrO 202 QRO 2021/11/10 127

KILOMETRO Nol KILOMETRO NoDERUTA  VICTIMAS
CARRETERA PER CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO PEA TRAMO CARRETERO  PEAT MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DAROS MATERIALES No.' DANOS MATERIALES No. VEHICULOS

Exportar

GUARDAR GUARDAR

DICTAMENES: | EXPORTAR

Coloca el nombre para el archivo
CSV, EXCEL. Se guarda en /sdcard/
nombredelarchivo.csv

no_accidente t_dictamen

5112021HOy378366

#1120210R0377563

9112021QR0160328
‘CONCTACTO CONCTACTO
Dudas e Informacidn a Dudas e Informacion a Cancelar
guardia.nacional@sspe gab.mx guardia.nacional@sspe. gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.10 Registro sin internet del Dictamen (izquierda) y exportacion de la informacion
(central y derecha)
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ACCIDENTES VIALES EN ACCIDENTES VIALES EN

TIEMPO REAL TIEMPO REAL e
— Rl L
Nao.
VEH NOMBRE  SEXO EDAD
SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR e
DOMICILIO LLEVADO A M /L
TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA ML
REGISTRAR
CAPACIDAD DE CARGA
VICTIMAS: | EXPORTAR
] no_accidente no_veh  nombre
IMAGEN:

No hay archivo

SUBIR

VEHICULOS: | EXPORTAR

no_aceidente no_veh configuracion_veh

no_accidente

CONCTACTO CONCTACTO
Dudas e Informacisn a Dudas e Informacion a
guardia.nacional @sspc.gob.mx guardia.nacional@sspc.gab.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.11 Interfaces de registro sin internet y exportacidon de las pestafias de vehiculos
(izquierda) y victimas (derecha).

Al momento de exportar la informacién se creardn archivos de Excel, asi como
archivos de imagenes que incluyen la documentacién fotografica hecha en el sitio
del accidente, dicha informacién se almacenaré en la carpeta de almacenamiento
interno del dispositivo movil utilizado para la captura de la informacion.

2.5 Cobdigo de la aplicacion en MIT App Inventor

Con base en la informacion recopilada, asi como de la creacion de los diagramas,
se procedio a elaborar el codigo de la aplicacion en MIT App Inventor, para lo cual
el programa se dividié en pequefios subprogramas que una vez integrados nos dan
como resultado la aplicacion deseada.

Interfaz de Inicio, Registro del Dictamen, Vehiculos y Victimas — Menu.

Cada una de estas interfaces contiene un boton de menu donde en el codigo es el
mismo para todas las interfaces, sélo cambia un condicional para referenciar a la
interfaz.

Interfaz de Inicio - Comprobacion del internet.

Tenemos una variable URL que contendra la url de Google.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

También se encuentra una variable internet para guardar la respuesta de la
conexion de internet.

Interfaz de Inicio - Botones del dictamen.

Teniendo una variable llamada pantallaINICIO se hace la comprobacion del tipo de
dictamen elegido y se hace ademas la comprobacion del internet para establecer si
se hard el registro del dictamen técnico simplificado o negro con internet o sin
internet.

Interfaz del Registro del Dictamen - Obtener Ubicacion.

Por medio de un LocationSensor se captura la ubicacion de donde se encuentra la
aplicacion, por ejemplo, justo en el lugar del accidente vial en donde se mostrara
una imagen de “obteniendo tu ubicacion”, capturando los datos de longitud, latitud
y direccion, para después ocultar la imagen y mostrar todos los datos que se
solicitan, asi como mostrar los datos recopilados de la ubicacién.

Interfaz del Registro del Dictamen - NUmero de Accidente como folio.

Para el nimero de accidente se cred la variable llamada "noACCIDENTE" de tipo
string, cuando el usuario escriba en la caja de texto de la entidad lo que se va a
realizar es la concatenacion del dia, mes, afio, entidad y un ndmero.

Botones de Inicio y Salir - para todas las interfaces.

También se tiene el cédigo del boton de salir en donde sdlo se da la instruccién de
qgue cierre la aplicaciéon cuando se seleccione el botén SALIR. Y para el botén de
inicio que al seleccionarlo abrird la interfaz de inicio. Estos botones estan
configurados en todas las interfaces del registro del dictamen, vehiculo y victimas.

Interfaz del Registro del Dictamen - Asignacion de la fechay hora.

Cuando se presiona el registro se crea una variable de TiempoActual, misma que
manda a llamar a Clock_ FECHA_ HORA obteniendo el tiempo actual del sistema.

Una vez que se dé clic en el selector de fecha se estaran guardando los datos del
aflo, mes y dia seleccionados, también pasara lo mismo al darle clic al selector de
hora, se estara guardando la hora y los minutos seleccionados.

Interfaz del Registro del Dictamen - Spinner de la Informacion del dictamen
técnico negro.

En esta interfaz se agrega informacion a la configuracion que tiene la App inventor
para poner los elementos, por lo tanto, se guarda el valor obtenido en una variable.

38



2. Desarrollo de la aplicacién

Interfaz del Vehiculo - Spinner de la Informacion de vehiculo y tipo.

Se integra con las variables vehiculo y tipo, las opciones que muestran la
configuracion vehicular y tipo de la interfaz de vehiculo.

Interfaz del Registro del Dictamen - Cuando inicia la interfaz.

Se crea una variable llamada "variables" para obtener los valores en forma de lista
del internet y pantallaINICIO que les solicitd la interfaz de inicio, creando las
variables de pantallalINICIO, internet y dictamen.

De igual forma, se crearon variables para el titulo de cada dato solicitado y otra
variable para guardar los datos en forma de lista en la base de datos de TINYDB
cuando se realice el registro de dictamen técnico sin internet. Esto servira para
poder exportar la informacion a un archivo Excel.

Cuando inicia la interfaz se obtendran los datos y se guardaran en la variable de
internet y pantallaINICIO.

Interfaz del vehiculo - cuando inicia la interfaz.

Se crearon variables para el titulo de cada dato solicitado y otra variable para
guardar los datos en forma de lista en la base de datos de TINYDB cuando se realice
el registro de dictamen técnico sin internet. Esto es para poder exportar la
informacion a un archivo Excel.

Cuando inicia, se obtienen los datos de la interfaz de registro, obteniendo la variable
de internet y niamero de accidente, haciendo visible el numero de accidentes,
también a los espines se le transfieren los elementos para configuracién del vehiculo
y tipo, después se oculta el registro, este registro mostrara en forma de tabla la
informacion que se esta guardando para después exportarla.

Con un condicional se logra que el registro s6lo muestre cuando no hay conexion a
internet y se oculte cuando si se tenga.

Interfaz de victimas - cuando inicia la interfaz.

Inicializando una variable en forma de lista para recolectar los datos que le solicitd
la interfaz de vehiculo. Posteriormente, se crean tres variables mas para niamero de
accidentes, internet y para visualizar el registro.

Interfaz del Registro del Dictamen - Guardar lainformacion en la base de datos
(MySQL y TINYDB).

Cuando se selecciona “registrar”, se da el valor a la variable de nimero de accidente
para después validar que los campos no estén vacios, de ser asi, se enviara una
sefal de alerta porque existen campos vacios.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Cuando no hay conexion los datos se guardaran en forma de lista y se estaran
actualizando en la base de datos de la aplicacion, también enviara un mensaje de
guardado y se vaciaran los campos.

La informacion guardada se podra observar seleccionando el botdn de registro que
se encuentra en el menu, ahi mismo, se encuentra el boton de exportar la
informacion.

Interfaz del Vehiculo - Guardar la informacion en la base de datos (MySQL y
TINYDB).

Cuando se seleccione “registrar vehiculo”, verificard que los campos no estén
vacios, de lo contrario se activara una alerta de que hay campos vacios.

Asi mismo, comprobard la conectividad, si tiene internet mandara llamar a la URL
donde se enviara la informacion, de lo contrario lo almacenara en forma de lista.

Interfaz de Victimas - Guardar la informacion en la base de datos (MySQL vy
TINYDB).

Cuando se selecciona “registrar victima” se realiza una validacion de que los
campos no estan vacios, si los hay, se activara la alerta correspondiente.

Comprobaré la conectividad, si tiene internet mandara a llamar a la URL donde se
enviara la informacion, de lo contrario se almacenara la informacion.

Interfaz del Vehiculo - Guardar Imagen (MySQL y TINYDB).

Se crearon dos variables una para el path y otra para nhamelMG, cuando se
seleccione una imagen se estara visualizando la imagen seleccionada.

Cuando el numero de vehiculo no esté vacio, se mostraran los datos de
NoACCIDENTE, no_veh y la imagen en forma de lista para su almacenamiento
mandando un mensaje de guardado.

Interfaz de Victimas - Exportar TINYDB a EXCEL.

Se cuenta con un botén que al seleccionarlo muestra un mensaje solicitando el
nombre que se le dard al archivo para exportar toda la informacion de la base de
datos a un archivo Excel cuando no haya conexion a internet.

Interfaz del Vehiculo - Exportar TINYDB a EXCEL.

Este cddigo sirve para la interfaz del dictamen, vehiculo y victimas, para la
exportacion de la informacion de la base de datos TINYDB cuando no hay internet
y se guardara en un archivo Excel.

Cuando el usuario selecciona el boton de “exportar” se mandara un mensaje
solicitando el nombre del archivo.
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Lo que hara después la aplicacién sera borrar archivos que ya existan con ese
nombre, para después generar el documento imprimiendo las variables creadas
para los titulos y las listas. Los titulos sélo se imprimen, pero las listas seran
mediante un ciclo para imprimir cada uno de sus datos en la posicion que se
encuentra cada uno de ellos, con esto la informacion se estara guardando en el
archivo con el nombre asignado.

2.6 Codigo de la base de datos

El archivo BD_Accidentes_viales.sgl contiene la creacion de la base de datos y de
las tablas junto con sus relaciones y el tipo de dato que le corresponde a cada
campo para el registro de los Accidentes Viales en donde cada tabla se relaciona
con el nimero de accidentes (no_accidente).

BD_Accidentes_Wiales.sqgl

bdaccidentes_wiales;

use bdaccidentes _wviales;

tbl_accidentes wiales{
no_accidente char(
t_dictamen wvarchar
entidad  wvarchar(l
hora time,
fecha date,
kilometro decimal
no_ruta wvar ar(
carretera wvarchar(
tramo_carret varchc
wvictimas ir
per_muertas int,
per_lesionadas int,
pea_muertas int,
pea lesionados int
d_materiales decim
total_ wveh int,
lati long wvarchar(l
direccion wvarchar({l
cla accident
col camino w
cgc__conductor
cgc_wehiculo
cqQc_camino w
age naturales wv
lugar_transito
vertical varchk
horizontal w

1uz wvarchar(

ghvehiculo w

ghpeaton wvarc

qhpasajero wvarchar
(no_accidente)

);

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2.12 Ejemplo del archivo de la base de datos de accidentes
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3. Pruebade aplicacion y almacenamiento
de datos

Debido a las condiciones de pandemia por COVID-19 a las que nos enfrentamos, y
considerando las medidas sanitarias recomendadas se decidi0 posponer las
actividades de capacitacion a los elementos de la Guardia Nacional, determinando
gue en esta fase inicial se haran pruebas de aplicacion entre el personal del IMT, y
se reprogramara una segunda fase del presente proyecto en la que se haran las
pruebas piloto de la aplicaciéon con elementos de la Guardia Nacional, esperando
que hagan una retroalimentacion y que se pueda mejorar y corregir todos los
detalles que se hayan encontrado en la aplicacion.

3.1 Insercion de datos en la base del registro de
dictamen

En la Figura 3.1 se muestra un ejemplo de la inserciébn de datos en la base de
registro.

=  ACCIDENTES VIALESEN .5 —  ACCIDENTES VIALES EN gﬁ}l
- A - | R
Ty

TIEMPO REAL e TIEMPO REAL
L AU LERERARES CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL VEHICULO
No: 81120210R0966452
DIRECCION LONGITUD LATITUD DIRECCION
yiasinnombre, 76709 10021215 20,4339 CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CAMING
Qro., México
QTRO
ENTIDAD FEDERATIVA [RREZEL TS HORA
AGENTES NATURALES
RO 221118 1312
OTRO
ILOMET] T vicT) -
KILOMETRO Ho. RUTA CTIMAS DATOS DEL LUGAR DEL HECHO DE TRANSITO
2086 570 6 -
| 50 MAS CARRILES
AR P A 1
CARRETERA ERS. MUERTAS PERS, LESIONADAS P r——
XICO-QUERETARD 3 3

PENDIENTE
TRAMO CARRETERO PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS
EXICO-QUERETARO O 0

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TANGENTE
DANOS MATERIALES  No. VEHICULOS
70000 5

CONTROL DE TRANSITO

SENAL INFORMATIVA

CLASIFICACION DEL ACCIDENTE
CHOQUE LATERAL
DE NOCHE

COLISION SOBRE EL CAMINO
QUE SE HACIA CON EL VEHICULO

VEHICULO MOTOR EN TRANSITO

SEGUfA DE FRENTE

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR
INVADIO CARRIL CONTRARIOQ

CONCTACTO
Dudas e Informacion a

QUE HACIA EL PEATON
FUFRA DFI CAMING

CONCTACTO

Dudas e Informacion a

quardia nacional@sspe. gob.mx

guardia.nacional@sspe.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

Figura 3.1 Estimacién del tamafio de la base
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

En la Figura 3.2 se muestra un ejemplo de almacenamiento en la base de datos.

< C A Nosegure | 10.34.4250/phpmyadmin/index phpZroute=/sql&server % @

php

Amo 5 ¢ [ Examinar | 34 Estructura = [f SQL 4 Buscar ¥t Insertar =} Exportar | & Importar 4 Operaciones 3% Disparadores
@ 0|5 §

&:db =segunidedsis@table=tbl_accidentes_viales&po:

Reciente  Favoritas
+ Mostrando fias 0 - 0 (total de 1, La consulta tardé 0,0011 segundos.)

@
*+~ information_schema SELECT * FROM “tbl_accidentes_viales®
= | seguridadsis
g Nueva [ Perfilando [ Editar en linea | [ Editar ] [ Explicar 3QL ][ Crear cédigo PHP ] [ Actualzar ]
.}.,J,L tbl_accidentes_viales
+- tbl imagen [ Mostrar tada | Numero dg fias: | 25 ~ Filtrar filas: | Buscar en esta tabla
F-34 thl_vehiculos
B b victimas + Oociones
Ty = no_accidente tdictamen entidad f hora  fecha kilometro no_ruta carretera  trame_carret  victim
Diciamen MEXICO-  MEXICO
(m] Editar & Copiar Borrar 3112021QR0966452 Técnico QrRO 13:12:00 2021-11-08 20860 &7-D = y 6
s i Coniar 9 GUERETARO QUERETARO
Negro
t O Seleccionar fodo Pzra los elementos que estén marcados: 47 Editar Copiar @& Borrar [= Exportar
[_J Mostrar toda | Namero dz flas: | 25 ~ Filtrar filas: | Buscar en esta tabla
Operaciones sobre los resultados de la consulta
(= Imprimir ¢ Copiar al portapapeles [E] Exportar il Mostrar grafica (3] Crear vista

Fuente: elaboracion propia.

Figura 3.2 Almacenamiento en la base de datos

En la Figura 3.3 se muestra la insercién de los datos en la base.

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

VEHICULOS INVOLUCRADOS

MNo: 81120210R0966452 No VEH 4

CONFIGURACION VEHICULAR TIPO

Autormovil - A -
MARCA MODELO
Volkswagen 2014
COLOR NUMERO DE PLACAS
Gris Sin datos
SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR
Hombre 3z
TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA
Particular sin datog

|

CAPACIDAD DE CARGA

5 Personas

REGISTRAR
IMAGEN:

No hay archivo
CONCTACTO
Dudas e Informacion a

guardia.nacional@sspe.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.
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3. Estimacioén de necesidades de almacenamiento

Figura 3.3 Insercién de datos

3.2 Estimacion de necesidades de
almacenamiento.

Para estimar las necesidades de almacenamiento se cuantificara el numero de
inserciones (numero de accidentes promedio) que se reciban en un dia y con base
en el tamafio promedio de cada uno de los registros se podra estimar la capacidad
necesaria del sistema de almacenamiento. Asimismo, se podra determinar el tiempo
necesario para liberar o descargar la informacién a otro medio de almacenamiento.

En la Figura 3.4 se muestra el almacenamiento en la base de datos

l Wb 10344250 7 lacalnost £ sequiic- % o (=1 x|

<« C A Noseguro | 10344250/

Y r=18db =seguridadsisiitable=tbl_vehiculosfpos=0 r o :
PhP M Clsenidor localhost » B Dase de datos: sequidadsis » B dabla: il vehiculos #t

- 4 = Examinar ¥ Estructura | L[ SOL L Buscar 3¢ Insertar = Exportar w+ Importar  #° Operaciones %5 Disparadores
RHlelGe

Reciente Favoritas
. La consulia tarda 0,001 0 segundas )

o
& information_schema
—| sequridadsis
| {55 Mueva fitar ] | Explicar SGL ] [ Craar cédigo PHP | [ Actualizar |
4} thl_accidentes_viales
+- thl_imagen filas: | 25 Filear filas: | Buscar en estatabla Sort by key. Ninguna -
+—4 thl_vehiculos
-4 tol_victimas
= id no_accidents no_weh configuracion_veh tipo marca modelo  color  placas  capecidad_carga  carga_o_sustancia  tipo_servicio
<
ar 1 B1120210R0I66452 1 A Automévil Volkswagsn 2014 Gris J'ft'js 5 Parsonas Sin datos Farlicular
S . S ; -
rar 2 B112021QR0965452 2 PU PikUp Toyola 2016 Blanco d::as 750 kilogrameos Sin datos Particular
r3 B A Automevil Chevrolet 2006 Azul y 4 Parsonas Sin datos Particular
datos.
rar 5 B11Z0210ROIGE452 4 cz =2 o 1999 Blanco ZJ73033 075 TONELADAS Vacia Particular
unitzrin
ar 6 B112021QR0966452 & C2R2 = FORD 1990 Gris AEB35Z2 D.TETONELADAS  Sin datos Particular
artieuladn
quo estdn marcados: g Editar $éCopiar @ Borar = Exportar
flas: | 25w Filtrar filss: | Buscar en ests tabls Sortby key | Minguna -

ws de la consulta

tapopeles D) Exportar iy Mostrargrfice [ Crear vista

Fuente: elaboracion propia.

Figura 3.4 Almacenamiento de datos
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En la Figura 3.5 se muestra el algoritmo para determinar el tamafio actual del archivo

SELECT table schema "bases",

/ 1024 / 1024 "Tamafio en MR"
GROUP BY table schema

SELECT

Fuente: elaboracion propia.

En caso de no contar con conexion a internet, la informacion se almacenara en el
dispositivo. En las Figuras 3.6 - 3.8 se muestra un ejemplo de exportacion.

SUM (

data length + index length
FROM

TABLE SCHEMA AS 'Database', TABLE NAME AS

CONCAT (ROUND ( ( (DATA LENGTH + INDEX LENGTH - DATA FREE)
MB") AS SIZE FROM INFORMATION SCHEMA.TABLES WHERE
HEMA LIKE 'zmi basez'

Figura 3.5 Estimacién del tamafio de la base

10:23

DICTAMEN
=  ACCIENTES VIALESEN (0%
TIEMPO REAL )

DATOS GENERALES
No: 91120210R0160328

|

ENTIDAD FEDERATIVA FECHA HORA
QRO 2021/11/9 1018

KILOMETRO NoDERUTA  VICTIMAS
215 N/D 2

CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS
niente de Queretaro 1 1

TRAMO CARRETERO  PEAT MUERTOS PEAT LESIONADOS
niente de Queretarc 0 0

DAROS MATERIALES  No. VEHICULOS
1dooa 1
CLASIFICACION DEL ACCIDENTE
CHOQUE -
COLISION SOBRE EL CAMINO
VEHICULO MOTOR POR ALCANCE -
CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR
NO GUARDO DISTANCIA -
| CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL VEHicUL0 |
NEUMATICOS -

CONCTACTO
Dudas e Informacion a
guardia nacional@sspc gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

10:23

DICTAMEN

= ACCIENTES VIALES EN %
TIEMPO REAL .2

CHOQUE -
WVEHICULO MOTOR POR ALCANCE -
NO GUARDO DISTANCIA -
NEUMATICOS -
IRRUPCION DE GANADO -
LLUVIA -
2 CARRILES -
A NIVEL -
TANGENTE -
RAYAS LATERALES -

CONCTACTO

Dudas e Informacion a
guardia nacional@sspc gob. mx

Figura 3.6 Exportacion de informacion
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3. Estimacioén de necesidades de almacenamiento

10:23

DICTAMEN

ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

AGENTES NATURALES
LLUVIA -
DATOS DEL LUGAR DEL HECHO DE TRANSITO
2 CARRILES

ALINEAMIENTO VERTICAL
A NIVEL
ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TANGENTE

CONTROL DE TRANSITO

RAYAS LATERALES

QUE SE HACIA CON EL VEHICULO

SEGUfA DE FRENTE

‘QUE HACIA EL PEATON
ATRAVESABA

QUE HACIA EL PASAJERO
DENTRO DEL VEHICULO -
CONCTACTO

Dudas e Informacitn a

guardia.nacional@sspc.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

VEHICULOS INVOLUCRADOS

No: 9112021QR0O160328 No VEH

CONFIGURACION VEHICULAR TIPO

Automévil > | |A =
MARCA MODELO
Jeep 2005
COLOR NUMERO DE PLACAS
Gris Sin datos
SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR
Mujer 33
TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA
Particular Sin datos

CAPACIDAD DE CARGA

4 Personas

REGISTRAR
IMAGEN:

No hay archivo

CONCTACTO

Dudas e Informaci6n a
quardia.nacional@sspc.gob.mx

Figura 3.7 Exportacion de informacion

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

| —_—

CONFIGURACION VEHICULAR TIPO

Automévil - | |A -
MARCA MODELO
COLOR NUMERO DE PLACAS

SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR
TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA
CAPACIDAD DE CARGA

REGISTRAR
IMAGEN:

65309546699808197435 jpg
Guardado
| SUBIR
CONCTACTO
Dudas e Informacion a
quardia.nacional @sspe.gob.mx

Fuente: elaboracion propia.

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

Na. 91120210R0160328

VEH NOMBRE SEXQ EDAD
1 Luis Hernandez  H 43
DOMICILIO LLEVADO A M/L
Sindatos  Morgue M
| I |
REGISTRAR
CONCTACTO

Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspe gob.mx

Figura 3.8 Exportacion de informacion
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Conclusiones

Confirme avanza el desarrollo de la tecnologia se desarrollan nuevas herramientas
para automatizar y ayudar en la realizacion de algunos procesos. Uno de estos
procesos que pueden ser susceptibles de automatizar es la captura de datos de
accidentes viales.

Se ha visto que actualmente existen muchos programas que pueden ayudar a hacer
eficiente el proceso de captura de informacion de bases de datos, asi como a
eliminar algunos de los errores de captura que pueden llegar a presentarse. Es por
ello que, buscando minimizar los errores de captura, optimizar el proceso de toma
de datos y acortar los tiempos de procesamiento de la informacion, los
investigadores que participaron en este proyecto decidieron desarrollar esta
aplicacion.

El principal objetivo es que al contar los oficiales de la Guardia Nacional con una
aplicacion movil que los ayude a mejorar el proceso de captura de informacion en
el sitio del accidente de transito, acorten el tiempo dedicado a esta actividad
pudiendo concentrarse en la realizacion de las otras actividades correspondientes
al primer respondiente.

La aplicacion desarrollada para la captura de informacion de accidentes de transito
se desarroll6 en un software de acceso libre, por lo que no representa un costo ni
para el Instituto ni para la Guardia Nacional. Una de las principales ventajas de esta
aplicacion sera la reduccion en los tiempos de captura de la informacién, la
disminucién de los posibles errores humanos de captura y la posibilidad de
impresion del reporte correspondiente. Por su parte para el IMT, la principal ventaja
es la disminucion en los tiempos de procesamiento, ya que una copia de la
informacion estara disponible, y asi, una vez que el reporte se haya terminado, sera
posible obtener estadisticas en menor tiempo, con lo que se pueden detectar
problemas casi de manera inmediata y por lo tanto sera posible hacer ajustes a la
infraestructura o a la operacién de un tramo carretera en el que se presentan altos
indices de accidentalidad.

Debido a las condiciones prevalecientes de salud publica, este proyecto se tuvo que
dividir en dos etapas, estando pendiente la etapa de pruebas piloto con oficiales la
Guardia Nacional, de forma que se pueda tener retroalimentacion y se puedan hacer
los ajustes necesarios para la puesta en marcha del uso masivo de esta aplicacion,
pudiendo extender su uso en un futuro hasta a las policias estatales y municipales
encargadas de la recopilacién de los datos de accidentes ocurridos en la Red
Carretera Estatal y Municipal, asi como en zonas urbanas.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Con esta aplicacién y los procesos adecuados, la informacién registrada en el
formato podra ser capturada en tiempo real y su analisis y procesamiento seria mas
oportuno para identificar las causas principales que ocasionan los accidentes viales
y desarrollar contramedidas eficaces.
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Anexo 1. Manual de Usuario

Se abre la aplicacién Accidentes Viales.

Accidentes
EIES

Aparecera el inicio de la aplicacion:

1z04 B 2 BRYA La aplicacion comprobara si tiene
. conexion a internet mostrando un
= ACCIDENTES VIALES EN o . " "
= TIEMPO REAL X mensaje de “Conectado”.
—
TECNICO
DICTAMEN DICTAMEN TECNICO NEGRO
En dado caso de que no tenga internet
aparecera un mensaje de “checking o
No Conectado’.
CONEXION A INTERNET checking...
Mandando una alerta de *No Tienes
conexion a Internet”.
No Tienes conexion a Internet
CONCTACTO
Dudas & Informacion a
guandianacional@espe. gob.mx
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Se elige el dictamen que se va a registrar ya sea el Dictamen Técnico Simplificado
o Dictamen Técnico Negro.

DICTAMEN TECNICO NEGRO

Al elegir alguno de los dos dictamenes y con conexion a internet, se abrira el registro
en donde requerird la ubicacion del accidente vial:

12:05

Para ello debemos tener encendido
la ubicacion y darle permiso a la

aplicacion.
‘ Ubicacion

0

JPermitir que Accidentes
Viales acceda a la ubicacion de
este dispositivo?

DICTAMEN

= ACCIDENTES VIALES EN
- TIEMPO REAL

OBTENIENDO DIRECCION

Permitir solo con la 4pp en uso

Denegar

La aplicacibn nos obtendra la
direccion, longitud y latitud de donde
se encuentra el dispositivo a la hora
CONCTACTO de hacer el registro del accidente

Dudas e Informacién a .
guardia.nacional@sspe.gob.mx vial.

Después mostrara el registro seleccionado, por ejemplo, el Dictamen Técnico
Simplificado:
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Anexo 1

DICTAMEN

= ACCIDENTES VIALES EN
- TIEMPO REAL
DATOS GENERALES
No: 10112021QR0675436

DIRECCION LONGITUD

LATITUD

Fray Juan de -100.4836 20.53448
Zumarraga, 76908
Qro., México

QRO 2021/11/10 124
KILOMETRO No. RUTA VICTIMAS
|

CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DANOS MATERIALES  No. VEHICULOS

CONCTACTO
Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspc.gob.mx

Debemos llenar todos los campos que
nos solicitan, ya que al guardar la
informacion con algin campo vacio
nos manda una alefta de ‘HAY
CAMPOS VACIOS" v no nos permitira
guardar hasta que todos los campos
sean llenados correctamente.

HAY CAMPOS VACIOS

Después de haber llenado Ia
informacién correctamente y darle en
guardar se mostrara el mensaje de
“Guardado Exitosamente”.

Guardado Exitosamente

Esto también aplica para el dictamen
Técnico Negro.

Para registrar el dictamen, en la ENTIDAD FEDERATIVA usa la ABREVIATURA
gue recibe, ya que la aplicaciéon creara el numero de accidente vial con la entidad

federativa.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

ID_ESTADO

I ™ QU T " Q. TR
©OCO~NONAWN=QPENTOO R WN=

W W WM MM MNMNMNMNMNMNDMND
N =0 OO~ WU & Wk =0

ESTADO
Aguascalientes
Baja California

Baja California Sur

Campeche
Coahuila
Colima
Chiapas
Chihuahua
Ciudad de México
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
Estado de Meéxico
Michoacan
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Oaxaca
Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
/acatecas

ABREVIATURA

BCS
CAMP
COAH

COL

CHIS

CHIH
CDMX

DGO

GTO

GRO

HGO

JAL

MEX

MICH

MOR

NAY

NL

OAX

PUE

QRO
QROO

SLP

SIN

SON

TAB

TAMPS
TLAX

VER

YUC

ZAC

Los datos que solicita el Dictamen Técnico Simplificado son:
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Anexo 1

+ La entidad federativa.

* Fecha del accidente (Selecciona la fecha).

* La hora del accidente (Selecciona la hora).

* Elkildbmetro.

* Elntmero de ruta.

« El tramo carretero.

* El nombre de la carretera.

* Las victimas (Suma de lesionadas y Muertas).
« El nimero de personas muertas.

* El nimero de personas lesionadas.

* El nimero de peatones muertos.

* El nimero de peatones lesionados.

+ Lacantidad de los dafios materiales.

« El nimero de vehiculos que salieron afectados en el accidente.

Por ejemplo:

ENTIDAD FEDERATIVA = QRO
FECHA = 2021/11/10

HORA = 12:4

KILOMETRO = 206.5

No. RUTA =57D

TRAMO CARRETERO = México — Querétaro
CARRETERA = México - Querétaro
VICTIMAS =3

PERS. MUERTAS =2

PERS. LESIONADAS =1,

PEAT. MUERTOS =0

PEAT. LESIONADOS =0

DANOS MATERIALES = 70000
NO. VEHICULOS =2

Al haber seleccionado el Dictamen Técnico Negro solicitara los datos del
Simplificado més otra informacion del accidente vial:

+ Clasificacion del accidente.

+ Colisiéon sobre el camino.

« Circunstancias que contribuyeron del conductor.
« Circunstancias que contribuyeron del vehiculo.

« Circunstancias que contribuyeron del camino.

* Agentes naturales.

» Datos del lugar del transito.

* Alineamiento Vertical.

» Alineamiento Horizontal.

+ Control de Transito.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Luz.

Que hacia el vehiculo.
Que hacia el peatdn.
Que hacia el pasajero.

12:06

DICTAMEN

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

DATOS GENERALES

No: 10112021QR0210489

DIRECCION LONGITUD LATITUD
Fray Juan de -100.48357 20.53454
Zumarraga, 76908
Qro., México
ENTIDAD FEDERATIVA FE HOI
QRO 2021/11/10 12:6
KILOMETRO No. RUTA VICTIMAS
[
CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO  PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DANOS MATERIALES  No. VEHICULOS

CLASIFICACION DEL ACCIDENTE

SALIDA DEL CAMINO -

COLISION SOBRE EL CAMINO

PEATON (ATROPELLAMIENTO)

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR

IRADDI INERICTA A INFTERICTAR -
CONCTACTO

Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspe.gob.mx

DICTAMEN

= ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

CLASIFICACION DEL ACCIDENTE

SALIDA DEL CAMINO -

COLISIGN SOBRE EL CAMINO

PEATON (ATROPELLAMIENTO)

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR

IMPRUDENCIA O INTENCION -
CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL VEHICULO

NEUMATICOS v

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CAMINO

IRRUPCION DE GANADO
AGENTES NATURALES

LLUVIA

DATOS DEL LUGAR DEL HECHO DE TRANSITO

1 CARRIL

ALINEAMIENTO VERTICAL

PENDIENTE

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TANGENTE

CONTROL DE TRANSITO

SENAL INFORMATIVA -
CONCTACTO

Dudas e Informacién a

guardia.nacional@sspc.gob.mx
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12:06 5 Bl Se mostrara una lista con las opciones
DICTAMEN de cada uno de los datos que solicita el

—  ACCIDENTES VIALES EN o> Dictamen Técnico Negro.
= TIEMPO REAL

LLUVIA .
SALIDA DEL CAMINO (=)

DATOS DEL LUGAR DEL HECHO DE TRANSITO

1 CARRIL VOLCADURA ®

ALINEAMIENTO VERTICAL _
—_ CAIDA DEL PASAJERO ()

ALINEAMIENTO HORIZONTAL P

INCENDIO )
TANGENTE

CONTROL DE TRANSITO CHOQUE Q)

SENAL INFORMATIVA

CHOQUE DEFRENTE ()

CHOQUE LATERAL ()

QUE SE HACIA CON EL VEHICULO _
CAIDA DE OBJETOS
SOBRE EL CAMINO ~

CAIDA O DERRAME DE

SEGUIA DE FRENTE -

QUE HACIA EL PEATON

ATRAVESABA =

ATRAVESABA LA CARGA
DESPRENDIMIENTO
QUE HACIA EL PASAJERO DE REMOLQU E 0

SEMIRREMOLQUE
OTROS

CONCTACTO
Dudas e Informacion a

guardia.nacional@sspc.gob.mx

Cuando se guarde la informacion del dictamen seleccionado nos mostrara la
siguiente interfaz de VEHICULO, para hacer el registro de los Vehiculos
Involucrados en el accidente vial.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

—  ACCIDENTES VIALES EN “’it"’ Para  registrar el  Vehiculo
TIEMPO REAL Tt necesitamos llenar los datos que
VEHICULOS INVOLUCRADOS solicita como |0 es’
Noc 101120210R0372014 Mo VEH . .
¢ El nimero de vehiculo.
CONFIGURACION VEHICULAR TIPO « |a configuracion wehicular
Bicicleta v M v (Selecciona).
MARCA MODELD Bicicleta -

« El tipo de vehiculo

-

COLOR NUMERO DE PLACAS (Selecciona). -

La marca.

El modelo.

El color.

Numero de placas.
Sexo del conductor.
Edad del conductor,
Tipo de servicio.
Tipo de carga.
Capacidad de carga.

SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR

TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA

CAPACIDAD DE CARGA

REGISTRAR

SUBIR IMAGEN _
Después se guardarian las imagenes.

~

COMCTACTO
Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspc.gob.m

Por ejemplo, el primer vehiculo:

No. VEH =1

CONFIGURACION VEHICULAR = Automovil
TIPO=A

MARCA = Jeep

MODELO = 2005

COLOR = Gris

NUMERO DE PLACAS = UKA1234,

SEXO DEL CONDUCTOR = Mujer

EDAD DEL CONDUTOR =33

TIPO DE SERVICIO = Particular

TIPO DE CARGA O SUSTANCIA = Sin Datos
CAPACIDAD DE CARGA =5 personas

Al darle clic en el boton de REGISTRAR, se enviara una alerta de “Guardado
Exitosamente” y se limpiaran los campos para un nuevo registro.

REGISTRAR
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Anexo 1

Si al seleccionar el boton REGISTRAR y éste tiene campos vacios, mandara una
alerta de "HAY CAMPOS VACIOS” y no nos permitira guardar la informacion hasta
gue todos los campos sean llenados correctamente.

Apartado de SUBIR IMAGEN:

Camara

Para poder subir imagenes, se deben tomar las fotografias necesarias de los
vehiculos involucrados desde la camara de un teléfono para que cuando se
seleccione la interfaz del VEHICULO se puedan subir las imagenes, especificando
el nimero de accidente y el nimero de vehiculo que le corresponde.

Al darle clic a SUBIR IMAGEN se conectara a la pagina de Google para hacer el
registro de las imagenes.

SUBIR IMAGEN

Entonces, aparecera una pagina en donde se especifica el Noy el No. VEH después
se selecciona el archivo que le corresponde del vehiculo y se da clic en subir y
aparecera un mensaje que indica que se ha subido correctamente la informacion y
se mostrara la imagen.

VEHICULOS INVOLUCRADOS
No: 10112021QR0372014  No VEH 2

11:13 ¥ (CR V4|

(O A 10.34.4.250/appseguridad/uplc

Registra las imagenes del Accidente Vial

No de Accidente No de Vehiculo

Anadirimagen: | Seleccionar archivo No se eligié archivo Subir

Se ha subido corr te laimagen. Sel, otra imagen
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Después de registrar las imagenes regresamos a la aplicacion para registrar a las
victimas, o podemos regresar a la aplicacion y registrar las imagenes hasta el final.

En el Menu se encontraran varios botones dependiendo de la interfaz en se esté
apturando informacion:

El botén de SALIR para salir de la aplicacion.

El botdn de INICIO para regresar al inicio de nuestra aplicacion.

El botdn de VICTIMAS para realizar el registro de las victimas.

El botén de REGISTRO para ver la informacion almacenada cuando el registro
fue sin internet.

Al terminar de registrar todos los vehiculos involucrados con su imagen respectiva,
se continda seleccionando el botén de VICTIMAS.

ACCIDENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

ViCTIMAS VEHICULOS
INVOLUCRADOS
INICIO No: 10112021d819306

SALIR

CONFIGURACION VEHICUL|

Bicicleta |

SEXO DEL CONDUCTOR

CAPACIDAD DE CARGA

Este mostrara la siguiente interfaz para poder hacer el registro de las victimas
involucradas en el accidente vial.
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Los datos que solicita son:
e El nimero de vehiculo.

=  ACCIDENTES VIALES EN \
TIEMPO REAL oo » Nombre completo de Ia
No. 10112021QR0O372014 persona'
VEH NOMBRE SEXO EDAD ™ Sexo
.
e FEdad.
DOMICILIO LLEVADO A M /L . DomIC”IO
N
e |levado a. -= especifica a
REGISTRAR donde fue trasladado.

« ML = especifica si
murio(M) o se lesiond(L).

Por gjemplo, en el primer vehiculo:
VEH =1
NOMBRE = Karla Jiménez
SEXO=M
EDAD = 33
DOMICILIO = La MNegreta
#45
LLEVADO = Hospital
Santiago de Querétaro
MiL=L

CONCTACTO
Dudas e Informacién a

(guardia.nacional@sspc.gob.mx

Es muy importante que todos los campos solicitados sean llenados correctamente,
ya que en el caso de que falte algun campo mandara una alerta de “HAY CAMPOS
VACIOS” y no permitird guardar la informacion hasta que todos los campos sean
llenados correctamente.

Al darle clic en REGISTRAR mandara un mensaje de “Guardado Exitosamente”y
se limpiaran los campos para un nuevo registro de la victima.

REGISTRAR

Cuando no se cuenta con conexion a interneg los dictdamenes no solicitaran la
ubicacion por lo tanto no aparecera la DIRECCION, LONGITUD y LATITUD.
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Por lo tanto, se realizara el registro normal, llenando cada dato solicitado y se
guardard la informacién del registro del dictamen, de los vehiculos y de las victimas.

ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

DATOS GENERALES

No: 10112021QRO432641

ENTIDAD FEDERATIVA FECHA HORA
QRO 2021/11/10 14:45
KILOMETRO No DE RUTA VICTIMAS
— |
CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DAROS MATERIALES  No. VEHICULOS

GUARDAR

CONCTACTO
Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspc.gob.mx

ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

DATOS GENERALES
No: 10112021QR0O503262

ENTIDAD FEDERATIVA FECHA HORA

QRO 2021/11/10 14:45
KILOMETRO No DE RUTA VICTIMAS
|
CARRETERA PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO PEAT MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DANOS MATERIALES No. VEHICULOS

CLASIFICACION DEL ACCIDENTE

SALIDA DEL CAMINO -

COLISIGN SOBRE EL CAMINO

PEATON (ATROPELLAMIENTO)

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL CONDUCTOR

IMPRUDENCIA O INTENCION -
CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON DEL VEHICULO
NEUMATICOS =

CONCTACTO
Dudas e Informacion a
guardia.nacional@sspc.gob.mx

En la interfaz de VEHICULO, Nos aparecera un apartado de IMAGEN:

CONFIGURACION VEHICULAR TIPO

Bicicleta * M -
MARCA MODELO
[COLOR NUMERD DE PLACAS
SEXO DEL CONDUCTOR EDAD CONDUCTOR
TIPO SERVICIO TIPO CARGA O SUSTANCIA

(CAPACIDAD DE CARGA

IMAGEN:

No hay archivo
CONCTACTO

Dudas e Informacion a

guardia nacional@sspe. gob.mx

Para  registrar la Imagen
necesitamos llenar :
+ Elnimero de vehiculo

Seleccionamos la imagen del vehiculo

-— )

68



Anexo 1

Para subir la imagen, se especifica el No. VEH después se seleccionara el archivo
que le corresponde del vehiculo, el cual se estard mostrando con el hombre del
archivo y un mensaje de Espera.

IMAGEN:

3227089902814036741.jpg
Espera ...

SUBIR

Al darle clic en el boton de SUBIR IMAGEN mostrara el mensaje de Guardado.

IMAGEN:

4936692649729003856.jpg
Guardado

SUBIR
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

Si se desea ver la informacion almacenada basta con observar que en el menu nos
aparece un botén llamado REGISTRO en la interfaz de los dictdmenes, vehiculos y

victimas.

REGISTRO

INICIO

SALIR

ACCIENTES VIALESEN ~ #.0%
TIEMPO REAL |

(Clc Pl

DATOS GENERALES
No: 10112021QR0818626

ENTIDAD FEDERATIVA.

QRO 202

Al darle clic al REGISTRO se mostrara la informacion almacenada de los registros
sin internet dependiendo de la interfaz en donde se encuentre ya sea en el dictamen,
vehiculo y victimas, también se podra observar un boton de EXPORTAR.

QRO

KILOMETRO

CARRETERA

no_accidente

5112021HOy378366

8112021Q0R0377563

8112021QR0O377563

9112021QRO160328

CONCTACTO

= ACCIENTES VIALES EN
TIEMPO REAL

DATOS GENERALES

No: 10112021QRO818626

2021/11/10 127

NoDERUTA  VICTIMAS

PERS. MUERTAS PERS. LESIONADAS

TRAMO CARRETERO  PEAT. MUERTOS PEAT. LESIONADOS

DANOS MATERIALES No. VEHICULOS

GUARDAR

DICTAMENES: EXPORTAR

t_dictamen entidad_

9112021QR0O410819 HOy

9112021QR0O410819

Dudas e Informacién a

guardia.nacional@sspc.gob.mx

El boton de EXPORTAR nos sirve
para exportar la  informacion
almacenada en |la base de datos a un
archivo Excel.

Al darle clic nos solicitard el nombre
del archivo.

Exportar

Coloca el nombre para el archivo
CSV, EXCEL. Se guarda en /sdcard/
nombredelarchivo.csv

D101121

Cancelar

Por ejemplo, se puede abrir el Dictamen Técnico Simplificado y exportar la
informacion, para ello se re-direccionara a la interfaz de VEHICULO para poder
exportar la informacion de los vehiculos y después se seleccionara a la interfaz de
VICTIMAS para hacer la exportacién de la informacion.
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Si lo que se quiere es exportar la informacién del Dictamen Técnico Negro ya no
sera necesario porque al exportar la informacion del Dictamen Técnico Simplificado
también se agrego la informacion del Dictamen Técnico Negro.

El procedimiento es el mismo para cada interfaz, exportando la informacion del
dictamen, de los vehiculos y de las victimas.

= ACCIDENTES VIALES EN

TIEMPO REAL

SEXO DEL CONDUCTOR
TIPO SERVICIO

CAPACIDAD DE CARGA

IMAGEN

No hay archivo

SUBIR

VEHICULOS: | EXPORTAR

no_accidente

IMAGENES:

NUMERO DE PLACAS

EDAD CONDUCTOR

TIPO CARGA O SUSTANCIA

REGISTRAR

no_veh configuracion_veh

1 A

no_accidente no_veh imagen

CONCTACTO
Dudas e Informacién a

guardia.nacional@sspc.gob.mx

ad

e

=  ACCIDENTES VIALES EN 'Q

TIEMPO REAL R
No.
VEH NOMBRE  SEXO EDAD

DOMICILIO LLEVADO AM /L
I/ L

REGISTRAR

VICTIMAS: | EXPORTAR

no_accidente no_veh nombre

CONCTACTO
Dudas e Informacién a
guardia.nacional@sspc.gob.mx
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Sistema de adquisicién de datos de accidentes viales en tiempo real.

¢Donde se encuentran los archivos? Los archivos Excel se encontraran en el
almacenamiento del teléfono.

Android/data/appinventor.ai_tecnologiadesarrollo2021/files/

1:13 @ [CRRcP |

< Almacenamiento interno HH
lata > appinventor.ai_tecnologiadesarrollo2... > files

Pictures
(]
Ayer

D101121_DICT.csv
1.56 KB, Hace 1 minuto

D91121_DICT.csv
1.56 KB, Ayer

D91121_VEH.csv
1.39 KB, Ayer

G 0 0O 0O

D91121_VICT.csv
1.56 KB, Ayer

También se encontraran las imagenes guardadas.

Android/data/appinventor.ai_tecnologiadesarrollo2021/files/Pictures/_app_inventor
_image_picker/

1:13 @ O 40

< Almacenamientointerno H @

> files > Pictures > _app_inventor_image_picker

picked image3227089902814036741...
8.70 KB, Hace 1hora

picked_image630954669980819743...
7.88 KB, Ayer

picked image888080260995066933...
1213 KB, Ayer
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