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Sinopsis

En el presente estudio se describe el desarrollo y la aplicacion de la metodologia de
generacion de corredores locales de transporte para apoyar la toma de decisiones
en la asignacion del presupuesto federal, estatal y/o municipal para la conservacion
y mantenimiento de la red rural y alimentadora.

Esta nueva alternativa permite optimizar los recursos disponibles para dicha
conservacion y mantenimiento, y mas cuando se tiene una extensa red de caminos
rurales y alimentadores que conforman el 72.4% de la red nacional de carreteras
para 2019 (Presidencia de la Republica, 2020), los cuales son importantes ya que
permiten la comunicacion entre las comunidades rurales con los centros de
importancia regional, ademas de acceder a diferentes servicios basicos y
oportunidades de empleo (Soto, 2015).

Con la metodologia propuesta se obtuvieron seis corredores locales de transporte
en un municipio rural de bajos ingresos, donde se identifican claramente los tramos
de caminos alimentadores y caminos rurales que los conforman y sus respectivos
kilometrajes. De esta manera, los tomadores de decisiones identifican donde invertir
los recursos disponibles (federales, estatales y/o municipales) para la conservacion
y el mantenimiento de los tramos prioritarios de caminos rurales y alimentadores.
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Abstract

This study describes the development and application of the methodology for the
generation of local transportation corridors to support decision-making in the
allocation of federal, state and/or municipal budgets for the conservation and
maintenance of the rural and feeder network.

This new alternative allows optimizing the resources available for such conservation
and maintenance, and more so when there is an extensive network of rural and
feeder roads that make up 72.4% of the national road network by 2019 (Presidencia
de la Republica, 2020), and which are important as they allow communication
between rural communities with centers of regional importance, in addition to
accessing different basic services and employment opportunities (Soto, 2015).

With the proposed methodology, six local transportation corridors were obtained in
a low-income rural municipality, where the sections of feeder roads and rural roads
that comprise them and their respective mileages are clearly identified. In this way,
decision makers identify where to invest available resources (federal, state and/or
municipal) for the conservation and maintenance of priority rural and feeder road
sections.
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Resumen ejecutivo

Esta investigacion tiene como objetivo general identificar los principales corredores
locales de transporte en una microrregion rural de bajos ingresos, para apoyar la
toma de decisiones en la asignacion del presupuesto federal y estatal para la
conservacion y mantenimiento de la red rural y alimentadora.

Esto se debe a que nuestro pais cuenta con una extensa red de caminos rurales y
alimentadores que conforman el 72.4% de la red nacional de carreteras para 2019
(Presidencia de la Republica, 2020), y los cuales son importantes ya que permiten
la comunicacion entre las comunidades rurales con los centros de importancia
regional, ademéas de acceder a diferentes servicios basicos y oportunidades de
empleo (Soto, 2015). Por ello, es de suma importancia la conservacion y el
mantenimiento de dicha infraestructura vial rural.

Sin embargo, los recursos disponibles para dicha conservacion y mantenimiento
son limitados y, por ello, se presenta una nueva alternativa donde a través de
corredores locales de transporte se optimice la inversion publica federal, estatal y
municipal en la conservacion y mantenimiento de la red rural y alimentadora.

Dichos corredores locales de transporte son los ejes principales junto con sus
ramales que concentran el movimiento de pasajeros y que conectan las
comunidades rurales con los centros de poblacion de importancia regional, dichos
ejes se conforman por las rutas de los servicios de transporte de pasajeros y los
caminos rurales y alimentadores.

De esta manera se desarrollé y aplico la metodologia de generacion de corredores
locales de transporte en un municipio de bajos ingresos. Con dicha metodologia se
obtuvieron seis corredores locales de transporte, donde se identifican claramente
los tramos de caminos alimentadores y caminos rurales que los conforman y sus
respectivos kilometrajes.

Estos corredores locales de transporte apoyan a los tomadores de decisiones en
identificar dénde invertir los recursos disponibles (federales, estatales o
municipales) para la conservacion y el mantenimiento de los tramos prioritarios de
caminos rurales y alimentadores y, con ello, mantener la principal infraestructura
vial rural en buenas condiciones y permitir la operacién continua de las rutas de
transporte de pasajeros, lo que da como resultado el acceso permanente de los
pobladores rurales de bajos ingresos hacia los puntos oferentes de los bienes y
servicios basicos que requieren para mantener o mejorar su nivel de vida.
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Introduccidén

Nuestro pais cuenta con una red nacional de carreteras de 397,312 kildmetros
(2019) de los cuales 129,350 kildbmetros corresponden a caminos alimentadores y
158,196 kildbmetros a caminos rurales, es decir, el 72.4% del total de la red nacional
(Presidencia de la Republica, 2020). Los caminos rurales y alimentadores son
importantes ya que permiten la comunicacion entre las comunidades rurales con los
centros de importancia regional, ademas de acceder a diferentes servicios basicos
y oportunidades de empleo (Soto, 2015).

Por ello, la conservacion y mantenimiento de esta infraestructura basica es
prioritaria para que las comunidades rurales que se comunican a través de ellas, no
vean comprometidas sus actividades socioeconOmicas cotidianas y las cuales
mantienen o, en su caso, mejoran su nivel de vida.

Sin embargo, la “...principal problematica que presenta el desarrollo de la
infraestructura carretera es la falta de recursos para las acciones de construccion,
modernizacién, conservacion y reconstruccion de carreteras alimentadoras y
caminos rurales, a fin de atender a las comunidades mas apartadas de los centros
urbanos, asi como tener acceso a los servicios basicos como la educacion, salud,
seguridad y a mayores oportunidades de desarrollo.” (Auditoria Superior de la
Federacion, 2011)

Al contarse con recursos limitados para la conservacion y mantenimiento de la red
rural y alimentadora se presenta una ventana de oportunidad para explorar
alternativas que permitan seleccionar adecuadamente aquellos tramos de
importancia microrregional que deben ser priorizados. De esta manera, una de las
alternativas que se ofrece en este trabajo para optimizar la inversion publica federal,
estatal y municipal en la conservacion y mantenimiento de la red rural y
alimentadora es a través de la identificacion de corredores locales de transporte.

Para la identificacion de los corredores locales de transporte se desarroll6 una
metodologia propia y la cual se aplica completamente en gabinete. Dicha
metodologia se resume de la siguiente forma:

a) Seleccion de un municipio con muy alta o alta marginacion o tienen muy alto
o alto grado de rezago social o el porcentaje de personas en pobreza extrema
es mayor o igual al 50% o son municipios indigenas o de Alto nivel delictivo y
con una densidad media urbana menor a 110 habitantes por hectarea.

b) Obtencidn del plan de desarrollo municipal del municipio seleccionado via
Internet.
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c) Uso del sistema de la Planificacion Integral del Acceso Rural para la
obtencion de las rutas de transporte de pasajeros que operan en el municipio
seleccionado.

d) Uso de las aplicaciones Google Earth Pro y QGis para la generacion de los
corredores locales de transporte.

e) Interpretacion y descripcion de los hallazgos generados del fendmeno
estudiado.

A través del uso de la metodologia descrita anteriormente se pretenden alcanzar los
siguientes objetivos:

Objetivo general.

Identificar los principales corredores locales de transporte en una microrregion rural
de bajos ingresos, para apoyar la toma de decisiones en la asignacion del
presupuesto federal y estatal para la conservacién y mantenimiento de la red rural
y alimentadora.

Objetivos particulares.

Desarrollar una metodologia para la definicién de corredores locales de transporte
en una microrregion rural de bajos ingresos.

Identificar los tramos de caminos alimentadores y caminos rurales que conforman
los corredores locales de transporte en una microrregion rural de bajos ingresos, y
gue son prioritarios en la asignacion del presupuesto federal y estatal para su
conservacion y mantenimiento.

Con base en lo anterior, esta publicacion técnica se estructura de la siguiente
manera:

e Introduccidn. - Se presenta un esbozo general de lo que trata este trabajo de
investigacion.

e Capitulo 1.- Se describe la importancia del mantenimiento y conservacion de
los caminos rurales y alimentadores, asi como la definicion de qué es un
corredor local de transporte.

e Capitulo 2.- Descripcion de la metodologia para la definicion de corredores
locales de transporte con base en un caso de estudio.

e Capitulo 3.- En este capitulo se presentan los resultados de la aplicacién de
la metodologia propuesta.

e Por ultimo, esta publicacidon técnica termina con las conclusiones sobre el
trabajo de investigacion realizado.

Esta iniciativa busca que sus resultados estén encaminados a apoyar el programa
de construccion de caminos rurales, que forma parte del Plan Nacional de
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Desarrollo, y el cual “permitira la comunicacion de 350 cabeceras municipales de
Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generara empleos, reactivara las
economias locales y desalentara la migracién.” (Gobierno de México, 2019)
Efectivamente, una vez concluidos dichos caminos requeriran de conservacion y
mantenimiento y se considera que este trabajo coadyuvara en ese sentido.

Esta investigacion esta en linea con el Objetivo Prioritario 1 del Programa Sectorial
de Comunicaciones y Transportes 2020-2024 de la SCT el cual es: “Contribuir al
bienestar social mediante la construccién, modernizacion y conservacion de
infraestructura carretera accesible, segura, eficiente y sostenible, que conecte a las
personas de cualquier condicion, con vision de desarrollo regional e intermodal.”
(Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2020b) y, en particular, con la
descripcion de dicho objetivo concerniente a... “La importancia de la infraestructura
carretera es fundamental, ya que facilita el transito de personas y mercancias, une
poblaciones, da acceso a bienes y servicios e integra a comunidades en zonas
aisladas y marginadas. Asi la construccién, la conservacion y el mantenimiento de
estos activos son indispensables para el desarrollo econémico y el bienestar social
del pais.” (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2020b). Finalmente, esta
propuesta de trabajo forma parte de la linea de investigacién sobre transporte rural
y desarrollo comunitario del IMT.







1. Los caminos rurales y alimentadores y su
relacion con los corredores locales de
transporte

1.1 Laimportancia de los caminos ruralesy
alimentadores

Nuestro pais contaba hasta el afio de 2019 con una red nacional de carretas de
397,312 kilbmetros de los cuales 129,350 kilbmetros corresponden a caminos
alimentadores y 158,196 kildmetros a caminos rurales, es decir, el 72.4% del total
de la red nacional (Presidencia de la Republica, 2020).

Esta amplia red de caminos rurales y alimentadores distribuidos a lo largo y ancho
del territorio nacional es muy importante para los habitantes de las comunidades de
las regiones rurales, ya que como lo menciona la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte (2001):

“Las redes estatales cumplen una funcion de gran relevancia para la comunicacion
regional, para enlazar las zonas de produccion agricola y ganadera y para asegurar
la integracién de extensas areas en diversas regiones del pais. Por su parte, los
caminos rurales y las brechas mejoradas son vias modestas y en general no
pavimentadas; su valor es mas social que econdmico, pues proporcionan acceso a
comunidades pequefias que de otra manera estarian aisladas. Sin embargo, su
efecto en las actividades y la calidad de vida de esas mismas comunidades es de
gran trascendencia.”

Lo anterior se refuerza por Soto (2015) ya que:

“Los caminos rurales y alimentadores, son de caracter eminentemente social y en
materia de infraestructura carretera se constituyen como uno de los elementos de
mayor relevancia, ya que a traves de ellos es posible: la comunicacion permanente
entre los centros de poblacién con los polos regionales de desarrollo, centros de
consumo y de produccion en el medio rural; el acceso de amplios grupos de
poblacién campesina a servicios basicos de salud y educacion; y tener mayores
oportunidades de empleo y desarrollo general.”

Para identificar claramente un camino alimentador de un camino rural, se
consideraran las siguientes definiciones y caracteristicas para diferenciarlos (ver
Figura 1.1):
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CAMINO CAMINO
ALIMENTADOR RURAL

CONCEPTO | TIPO D S (T Y [ | TIPO E
Superficie d T E
Hperioe oe Pavimentada Pavimentada Superficie de rodamiento Revestida
Rodamiento
Aforo diario | 100 - 500 vehiculos | 500-1500 vehiculos | | ; : ‘ 1 con libraderos
| NGm. de carriles
Velocidad :
30 - 70 km/hr. 40 - 100 Hasta 100 vehiculos
proyecto v | Aforo diario REe s
i %-12% % - 8% t
PenFllente 6%-12% 5% - 8% Hasta 70 km/hr.
maxima Velocidad proyecto
60m 70m 13%
Ancho de corona Pendiente maxima
Ancho de 60m 70m Ancho de corona W
Calzada

Fuente: Soto, 2015

Figura 1.1 Definicién de camino alimentador y rural

“El camino alimentador se caracteriza por ser de dos carriles, en su gran mayoria
pavimentados, para un transito promedio diario anual de 100 a mil 500 vehiculos.
Los caminos alimentadores representan [32] por ciento de la red carretera nacional
[2019].

El camino rural se caracteriza por ser de un carril a base de terracerias revestidas
no compactadas y con obras de drenaje que permiten transitarlos en cualquier
época del afio; se encuentran a cargo del gobierno federal, de los gobiernos
estatales y de una gran variedad de dependencias, organismos y empresas publicas
y privadas. Los caminos rurales representan [40] por ciento de la red carretera
nacional [2019].” (Unidad General de Microrregiones, 2004)
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1.2 Lanecesidad de laconservaciony el
mantenimiento de los caminos rurales y
alimentadores

Como se pudo apreciar en el inciso anterior y como lo menciona la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes:

“Sin duda, los caminos rurales son de gran beneficio para todos los mexicanos, al
ser un elemento fundamental para el crecimiento y desarrollo econémico y social de
las comunidades marginadas, al permitir la comunicacion permanente, segura,
rapida y fluida con los polos regionales de desarrollo, asi como el acceso a servicios
de salud, educacion y administrativos.

Si bien, durante su operacion, se presentan ciertos factores que afectan su
desempefio, como lo son: la precipitacion pluvial, la luz solar, el tipo, peso y cantidad
de vehiculos, asi como la falta de conservacién. La red carretera es un patrimonio
de todos los mexicanos, que no debe perderse por su uso o por los efectos de
fenbmenos meteoroldgicos.

Por ello, es importante realizar actividades de conservacion preventiva con el fin de
evitar su deterioro y preservarlos en buenas condiciones de operacion en toda
época del afio...” (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2020a).

Efectivamente, la conservaciéon de la red de caminos rurales y alimentadores es
crucial “...para reforzar la competitividad de las zonas agrarias y la seguridad de los
agricultores ya que los caminos en buen estado aportan mayor seguridad al transito
de vehiculos agricolas y suponen un ahorro en tiempos y costos de combustible.”
(Mora, 2018). Por otra parte, “...los caminos rurales son parte de las condiciones
necesarias para un acceso igualitario a los servicios de salud, educacién y justicia,
asi como a otros servicios sociales y administrativos necesarios para un desarrollo
con igualdad. Su existencia y adecuado mantenimiento, facilita ademas la provisién
de otros servicios de infraestructura esenciales como la electricidad, agua y
saneamiento.” (Pérez, 2020).

“

Los trabajos para la “...conservacién de caminos rurales y alimentadores...
consisten en limpieza de franjas laterales y desmontes, limpieza y reparacion de
obras de drenaje y alcantarillas, bacheos, renivelaciones y mantenimiento de la
superficie de rodamiento, para que los caminos de acceso a centros poblacionales
y zonas de produccion se mantengan en condiciones transitables en todo el afio.”
(Aguila, 2018).

Sin embargo, la “...principal problematica que presenta el desarrollo de la
infraestructura carretera es la falta de recursos para las acciones de construccion,
modernizacién, conservacion y reconstruccién de carreteras alimentadoras y
caminos rurales, a fin de atender a las comunidades mas apartadas de los centros
urbanos, asi como tener acceso a los servicios basicos como la educacion, salud,
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seguridad y a mayores oportunidades de desarrollo.” (Auditoria Superior de la
Federacion, 2011)

Al contarse con recursos limitados para la conservacion y mantenimiento de la red
rural y alimentadora se presenta una ventana de oportunidad para explorar
alternativas que permitan seleccionar adecuadamente aquellos tramos de
importancia microrregional que deben ser priorizados. De esta manera, una de las
alternativas que se ofrece en este trabajo para optimizar la inversion publica federal,
estatal y municipal en la conservacion y mantenimiento de la red rural y
alimentadora es a través de la identificacion de corredores locales de transporte.

1.3 Definicion de corredor local de transporte

Como se habra visto, el mantenimiento de la red de caminos rurales y alimentadores
es fundamental para que los pobladores de las comunidades rurales no vean
afectado su acceso hacia aquellos centros de poblacidén oferentes de los bienes y
servicios béasicos que requieren.

Para acceder a dichos centros de poblacién (ya sean comunidades de importancia
microrregional o cabeceras municipales) los pobladores de las comunidades rurales
hacen uso primordialmente de los servicios de transporte rural de pasajeros que
operan en sus regiones.

Efectivamente, al respecto, Balbuena (2014) y Balbuena et al (2015) encontraron lo
siguiente:

“... que en los cinco municipios estudiados?, las rutas de los servicios de transporte

disponibles tienen una configuracién “radial”. Esto es, considerando a la localidad
de importancia regional como el “centro” y las localidades rurales a su alrededor
como la ‘“periferia”, las rutas de transporte de pasajeros funcionan como ramales
gue comunican la periferia con el centro.

Por otra parte, el transporte carretero es el modo de transporte predominante para
la movilidad de los pobladores rurales de bajos ingresos en los municipios
analizados, como lo constata que el 90% de las camionetas se usan en los servicios
de transporte mixto y de pasajeros irregular o pirata y que la infraestructura vial por
donde circulan dichos vehiculos son caminos de terraceria.”

Ademas, “...en los municipios de Francisco Ledn, Chiapas; General Felipe Angeles,
Puebla y Pinal de Amoles, Querétaro, se destacan los siguientes resultados:

! Tlacoachistlahuaca (Guerrero), San Miguel Peras, San José Lachiguiri, Santa Cruz Zenzontepec y
Eloxochitlan de Flores Magoén (Oaxaca).




1 Los caminos rurales y alimentadores y su relacién con los corredores locales de transporte

Con respecto a la poblacion, se puede decir que 50,495 habitantes (95%) cuentan
con algun tipo de servicio de transporte rural, mientras que 2,638 habitantes (19%)
no disponen de algun modo de transporte. Donde las localidades desfavorecidas en
la provision de algun modo de transporte son las que tienen menor poblacién, en
este caso, las de menos de 100 habitantes.

El servicio de transporte rural [de pasajeros] que opera en los tres municipios bajo
estudio es en un 51% irregular o pirata, mientras que el 49% del servicio se
desempefia a través de una concesion o permiso, y donde el vehiculo que mas se
emplea en el servicio de transporte es la camioneta en un 66%.

Finalmente, se identifica que la mayoria de la infraestructura vial empleada por los
vehiculos que proporcionan el servicio de transporte [de pasajeros] se compone en
su mayoria (52%) por caminos de terraceria y que el resto (39%) por caminos
pavimentados. Ademas, el 52% de la infraestructura vial se puede usar todo el afio,
el 41% de la misma presenta deterioros para usarse en la estacion de lluvia y, solo
el 7% presenta las condiciones mas dificiles para uso aun en la estacién seca.”

Esta relacion entre infraestructura vial y servicios publicos de transporte rural de
pasajeros es la idea central de este trabajo de investigacion, ya el flujo regular de
pasajeros a traves de las unidades de transporte que se trasladan por la red rural y
alimentadora permiten generan corredores locales de transporte y, asi, considerar
aguellos tramos de caminos rurales y caminos alimentadores que deben ser
priorizados en su mantenimiento y conservacion, ya que una red vial rural en malas
condiciones ocasiona que los servicios de transporte ya no operen en ciertas
comunidades rurales, lo que ocasiona que la poblacién rural, en particular la de
bajos ingresos, no puedan acceder a los servicios de salud, educacion, mercados,
empleo ni trAmites socio administrativos.

Para comprender mejor la relacion entre los corredores locales de transporte y la
conservacion y mantenimiento de los caminos rurales y alimentadores, es necesario
definir el concepto de corredor local del transporte.

Varios autores definen los corredores de transporte de la siguiente manera:

“...se entendera por un “corredor de transporte” a un ente socioeconémico que de
alguna manera comprende toda la actividad de movimiento de carga [y de
pasajeros] y que suceda en un espacio determinado y en un momento definido.”
(Rico et al, 1992)

“Definicion de corredor: una amplia franja geografica que sigue un flujo direccional
general o que conecta generadores importantes de viajes. Puede contener un
numero de calles, carreteras, vias, canales y lineas de transporte publico.”
(Girardotti, 2003)

“Se expresan con el concepto de ‘corredores funcionales de transportes’ los gjes
principales de concentracion de flujos de movilidad y transportes de pasajeros y/o
mercancias motivados por el desempefio econdmico y social de los centros
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emisores y atractores de la movilidad: principales ciudades, areas de concentracion
de actividades econdmicas y logisticas, grandes terminales de transportes y flujos
de productos de comercio exterior.” (Estudios, Proyectos y Planificacion S.A., 2013)

“Desde el campo de la geografia urbana, Bozzano y Cuenca (1995), refieren que el
concepto Corredor permite limitar areas centrales que se asientan sobre rutas, ejes
ferroviarios, avenidas o cualquier otra forma de concentracion lineal, acompafados
por ejes de transporte y equipamientos que pueden limitar o favorecer el desarrollo
del Corredor a partir de la articulacion territorial de actividades.” (Mikkelsen, 2014)

“...se dice que un corredor de transporte son los extremos geograficos y funcionales
con oferta de servicios de transporte, siendo sus componentes los productos
transportados, las infraestructuras y equipos y las operaciones administrativas y
comerciales.” (Rubiato, 2015)

De esta manera, para este trabajo se entendera como corredores locales de
transporte:

Los ejes principales junto con sus ramales que concentran el movimiento de
pasajeros y que conectan las comunidades rurales con los centros de
poblacion de importancia regional, dichos ejes se conforman por las rutas de
los servicios de transporte de pasajeros y los caminos rurales vy
alimentadores.

Con base en la definicion anterior, este trabajo de investigacidn propone la
identificacion de corredores locales de transporte para priorizar la conservacion y el
mantenimiento de los caminos rurales y alimentadores que los conforman vy, asi,
mantener el acceso y la movilidad de la poblacion rural, en particular la de bajos
ingresos, hacia los puntos oferentes de los bienes y servicios basicos que requieren,
ademas de aprovechar al maximo los recursos disponibles de los programas de
conservacion y mantenimiento para dicha infraestructura vial rural a nivel federal,
estatal y municipal.

A continuacién, se presenta la metodologia para la definicion de los corredores
locales de transporte.
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2. Metodologia para la definicion de
corredores locales de transporte

En este capitulo se describira la metodologia para la definicion de corredores locales
de transporte, la cual permitira la identificacion y generacion de los corredores
locales de transporte, los cuales son la base para la priorizacién del mantenimiento
y conservacion de los caminos rurales y alimentadores. Es importante mencionar
que esta metodologia consideraba originalmente llevar a cabo trabajo de campo,
pero debido a la pandemia por el Covid-19, se desarrollé para realizar toda la
investigacién en gabinete. Con base en lo anterior, la metodologia propuesta se
integra de la siguiente manera:

1. Seleccién del municipio.

2. Obtencion del plan de desarrollo municipal del municipio seleccionado via
Internet.

3. Uso del sistema de la Planificacion Integral del Acceso Rural para la
obtencién de rutas de transporte de pasajeros.

4. Uso de las aplicaciones Gogle Earth Pro y QGis para la generacién de los
corredores locales de transporte.

5. Analisis de la informacion secundaria obtenida.

6. Interpretacion y descripcion de los hallazgos obtenidos del fenédmeno
estudiado.

2.1 Seleccion del municipio

Se considerd para este trabajo a los municipios que integran las Zonas de Atencion
Prioritaria Rurales segun el “Decreto por el que se formula la Declaratoria de Zonas
de Atencion Prioritaria para el afio 2021” (ver Anexo). Las Zonas de Atencién
Prioritarias Rurales conformadas por “1,565 municipios que se encuentran en 32
entidades federativas, y que cumplen con alguna de las siguientes condiciones: son
de Muy Alta o Alta Marginacion, tienen un Muy Alto o Alto Grado de Rezago Social
o el porcentaje de personas en pobreza extrema es mayor o igual al 50% o0 son
municipios indigenas o de Alto nivel delictivo y con una densidad media urbana
menor a 110 habitantes por hectarea” (Decreto, 2020). Se recomienda que dicho
Decreto sea la base permanente para estudios posteriores.

De esta forma, se eligié al municipio de Amealco, Querétaro como caso de estudio
ya que forma parte de las zonas de atencion prioritarias rurales, ademas de que
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estudios previos sobre accesibilidad rural llevados a cabo en dicho municipio
(Balbuena et al 2016a, 2016b, 2018 y 2019), permitieron contar con la informacion
necesaria para realizar esta investigacion completamente en gabinete y asi cumplir
con la cuarentena obligatoria debida a la pandemia por el Covid-19.

2.2 Obtencion del plan de desarrollo municipal
del municipio seleccionado via internet

El obtener el plan de desarrollo municipal via internet se debe a que contiene un
diagndstico general del municipio y, en particular, sobre cuestiones de vialidad rural
y de transporte de pasajeros (aunque este Ultimo punto a veces no es tratado en la
mayoria de los planes de desarrollo municipales). Este diagndstico sera de mucha
utilidad para la identificacién de los corredores locales de transporte.

2.3 Uso del sistema de la Planificacion Integral
del Acceso Rural parala obtencion de rutas
de transporte de pasajeros

Como se menciond en la seccion 2.1, se cuenta con informacion sobre la
accesibilidad de 58 comunidades rurales del municipio de Amealco, Querétaro
(Balbuena et al 2016a, 2016b, 2018 y 2019), dicha informacién capturada en
cuestionarios digitales contiene las rutas de transporte de pasajeros que son el
insumo para la identificacion de los corredores locales de transporte. Para obtener
las rutas de transporte de pasajeros antes mencionadas, se siguieron los siguientes
pasos:

1.- Mediante el uso del Sistema de la Planificacién Integral del Acceso Rural se
consultan los cuestionarios digitales de cada una de las comunidades de Amealco,
en particular se usard la seccion correspondiente a Transporte y subseccién
Servicios de transporte, ver Figuras 2.1y 2.2.
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Figura 2.2 Subseccidn Servicios de transporte del sistema PIAR

2.- Cada ruta de transporte de pasajeros se guarda en un archivo para obtener un

listado con las rutas de transporte de pasajeros que operan en Amealco.
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2.4 Uso de las aplicaciones Google Earth Pro y
QGis para la generacion de los corredores
locales de transporte

Con el listado de las rutas de transporte de pasajeros que operan en el municipio

seleccionado, el siguiente paso es generar archivos digitales de cada ruta para ser
manipulados en QGis. Para ello, se realiz6 lo siguiente:

1.- Se abre la aplicacion Google Earth Pro, ver Figura 2.3.
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Figura 2.3 Aplicacién de Google Earth Pro

2.- Cargar el archivo con las localidades rurales de Amealco (generado
previamente), ver Figura 2.4.

14



2 Metodologia para la definicion de corredores locales de transporte
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Figura 2.4 Localidades de Amealco

3.- Dar clic derecho en una de las localidades de origen de la ruta de transporte de
pasajeros y dar clic en Como llegar: A aqui, ver Figura 2.5.
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4.- En la seccion Buscar dar clic en Obtener instrucciones. En el campo A introducir
las coordenadas de la localidad de origen generadas en el paso anterior. En el
campo B escribir el nombre de la localidad de destino de la ruta de transporte de
pasajeros, en este caso, la cabecera municipal de Amealco. Y, finalmente, dar clic

en Obtener instrucciones para generar la ruta de transporte de pasajeros, ver
Figuras 2.6 y 2.7.
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Figura 2.6 Localidades de origen y destino
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5.- Para guardar la ruta de transporte de pasajeros generada, dar clic en la opcion

Copiar los resultados de busqueda

= Google Earth Pro

actuales en Mis lugares, ver Figuras 2.8y 2.9.
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Figura 2.8 Guardado de ruta de transporte de pasajeros (1)
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Figura 2.9 Guardado de ruta de transporte de pasajeros (2)
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6.- Como se puede apreciar, se tienen tres “rutas de transporte” esto se debe a que
Google Earth proporciona diferentes opciones para llegar de un origen a un destino.
Para seleccionar la ruta de transporte de pasajeros real, se debe exportar el Lugar
generado como un archivo kml para ser editado en QGis. Para ello, se debe dar clic
derecho en el nombre del Lugar generado (ruta de transporte de pasajeros) y, a su
vez, seleccionar Guardar lugar como... y guardar como archivo con formato kml, ver
figuras 2.10y 2.11.
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Figura 2.11 Guardado de archivo con formato kml
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7.- Finamente, repetir los pasos 3 al 6 hasta generar todas las rutas de transporte
de pasajeros del listado en archivos con formato kml.

Una vez generadas las diferentes rutas de transporte de pasajeros del listado en
formato kml, se procede a utilizar QGis para obtener las rutas de transporte de
pasajeros definitivas en formato shp. Para realizar lo anterior, se llevaron a cabo los
siguientes pasos:

1.- Se abre la aplicacion QGis, ver Figura 2.12.

@ Proyecto sin titulo — OGIS - X
Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda
=i [ D P @ D o) (D) -
D I3 ma {r_h} DL PPN Pl ¢ 7
BV, AW @ 5 @ @ o B\
@7 9
Navegador (=]
QYo
Favoritos
» " Marcadores espaciales
v [al Inicio
» O
» [J0A
& GeoPackage
/' SpatisLite
@ Postals
P mssaL
@ Oracle
DB2
G WMS/WMTS
B Vector Tiles
Capas B®
« 3 eT 2 - =y

Listo Coordenada | 0.832,0.963 Estala| 1:1553755 |~ | @ Amplificador | 100% +| Rotadion [0.0° +| v/ Representer  @EPscia3zs @

Figura 2.12 Aplicacién QGis

2.- Cargar el archivo de la primera ruta de transporte de pasajeros en formato kml,
ver Figura 13.
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@ *Proyecto sin titulo — QGIS — X
Proyecte Editer Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda
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BQV.ARB = 4 = @ 2B
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Figura 2.13 Ruta de transporte de pasajeros kml en QGis
Como se puede observar en el Figura 2.13, se tienen tres tipos de capas:

a) Capa de los puntos origen-destino de la ruta de transporte de pasajeros

b) Capa de los puntos de cada uno de los tramos que conforman las rutas de
transporte de pasajeros

c) Capa de la ruta de transporte de pasajeros.

Esta tltima capa es la que se convertira a un archivo con formato shp. Es importante
mencionar que algunos archivos kml pueden tener varias rutas, en este caso, se
elegira la ruta correcta con base en las encuestas de acceso rural, ya que las
mismas indican puntos intermedios de la ruta de transporte de pasajeros y, asi, se
sabra la capa de la ruta adecuada. También se puede usar el diagnéstico general
del municipio, en particular, sobre los servicios de transporte de pasajeros (ver
seccién 2.2) o apoyarse en la experiencia en campo, ya que el conocimiento de la
region permite saber cudl es la ruta de transporte de pasajeros correcta, ver Figura
2.14.
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@ *Proyecto sin titulo — QGIS — %
Proyecto  Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectgrial Raster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda
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Figura 2.14 Ruta de transporte de pasajeros con varias opciones

3.- Seleccionar la capa lineal de la ruta de transporte de pasajeros. Seleccionar
Guardar como... del mena Capa. En la celda Formato seleccionar Archivo shape de
ESRI; en la celda SRC (Sistema de Referencia de Coordenadas) seleccionar
Universal Transverse Mercator (UMT) y, en particular, Mexico ITRF92/UTM zone
14; en la celda Nombre del archivo asignar un nombre a la ruta de transporte de
pasajeros y seleccionar el lugar donde se guardara el archivo, ver Figuras 2.15 y
2.16.
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Figura 2.16 Opciones de Guardar capa vectorial como
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4.- Con el tltimo paso se obtiene el archivo shp de la ruta de transporte de pasajeros
y el cual se utilizara para generar los corredores locales de transporte, ver Figura
2.17. Repetir los pasos 2 y 3 hasta tener todas las rutas de transporte de pasajeros
del formato kml a shp.

@ *Proyecto sin tiulo — QGIS _ X

Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorisl Raster Basededator Web Malla Progesos Ayuda
[ BRXY OeppXAPRPP ML LMo @ # X m-s -
L. NV AN 4 w g g @ @ 2 B
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b [@) Inici
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v DDA
@ GeoPackage
7 spatisLite
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Figura 2.17 Obtencién de laruta de transporte de pasajeros en shp

5.- Para generar los corredores de transporte se deben contar con las siguientes
capas:

a) Localidades rurales de Amealco
b) La cabecera municipal de Amealco de Bonfil
c) Los limites municipales de Amealco

Las capas (a), (b) y (c) se obtienen del Marco Geoestadistico 2010 del INEGI
(https://www.inegi.org.mx/temas/mg/#Descargas).

d) La red de caminos rurales
e) La red de caminos alimentadores

Las capas (d) y (e) se obtienen de la Red Nacional de Caminos del IMT
(https://www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos).

f) Y las rutas de transporte de pasajeros generadas en el paso 4, ver Figura
2.18.
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Figura 2.18 Capas utilizadas para generar los corredores locales de transporte

6.- Para generar los corredores locales de transporte se selecciona una ruta de
transporte de pasajeros y a continuacién se elige del menu Vectorial y submenu
Herramientas de Geoprocesamiento, la opcién de Buffer (area de influencia). En la
ventana de configuracion del Buffer, introducir 500 metros en la seccién de Distancia
y activar la casilla de Disolver resultado, finalmente dar clic en Ejecutar y Cerrar, ver
Figuras 2.19, 2.20y 2.21.
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7.- Una vez generado el Buffer se procede a guardarlo como un archivo shp, esta
accion es muy importante ya que el Buffer es una capa temporal y si se cierra QGis
se perdera dicha capa. Para guardar el Buffer como un archivo shp, dar clic derecho
en el Buffer, seleccionar Export y, a su vez, Save features as... En la ventana de
Guardar capa vectorial como... seleccionar en la opcion Formato el Archivo Shape
de Esriy en la opcion Nombre de archivo asignar el nombre Buffer_1 (u otro nombre)
al archivo a guardar. Finalmente dar clic en Aceptar, ver Figuras 2.22, 2.23 y 2.24.

cién Complementos Vectorisl Rister Basededator
(o]
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Qe 2 0]

4 ms '
LL A AN
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Figura 2.22 MenU contextual Export
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Figura 2.24 Buffer guardado como archivo shp
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8.- Repetir el paso 7 hasta generar todos los Buffers de todas las rutas de transporte
de pasajeros, ver Figura 2.25.

O e
Figura 2.25 Buffers de todas las rutas de transporte de pasajeros

9.- Con base en la definicion de corredores locales de transporte mencionada en el
capitulo 1, se observan en la Figura 2.25 seis ejes con ramales que permiten el
desplazamiento de los pobladores rurales principalmente hacia la cabecera
municipal y hacia otras localidades en el municipio de Amealco, ver Figura 2.26.

N
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Figura 2.26 Corredores locales de transporte identificados
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10.- Para integrar los distintos Buffers en cada uno de los corredores locales de
transporte identificados, se procede a hacer los siguiente:

a) Seleccionar del menu Vectorial y submenu Herramientas de gestion de datos,
la opcion de Unir capas vectoriales..., ver Figura 2.27.

b) En la ventana de Unir capas vectoriales, elegir las Capas de entrada,
seleccionar los Buffers del corredor que se van a unir y dar clic en Ejecutar,
ver Figura 2.28.

c) Una vez generada la capa Combinado se procede a guardarlo como un
archivo shp, esta accion es muy importante ya que Combinado es una capa
temporal y si se cierra QGis se perdera dicha capa. Para guardar Combinado
como un archivo shp, dar clic derecho en el Buffer, seleccionar Export y, a su
vez, Save features as... En la ventana de Guardar capa vectorial como
seleccionar en la opcién Formato el Archivo Shape de Esri y en la opcion
Nombre de archivo asignar el nombre Corredor_local_de_transporte_1 al
archivo a guardar. Finalmente dar clic en Aceptar, ver Figura 2.29 y 2.30.

Comdensda| 100.44,20.1911 Limsn - @ Amads 0w 2 Robatn [00r ¢ V Reresmar S sees @

Figura 2.27 Herramientas de gestion de datos y Unir capas vectoriales
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Figura 2.30 Corredor local de transporte guardado como archivo shp

11.- Finalmente, repetir el paso 10 hasta obtener los restantes corredores de
transporte. Usar la opcion Propiedades (dando clic derecho en la capa Corredor de
transporte “x”) para ajustar las caracteristicas de los corredores y obtener el mapa
que permitira a los tomadores de decisiones federal, estatal y municipal donde
invertir los recursos disponibles de los programas de conservacion y mantenimiento

de caminos rurales y alimentadores, ver Figura 2.31.
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Figura 2.31 Corredores locales de transporte generados
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2.5 Interpretacion y descripcion de los hallazgos
obtenidos del fenomeno estudiado

Por ultimo, la metodologia concluye con la elaboracion del reporte respectivo, el
cual contiene las interpretaciones y la descripcién de los hallazgos obtenidos del
andlisis del diagndstico del plan municipal del desarrollo obtenido via Internet y de
la generacion de los corredores locales de transporte. Para fines de este trabajo, el
reporte se describe en el siguiente capitulo.
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3. Resultados de la aplicacion de la
metodologia propuesta

Al aplicar la metodologia para la definicion de corredores locales de transporte se
encontré que es muy facil el uso de las aplicaciones de Google Earth y QGis para
crear las rutas de transporte de pasajeros y generar los corredores locales de
transporte, solamente se requiere de cierto tiempo ya que es un proceso repetitivo.

Es importante mencionar, que la creacion de las rutas de transporte de pasajeros a
través de Google Earth se basa en la “ruta mas corta” la cual es una aproximacion
muy buena a la ruta de transporte de pasajeros real. Por otra parte, en algunos
casos Google Earth puede ofrecer mas de dos rutas alternativas, por ello, es
importante contar con conocimiento de la zona de estudio, apoyarse en el
diagndstico general del plan municipal de desarrollo o de autoridades municipales
para elegir la ruta adecuada.

Antes de presentar los resultados sobre los corredores locales de transporte, se
muestra de manera general las caracteristicas geograficas, sociodemogréficas y la
actividad econémica del municipio de estudio, en este caso, Amealco de Bonfil, para
tener una mayor descripcion de la situacién desfavorable que guarda dicho
municipio.

3.1 Caracteristicas generales del municipio de
estudio

El municipio de Amealco se encuentra localizado en la regién sur del estado de
Querétaro (ver Figura 3.1). En cuanto a la topografia, tiene un territorio accidentado,
ya que en varias partes del municipio se localizan varias elevaciones significativas,
principalmente en el suroeste del municipio.
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Figura 3.1 Localizacién del municipio de Amealco de Bonfil, Querétaro

En el municipio de Amealco se cuenta con 159 localidades de las cuales todas son
rurales con excepcion de la cabecera municipal y San lldefonso Tultepec (semi
urbana). De esta manera, la poblacion del municipio (2010) asciende a 62,197
habitantes, de los cuales 51,295 habitantes residen en localidades rurales y 10,902
habitantes en las dos localidades tipo urbana y semiurbana.

Con respecto al origen étnico de la poblaciéon del municipio bajo estudio y de
acuerdo al catdlogo de localidades indigenas 2010 del Instituto Nacional de los
Pueblos Indigenas, se puede decir que es un municipio con presencia indigena, ya
que tiene 23,556 indigenas (38% del total de la poblacion).

En cuanto a pobreza y rezago, y de acuerdo a la Declaratoria de las Zonas de
Atencion Prioritaria para el afio 2021, el municipio de Amealco tiene un grado de
marginacion alto (2015), un grado de rezago social medio (2015) y un 15% de la
poblacion en pobreza extrema (2015).

Con base en el Plan Municipal de Desarrollo de Amealco de Bonfil (2018) se
encontrd que las localidades del municipio se agrupan en tres sectores de actividad
economica:

1. Localidades cuya actividad es agricola (granos basicos) y pecuaria (ovino y
bovino).

2. Localidades cuya actividad es primaria pero que han agregado cierta
diversificacién como: fruticultura, agroforestal y avicultura.
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3. Y la cabecera municipal donde se concentra la mayoria de las actividades
secundarias y terciarias: industria manufacturera; comercio al mayoreo y
menudeo; transporte; servicios (salud y de gobierno) y, recreacion y alojamiento.

3.2 Resultados sobre los corredores locales de
transporte

Como se menciond al inicio del presente capitulo, una vez presentadas las
caracteristicas generales del municipio de estudio, en esta seccién se mostraran los
resultados que se obtuvieron sobre los corredores locales de transporte generados.

3.2.1 Infraestructura vial y servicios de transporte en el
municipio de Amealco

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo de Amealco de Bonfil (Gobierno
Municipal de Amealco, 2018) la infraestructura vial y los servicios de transporte
disponibles en el municipio son:

“La red vial primaria que conecta a la cabecera municipal con otros municipios y
estados consta de una carretera Federal y tres estatales. Dichas carreteras son la
federal México 120 Amealco — San Juan del Rio que llega por el norte de la
localidad; la estatal Qro. 300 San Juan del Rio — Santiago Mexquititlan llegando por
el noroeste de la localidad, rodedndola y saliendo por el sureste de la misma; la
estatal Qro. 320 que pasa por el norte de la localidad y estatal Qro. 330 Amealco —
San lldefonso que entra por el este (Programa Municipal de ordenamiento Territorial
Para el Municipio de Amealco de Bonfil 2015).

En la cabecera municipal de Amealco no existe sistema de transporte publico para
trasladarse localmente, sin embargo, cuenta con una central de autobuses, donde
existe transporte que comunica a la cabecera municipal con sus localidades y con
las principales ciudades del estado, con municipios vecinos y ciudades de
Michoacan, Guanajuato y con el Distrito Federal. (POEL, 2015).

Para el 2015 operaban 32 unidades y seis lineas: Transporte Colectivo Reales de
San lldefonso, Unién de Colectivos de la Regién Indigena de San lldefonso, Unién
de Colectivos de la Soledad, Union de Choferes del Nuevo Amanecer A.C., Union
de Colectivos de San Nicolas la Torre y Transportes Jaguares (POEL, 2015).”
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3.2.2 Laconservacion y mantenimiento de los caminos
rurales y alimentadores que integran los corredores
locales de transporte

Una vez aplicada la metodologia propuesta en este trabajo, se identificaron y
generaron seis corredores locales de transporte distribuidos de la siguiente manera:

Corredor local de transporte de San lldefonso Tultepec,
Corredor local de transporte de Santiago Mexquititlan,
Corredor local de transporte Poniente 1,

Corredor local de transporte Poniente 2,

Corredor local de transporte Norte 1,

Corredor local de transporte Norte 2 (ver Figura 3.2)
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Figura 3.2 Corredores locales de transporte del municipio de Amealco

Como se puede apreciar en la Figura 3.2, todos los corredores tienen como destino
la cabecera municipal de Amealco, esto se debe a la importancia regional de dicha
cabecera por las actividades econémicas que se desarrollan en ella (ver seccion
3.1) y por la conectividad de la infraestructura vial y de servicios de transporte de
pasajeros (ver seccidén 3.2.1). Los corredores locales de transporte de San lldefonso
Tultepec, Santiago Mexquititlan y Poniente 1 se caracterizan por el flujo de
pasajeros mayoritariamente indigenas otomis, mientras que los corredores
Poniente 2, Norte 1 y Norte 2 tienen flujos de pasajeros principalmente mestizos.
Ademas, los corredores locales de transporte estan conformados por caminos
rurales y alimentadores que deben de ser consideraros prioritarios para su
conservacion y mantenimiento.
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3 Resultados de la aplicacion de la metodologia

De esta forma, los tramos de caminos rurales y alimentadores prioritarios para los
programas de conservacion y mantenimiento federal, estatal y municipal son los que
se muestran en las Tablas 3.1 al 3.6 y Figuras 3.3 al 3.8:

Tabla 3.1 Corredor local de transporte de San lldefonso Tultepec

CORREDOR LOCAL DE TRANSPORTE DE SAN ILDEFONSO TULTEPEC
No Tramo Camino ali jor | Km (1) Camino rural Km (1)
1[Amealco - Cuisillo Carretera Estatal 330 | 23.00 [Entronque Carretera Estatal 330 - Cuicillo 0.50
2|Entronque Carretera Estatal 330 - El Saucito Carretera Estatal 310 | 6.00 [Entronque Carretera Estatal 310 - El Saucito 1.50
3|Entronque Carretera Estatal 310 - El Tepozan - - Entronque Carretera Estatal 310 - El Tepozan 0.70
4|Entronque Carretera Estatal 310 - El Bothé - - Entronque Carretera Estatal 310 - El Bothé 0.40
5|Entronque Carretera Estatal 330 - La Pini - - Entronque Carretera Estatal 330 - La Pini 10.00
6|Entronque Carretera Estatal 330 - San Pablo - - Entronque Carretera Estatal 330 - San Pablo 7.20
7|Entronque Carretera Estatal 330 - Xajay - - Entronque Carretera Estatal 330 - Xajay 2.60
8|Entronque Camino Rural a Xajay - Tesquedd - - __|Entronque Camino Rural a Xajay - Tesquedd 1.60
9|Entronque Carretera Estatal 330 - El Rincon de San lldefonso Carretera Municipal 0.60 [Carretera Municipal - El Rincdn de San Ildefonso 4.30
10|Entronque Camino Rural a El Rincon de San Ildefonso - Yosphi |- - |Entronque Camino Rural a El Rincon de San Ildefonso - Yosphi 0.90
TOTAL| 29.60 TOTAL| 29.70
Nota: (1) Distancia aproximada calculada con la herramienta de "Medir linea" de QGis.
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3.3 Corredor local de transporte de San lldefonso Tultepec
Tabla 3.2 Corredor local de transporte de Santiago Mexquititlan
CORREDOR LOCAL DE TRANSPORTE DE SANTIAGO MEXQUITITLAN
No Tramo Camino ali d Km (1) Camino rural Km (1)
1|Amealco - Donicd Carretera Estatal 300y 563 | 23.00 |- -
2|Entronque Carretera Estatal 563 - Santiago Mexquititlan Barrio 2do |Carretera Estatal 564 1.40 |- -
3|Entronque Carretera Estatal 564 - Santiago Mexquititlan Barrio 3ro |- Entronque Carretera Estatal 564 - Santiago Mexquititlan Barrio 3ro 1.30
4|Entronque Carretera Estatal 300 - Santiago Mexquititlan Barrio 5to |- - |Entronque Carretera Estatal 300 - Santiago Mexquititlan Barrio 5to | 11.00
5|Entronque Carretera Estatal 300 - La Venta Carretera Estatal s/n 0.41 |Carretera Estatal s/n - La Venta 6.80
6|Entronque Camino Rural a La Venta - Barrio de La Isla - Entronque Camino Rural a La Venta - Barrio de La Isla 1.40
7|Entronque Camino Rural a La Venta - Tierras Negras - Entronque Camino Rural a La Venta - Tierras Negras 0.90
8|Entronque Camino Rural a La Venta - San Nicolas de la Torre - - Entronque Camino Rural a La Venta - San Nicolds de la Torre 2.20
TOTAL| 24.81 TOTAL| 23.60
Nota: (1) Distancia aproximada calculada con la herramienta de "Medir linea" de QGis.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3.4 Corredor local de transporte de Santiago Mexquititlan

Tabla 3.3 Corredor local de transporte Poniente 1

1|Amealco - EL Varal Carretera Estatal 300y Carretera Municipal a Chitejé de Garabato | 19.50 |Carretera Municipal a Chitejé de Garabato - El Varal

Nota: (1) Distancia aproximada calculada con la herramienta de "Medir linea" de QGis.

Fuente: Elaboracion propia

Amealco

Carretera Estatal 300

Carretera Municipal

Figura 3.5 Corredor local de transporte Poniente 1
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Tabla 3.4 Corredor local de transporte Poniente 2

1|Amealco - Los Arenales Carretera Federal 120 2.90 |Entronque Carretera Federal 120 - Los Arenales 7.90
2[Entronque Camino rural a Los Arenales - La Soledad - - |Entronque Camino rural a Los Arenales - La Soledad 0.35
3|Entronque Carretera Federal 120 - Chitejé de la Cruz - - Entronque Carretera Federal 120 - Chitejé de la Cruz 5.30
4|Entronque Camino Rural a Chitejé de Garabato - Barrio La Joya - - |Entronque Camino Rural a Chitejé de Garabato - Barrio La Joya 2.80

Nota: (1) Distancia aproximada calculada con la herramienta de "Medir linea" de QGis.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3.6 Corredor local de transporte Poniente 2

Tabla 3.5 Corredor local de transporte Norte 1

Amealco - La Alameda del Rincén Carretera Federal 120 Entronque Carretera Federal 120 - Entronque Carretera Estatal 400
Carretera Estatal 400 2.10 |Entronque Carretera Estatal 400 - La Alameda del Rincén 2.40
2|Camino Rural El Rincdn - La Laguna de Servin Camino Rural El Rincon - La Laguna de Servin 9.50

Nota: (1) Distancia aproximada calculada con la herramienta de "Medir linea" de QGis.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3.6 Corredor local de transporte Norte 2

1|Amealco - Hacienda Blanca Carretera Federal 120 11.50 |Entronque Carretera Federal 120 - Hacienda Blanca 3.10
Carretera Municipal 5.20

2[Entronque Carretera Municipal a Hacienda Blanca - La Mesa - |Entronque Carretera Municipal a Hacienda Blanca - La Mesa 3.00

3|Entronque Carretera Municipal a Hacienda Blanca - El Pino Entronque Carretera Municipal a Hacienda Blanca - El Pino 0.90

Entronque Camino Rural a Hacienda Blanca - San Antonio la Labor 2.80

4|Entronque Camino Rural a Hacienda Blanca - San Antonio la Labor |-

Nota: (1) Distancia aproximada calculada con la herramienta de "Medir linea" de QGis.

Fuente: Elaboracién propia
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Como se puede apreciar, los tramos de caminos alimentadores que son prioritarios
para su conservacion y mantenimiento, son los mismos que se mencionan en la
seccion 3.2.1 “Infraestructura vial y servicios de transporte en el municipio de
Amealco” y otros que fueron identificados:

Carretera Federal 120
Carretera Estatal 300
Carretera Estatal 310
Carretera Estatal 320
Carretera Estatal 330
Carretera Estatal 400
Carretera Estatal 563
Carretera Estatal 564
Carreteras Municipales sin niumero

CoNooG~wWNE

En conjunto, los caminos alimentadores antes mencionados suman una longitud
total de 88.81 kilometros.

Para los tramos de caminos rurales que deben ser considerados prioritarios para su
conservacion y mantenimiento permanente suman una longitud total de 105.35
kilometros.

Finalmente, el brindar la adecuada conservacién y mantenimiento a los anteriores
seis corredores locales de transporte conformados por tramos de caminos rurales y
alimentadores, garantizard que sigan operando adecuadamente los servicios de
transporte rural de pasajeros y asi facilitar la movilidad y accesibilidad de los
pobladores rurales de bajos ingresos hacia los puntos oferentes de bienes y
servicios basicos. Ademas de aplicarse de una manera Optima los recursos
disponibles de los programas de conservacion y mantenimiento de caminos rurales
y alimentadores a nivel federal, estatal y municipal.
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4.Conclusiones

Con base en los resultados obtenido por la aplicacion de la Metodologia para la
definicion de corredores locales de transporte, se puede concluir que se cumplieron
con los dos objetivos particulares definidos en este trabajo, por lo tanto, se cumplié
con el objetivo general mencionado en el capitulo introductorio el cual es:

Identificar los principales corredores locales de transporte en una microrregion rural
de bajos ingresos, para apoyar la toma de decisiones en la asignacion del
presupuesto federal y estatal para la conservacién y mantenimiento de la red rural
y alimentadora.

Efectivamente, con respecto al primer objetivo particular de desarrollar una
metodologia para la definicion de corredores locales de transporte en una
microrregion rural de bajos ingresos, se cumplio al 100%, ya que la metodologia
disefiada facilita la generacion de dichos corredores a través de cinco pasos muy
sencillos de llevar a cabo y de aprovechar aplicaciones gratuitas o software libre
(Google Earth Pro y QGis), ademas de ser una herramienta de muy bajo costo (ya
que todo el trabajo se realiza en gabinete) y de resultados inmediatos.

Con relacion al segundo objetivo particular de identificar los tramos de caminos
alimentadores y caminos rurales que conforman los corredores locales de transporte
en una microrregioén rural de bajos ingresos, y que son prioritarios en la asignacién
del presupuesto federal y estatal para su conservacién y mantenimiento, se alcanzé
al 100%, como lo demuestran los seis corredores locales de transporte que se
obtuvieron de la aplicacion de la metodologia en el municipio seleccionado.

Cada uno de los corredores de transporte generados permiten a los tomadores de
decisiones identificar claramente los tramos de caminos alimentadores y caminos
rurales que deben ser prioritarios en la asignacion de los recursos disponibles de
los programas de conservacion y mantenimiento de la infraestructura vial rural a
nivel federal, estatal y/o municipal. Esto optimiza los recursos disponibles, mantiene
la principal infraestructura vial rural en buenas condiciones y permite la operacion
continua de las rutas de transporte de pasajeros, lo que da como resultado el acceso
permanente de los pobladores rurales de bajos ingresos hacia los puntos oferentes
de los bienes y servicios basicos que requieren para mantener o mejorar su nivel de
vida.
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SECRETARIA DE BIENESTAR

DECRETO por el que se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el afio 2021

Al margen un sellz con el Escudo Macional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Replblica.

ANDRES MAMUEL LOPEZ OBRADOR, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, 3 sus habitantes
sabed:

Gue la Camara de Diputados del Honorable Congresco de la Unign, se ha servido dirigime =l siguisnts
DECRETO

"La CAMARA DE DIPUTADOS DEL HONORABLE CONGRESO DE LA UNMION, EN CUMPLIMIENTO A LO
DISFUESTO POR LOS ARTICULOS 20 Y 30 DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO SOCIAL DECLAR A

Primerc.- La Camara de Diputados del Honorable Congraso de |a Unidn, en cumplimienic a lo dispuesio
por los articulos 29 y 30 de |3 Ley General de Desarolle Social formula la Declaratora de las Zonas de
Atencion Prioritaria para el afic 2021 con base en los Criterics Generales para la Determinacion de las Zonas
de Atencion Prioritaria 2021, emifides en julic de 2020 por el Consejo Nacional de Evaluacidn de la Palitica de
Desarrolle Social, asi como en los resultados de los esiudios de medicion de la pobreza y los indicadores

asociados.

I Zonas de Atencidn Pricritaria Rurales (Anexo A): 1,585 municipios que s= encuentran en 32
entidades federativas y gue cumplen con alguna de las siguientes condiciones: son de Muy Alta o
Alta Marginacion, o tiznen Muy Alte o Alic Grado de Rezago Social o el porcentaje de personas en
pobreza extrama es mayor o igual 3l 50% o son municipios indigenas o de Alto nivel delictive y con

una densidad media urbana menor a 110 habitantes por hectarea.

. Zonas de Atencidén Prioritaria Urbanas (Anexo B): 52480 Areas Geoestadisticas Désicas
(AGEBS) urbanas en 4,388 localidades wrbanas de 2,368 municipics y que cumplen las siguientes
condiciones: AGEBS urbanas con Muy Alio o Alie Grade de Marginacion o Grade de Rezago Social
Alto, o AGEBS wrbanas ubicadas en Zonas de Atencion Frioritaria Rurales o en municipios con Muy
Alta o Alta Marginacion o fienen Muy Alto o Alto Grade de Rezage Social o el porcentaje de personas
en pobreza extrema s mayor @ igual al 50% o son municipios indigenas o de Alto nivel delictivo y

cen una densidad media urbana de al menos 110 habitantes per hectarea.

Segundo.- Publigusse la presents Declarstoria en el Diaric Oficial de | Federacidn, junts con el

Presupussto de Egresos de |a Federacion para el Ejercicic Fiscal 2021.

SALGM DE SESIONES DE LA CAMARA DE DIPUTADOS DEL HONORABLE CONGRESD DE LA UNION - Ciudad
de México, & 11 de noviembre de 2020.- Dip. Dulee Maria Sauri Riancho, Presidenta.- Dip. Julista Macias

Rabago, Secretaria.- Rubricas.”

En cumplimienio de lo dispussio por la fraccion | del Articulo 29 de |a Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, y para su debida publicacidn y observancia, expido el presente Decreto en la Residencia
del Poder Ejecutive Federal, en la Civdad de México, a 27 de noviembre d= 2020.- Andrés Manuel Lépez
Obrador.- Ridbrica- La Secrstaria de Gobernacidn, Dra. Olga Maria del Carmen Sanchez Cordero

Davila- Ribrica.
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