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Sinopsis

Este proyecto presenta el desarrollo de una calculadora de tiempos de evacuacion
para zonas expuestas a emergencias hidrometeoroldgicas y es parte del trabajo
de investigacion denominado “Analisis de riesgos y vulnerabilidad vial en el estado
de Tabasco, caso Villahermosa”. La herramienta permite apoyar la toma de
decisiones para prevenir posibles desastres futuros que pudiesen acontecer en
zonas del pais durante los periodos de lluvias, ciclones o huracanes.

El proyecto estima los tiempos de evacuacion, usando una metodologia para
realizar movimientos de grandes masas de personas, desplazdndolas por medio
de diversas opciones de transporte, desde puntos de recoleccion especificos hacia
albergues previamente identificados, a bajas velocidades y circulando por carriles
dedicados a la evacuacion. El trabajo presenta el desarrollo de las herramientas
computacionales que se vieron involucradas, el cual incluye el analisis de las
areas geo-espaciales y el tratamiento de este tipo de datos e informacion para la
creacion de diversos tipos de presentacion de la informacién tales como, mapas,
matrices, tablas de datos entre otros.
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Abstract

This project presents the development of a calculator for estimating evacuation
times, from areas exposed to hydrometeorological emergencies, as part of the
research work entitled "Analysis of risks and road vulnerability in the state of
Tabasco, Villahermosa case". The tool allows supporting the decision making
process to prevent possible future disasters that occur in areas of the country
during periods of rain, cyclones or hurricanes.

The project estimates the evacuation times, using a methodology to perform
movements of large masses of people, displacing them through various
transportation options. . The work presents the development of the computational
tools that are involved, which includes the analysis of the geo-spatial areas and the
treatment of this type of data and information for the creation of various types of
presentation of information such as stories, maps, matrices, data tables, among
others.
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Resumen ejecutivo

Este proyecto presenta el desarrollo de una calculadora de tiempos de evacuacion
para zonas expuestas a emergencias hidrometeoroldgicas y es parte del trabajo
de investigacion denominado “Analisis de riesgos y vulnerabilidad vial en el estado
de Tabasco, caso Villahermosa”. La herramienta permite apoyar la toma de
decisiones para prevenir posibles desastres futuros que pudiesen acontecer en
zonas del pais durante los periodos de lluvias, ciclones o huracanes.

El proyecto estima los tiempos de evacuacion, usando una metodologia para
realizar movimientos de grandes masas de personas, desplazdndolas por medio
de diversas opciones de transporte, desde puntos de recoleccion especificos hacia
albergues previamente identificados, a bajas velocidades y circulando por carriles
dedicados a la evacuacion. El trabajo presenta el desarrollo de las herramientas
computacionales que se vieron involucradas, el cual incluye el analisis de las
areas geo-espaciales y el tratamiento de este tipo de datos e informacion para la
creacion de diversos tipos de presentacion de la informacién tales como, mapas,
matrices, tablas de datos entre otros.

El primer capitulo muestra la definicion del proyecto, mientras que el segundo
presenta el marco tedrico utilizado. En el capitulo 3 se presentan los supuestos
técnicos y el capitulo 4 describe la propuesta de solucion, con el andlisis de la
informacion y el procedimiento matematico utilizado para el calculo del tiempo. En
esta parte, se determinan los requerimientos del sistema, tanto funcionales como
no funcionales, asi como la definicion de los datos de entrada y de salida.

El trabajo presenta una extensa descripcion de los diagramas UML, de clase, de
secuencia y de objetos, para la programacion. También se presenta el diagrama
de colaboracion, despliegue y el disefio de la base de datos, asi como el disefio de
pantallas y codificacion de las mismas.

En el capitulo 5 se hace una evaluacion de resultados y el andlisis del producto.

En las conclusiones destaca la importancia de utilizar los vehiculos de transporte
mas grandes disponibles, para reducir los tiempos de evacuacion.

Los anexos muestran las fichas técnicas para instalar los programas utilizados y
los manuales de usuario requeridos.
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Introduccioén

El presente documento es un producto derivado del proyecto de investigacion TI-
03/14, se titula “Propuestas para evacuacion de poblaciones en zonas de muy alto
riesgo: Caso Villahermosa” y muestra el desarrollo de una calculadora de tiempos
de evacuacion para zonas expuestas a muy altos riesgos meteorolégicos.

El trabajo presenta la respuesta dada a un problema real que se presenta al sur
del pais durante la temporada de lluvias, ciclones y huracanes, en donde la
experiencia previa de eventos pasados exhibe la necesidad de contar con planes
de contingencia para saber qué hacer frente a ciertas situaciones extremas, para
lo cual se concibi6 la idea de poder crear un plan de evacuaciéon que ayude en
este tipo de situaciones, para movilizar a la poblacién de estos lugares a los
posibles refugios ubicados en las zonas mas seguras de la ciudad.

Asi mismo, en este desafio se presentaron diversas probleméticas que se tuvieron
que resolver por medio de diferentes herramientas informéticas especializadas
como lo son: TransCAD, ArcGIS, Google Earth, que permitieron hacer una serie
de mapas para la localizacion de los puntos mas importantes, permitiendo
establecer una zonificacion de Villahermosa por medio de las curvas de nivel, por
medio del programa ArcGIS, que permiti6 analizar una imagen raster la cual
contaba con un acercamiento de 60 cm al suelo, lo que permiti6 hacer la
zonificacion detallada de la region y recrear la red carretera para poder realizar la
resoluciéon del problema de transporte por medio del programa de ruteo
denominado TransCAD; éste generd varios archivos con toda la informacién
necesaria para proceder al realizar los calculos y obtener el tiempo total de la
evacuacion. Debido a la gran cantidad de datos que se generan, se opté por
disefiar la herramienta computacional que aqui se presenta, para realizar estas
operaciones de manera rapida y sencilla, permitiendo dar un dato de primera
mano para tener una mejor referencia en cuanto a las decisiones que se deben
tomar en este tipo de situaciones.







1 Definicion del proyecto

1.1 Antecedentes

Dentro del Instituto Mexicano del Transporte se realiza la ardua tarea de encontrar
solucion a diversas situaciones conflictivas que se presenten en los numerosos
sectores involucrados con el transporte, permitiendo encontrar las mejores
soluciones apoyados de la tecnologia con la que cuentan este Instituto. Uno de
esos problemas se presenta en el andlisis de riesgos y vulnerabilidad vial, donde
México tiene varios casos de emergencias ocurridas de manera periddica en
diferentes ciudades. Tal es el caso de la ciudad de Villahermosa, que sufre
constantemente de inundaciones catastréficas, como fue el caso de 2007, en
donde practicamente toda la ciudad quedd sumergida bajo el agua.

En este sentido, el IMT emprendioé este proyecto de investigacion para proponer
metodologias para evacuacion de poblaciones asentadas en zonas de muy alto
riesgo, correspondiendo la direccidn de éste a Ricardo E. Arredondo Ortiz; la parte
metodoldgica estuvo a cargo de Eric Antonio Ramos Acosta y la parte de sistemas
y programacioén a Victor Manuel Fraide Arroyo.

Se sabe que la region de Villahermosa, Tabasco es una de las mas vulnerables a
inundaciones por su altura con respecto al mar, destacando que no se cuenta con
un plan de contingencias antes de que suceda el desastre, con lo cual se hace
aun mas susceptible a sufrir mayores problemas provocados por las inundaciones
en esta zona. Por esta razdn, el presente proyecto trata de enmendar esta
situacion apoyando con un plan de evacuacion para este tipo de problemas, que
puede ser aprovechado para otras regiones con problemas similares.

Entre los principales retos que atiende esta investigacion estan el problema de
transporte, puesto que la cantidad de personas a mover supera mas de 50 mil
posibles damnificados, dejando en claro que solo son las de las zonas marcadas
de muy alto riesgo; asi mismo, este desafio incluye el trazo de las rutas de
evacuacion bajo ciertas condiciones; de la misma manera, hay que en cuenta que
la otra parte a desarrollar es el calculo de tiempo que tomaria realizar esta
evacuacion bajo ciertos parametros.




Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacion de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

1.2 Planteamiento del problema

Una parte fundamental en el andlisis de riesgos y evaluacion de
vulnerabilidad vial en el estado de Tabasco, consta en la estimacién de tiempos
de evacuacion de la poblacién localizada en las zonas de muy alto riesgo, lo
cual se describe a continuacion.

En el caso de la ciudad de Villahermosa, Tabasco, se observa que cada afio, en
la temporada de lluvias, ciclones y huracanes, su poblacion es afectada por
constantes inundaciones, lo que provoca la evacuacion tardia de personas
damnificadas, a zonas mas seguras, aunque éstas ocurren bajo el drama
causado por el estrés y la angustia, cuando ya se tienen pérdidas humanas y
materiales, como consecuencia de las inundaciones que cubren estas zonas.
Por esto, se busca realizar un plan de evacuacion que pueda mover a una gran
cantidad de personas antes de ser damnificadas, previo a la ocurrencia del
evento, haciendo uso del transporte publico, por un determinado tiempo, a partir
del lanzamiento de alerta por parte de proteccion civil que sea creible y certera,
apoyada en los prondsticos realizados por la CONAGUA. El principal problema
consiste en definir como se puede trasladar a estos potenciales damnificados a
los refugios con los que se cuenta, dentro de un limite de tiempo, de acuerdo a
las previsiones marcadas por la CONAGUA vy bajo las reglas de Proteccion
Civil. Estos tiempos dependeran de las rutas de escape a utilizar, las unidades
de transporte a desplazar (tanto en capacidad como en frecuencia de éstas),
flujo de vehiculos por las vias a transitar, velocidad de circulacion y, sobre todo,
las distancias a cubrir entre los puntos de reunién, en donde se concentraran a
las personas que seran evacuadas Y los refugios donde se piensa resguardar a
esta poblacion durante el periodo tiempo que dure la emergencia. Para ello, se
tiene que calcular el tiempo total de la evacuacién, utilizando las variables de
distancia, velocidad, total de posibles damnificados, capacidad de albergues,
rutas posibles de escape, obteniendo asi los ajustes necesarios para lograr la
evacuacion completa, durante el tiempo establecido.

La figura 1.1. muestra el mapa de la ciudad de Villahermosa, con los puntos de
reunién en donde se concentrarian a las personas que deberan ser evacuadas
de las zonas de alto riesgo (puntos azules en el mapa), asi como los puntos en
donde se localizan los albergues potenciales (puntos rojos en el mismo mapa),
gue podrian recibir a esos potenciales damnificados.
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1.3 Justificacion

Dentro del Instituto Mexicano del Transporte se realizan varias investigaciones que
dan solucion a problemas relacionados con el transporte, permitiendo de esta
manera el mejor desarrollo de la sociedad mexicana. Tal es el caso del proyecto
“‘Analisis de riesgos y evaluacion de la vulnerabilidad vial. Propuestas para
evacuacion de poblaciones en zonas de muy alto riego: caso Villahermosa”; en el
cual se busca solucionar el problema de la evacuacion de los posibles
damnificados de las zonas de muy alto riesgo de esta localidad, razon por la cual
se ha decidido crear una herramienta que permita el calculo aproximado del
tiempo total evacuacion de las poblaciones de esta region, considerando diversos
escenarios, buscando con ello que los calculos de tiempo se hagan de manera
rapida, eficiente y oportuna en varios ambientes, permitiendo asi la obtencion de
informacion que posibilite la previsidn de algunas contingencias que se puedan
presentar en el momento de la evacuacion.

Con este programa de célculo se estima tener un margen de referencia sobre el
tiempo total de la evacuacion, permitiendo hacer simulaciones de transito para
distintas condiciones que otorguen un margen de tiempo apto para llevar a cabo la
evacuacion de una manera adecuada y organizada, a partir del lanzamiento de la
alerta que daria Proteccion Civil, con la informacion de CONAGUA. Con esta
herramienta se podra apoyar a los tomadores de decisiones, para estimar tiempos
de evacuaciény asi tener un mejor control del tiempo en el cual se llevaran a cabo
las actividades de manera tal que la coordinacién sea eficiente. También se
contara con un marco de referencia que podra ayudar a anticipar cuales podrian
ser los tiempos de evacuacion, en caso de que los escenarios cambien de manera
drastica, por lo cual se puede decir que esta herramienta sera usada también para
tener una toma de decisiones adecuada, de acuerdo a las situaciones que se
pudiesen presentar durante la emergencia.

1.4 Objetivo general

Realizar una aplicacion informatica para estimar tiempos de evacuacion, entre
puntos de reunion y refugios preestablecidos, siguiendo ciertos parametros o
situaciones para diferentes escenarios de evacuacion.

1.5 Objetivos especificos

1. Construir una calculadora de tiempo estimado de los puntos de reunion hacia los
refugios, que permita calcular los tiempos de evacuacion, con distintas velocidades
(velocidad minima, media o alta) y diferentes capacidades de autobuses.
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Obtencién del resumen completo con los tiempos de todos los recorridos a realizarse
en la evacuacion.

Construccion de una base de datos, utilizando los resultados del analisis del
problema de transporte, arrojados por el programa TransCAD.

Carga de datos por medio de archivos de texto plano, creados desde el programa de
TransCAD

Exportacién a formato de Excel para la posterior manipulacion de la informacion







2 Marco teérico

2.1¢,Qué es un GIS (SIG)?

Es el acronimo de Sistema de Informacién Geogréfica (del inglés Geographic
Information System), que se basa en la integracion de equipos y programas
computacionales, asi como datos geograficos organizados como se muestra en la
figura 2.1, permitiéndole al usuario la captura, almacenamiento, manipulacion,
analisis y despliegue de esta informacién, con la finalidad de dar solucién a
problemas complejos, que van desde planificacion de ciudades hasta problemas
relacionados con la mercadotecnia. Para este proyecto, se utilizé la herramienta
para la solucién de un problema de transporte, el cual se explicé mejor en el
apartado de planteamiento del problema.

Arquitectura de un SIG
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Fuente: http://www.edomex.gob.mx/portalgem/municipio-
electronico/doc/pdf/PPT Seminario%20Jose%20Manuel.pdf

Figura 2.1 Arquitectura de un SIG



http://www.edomex.gob.mx/portalgem/municipio-electronico/doc/pdf/PPT_Seminario%20Jose%20Manuel.pdf
http://www.edomex.gob.mx/portalgem/municipio-electronico/doc/pdf/PPT_Seminario%20Jose%20Manuel.pdf

Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar célculos de tiempo de evacuacion de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

El funcionamiento de este tipo de programas es con base en la creacion de capas
que contienen cierto tipo de informacién especifica permitiendo, de esta manera,
hacer consultas que permitan manejar mas rapidamente la informacion contenida
en dichos archivos y que se representa de manera grafica en la figura 2.2.

Hidrografia
Uso del suelo
Alcantarillado
Catastro
Municipios
— Altitudes

- —— - Otras capas

Fuente: http://www.edomex.gob.mx/portalgem/municipio-
electronico/doc/pdf/PPT Seminario%20Jose%20Manuel.pdf

Figura 2.2 Uso de capas en el trabajo de un SIG

Dentro de la gran variedad de softwares existentes para la creacion de mapas,
proyecciones geograficas, entre otros, se destacan dos que han sido utilizados
para la realizacion de este proyecto, permitiendo la ubicacion de algunos puntos
sobre el mapa; asi mismo, han permitido la realizacion de calculo de distancia sin
estar presentes en el lugar fisico, para dar un marco de referencia con respecto al
tiempo de traslado de un punto a otro en las localidades de Villahermosa Tabasco,
de los cuales se da una pequefia descripcién a continuacion.

2.1.1 ArcGIS

ArcGIS es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los
Sistemas de Informaciéon Geogréafica o SIG. Producido y comercializado por la
empresa ESRI, bajo el nombre genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones
para crear, analizar, almacenar y difundir datos, modelos, tratamiento, disefio,
mapas y globos en 3D, publicacion e impresion de informacion geografica. Estas
aplicaciones se engloban en familias tematicas como ArcGIS Server, para la
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publicacién y gestion web, o ArcGIS Movil para la captura y gestion de informacion
en campo.

ArcGIS Desktop, la familia de aplicaciones SIG de escritorio, es una de las més
ampliamente utilizadas, incluyendo en sus Uultimas ediciones las herramientas
ArcReader, ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene y ArcGlobe, ademas de
diversas extensiones. ArcGlSfor Desktop se distribuye comercialmente bajo tres
niveles de licencias que son, en orden creciente de funcionalidades (y coste):
ArcView, ArcEditor y Arcinfo.

Sistema de informacion, ArcGIS, es accesible desde clientes desktop,
navegadores web y terminales mdviles que se conectan a servidores de
departamento, corporativos o con arquitecturas de computaciéon en la nube (Cloud
Computing).

[ e e e aRal
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Fuente http://www.unsa.edu.pe/infounsa/wp-content/uploads/2012/11/surface creation.qif

Figura 2.3. Vista del ambiente de trabajo de ArcGIS

Para los desarrolladores, ArcGIS proporciona herramientas que les permitiran
crear sus propias aplicaciones.

Requerimientos técnicos de ArcGIS para Desktop (Anexo 3)
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2.1.2 TransCAD

Es un sistema de informacion geogréfica (SIG) disefiado especialmente para
profesionales de transporte con el objeto de almacenar, mostrar y analizar datos
de transporte.

TransCAD, a diferencia de los demas paquetes informaticos de transporte,
combina en una sola plataforma integrada las propiedades de un SIG y las
capacidades de modelacion del transporte. TransCAD puede usarse para todos
los modos de transporte y a cualquier escala geogréfica o nivel de detalle que
TransCAD proporciona.

Es una poderosa plataforma SIG con extensiones especificas para modelos de
transporte.

Herramientas de analisis disefiadas para el transporte, mapeo y visualizacion.

« Aplicaciones para modulos de creacion de rutas, prevision de la demanda
de viajes, transporte publico, logistica y gestion del territorio
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Fuente: http://www.caliper.com/TransCAD/introduccion.htm

Figura 2.4. Ambiente de trabajo de TransCAD

TransCAD tiene aplicaciones para todos los tipos y modos de transporte y es ideal
para construir bases de datos y sistemas de apoyo en los procesos de decision
sobre inversiones.
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e Se ejecuta en ambiente Microsoft Windows bajo todos los estandares
informaticos conocidos en la actualidad. Este hecho tiene dos beneficios
importantes:

e Se puede adquirir e instalar TransCAD a un costo inferior al de cualquier
otro SIG integrado y modelo de transporte.

« No se tiene que construir innecesariamente aplicaciones personalizadas o
complicados moédulos de intercambio de datos para realizar el analisis de
transporte con datos SIG.

Este SIG requiere muy pocos recursos del equipo, es por ello que, a continuacion,
se dan sus especificaciones técnicas para su instalacion dentro de cualquier
equipo de cémputo:

Requerimientos técnicos TransCAD (Anexo 3)

2.2 Microsoft visual studio C#

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas
en inglés) para sistemas operativos Windows. Soporta varios lenguajes de
programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET y Visual
Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias
para muchos otros.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones
web, asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET
(a partir de la versiobn net 2002). Asi se pueden crear aplicaciones que se
intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y dispositivos moviles.

2.2.1 Versiones
e Microsoft Visual Studio 6
e Microsoft Visual Studio .NET 2002
e Microsoft Visual Studio .NET 2003
e Microsoft Visual Studio 2005
e Microsoft Visual Studio 2008
e Microsoft Visual Studio 2010

A partir de la version 2005 Microsoft ofrece gratuitamente las Express Editions.
Estas son varias ediciones béasicas separadas por lenguajes de programacion o
plataforma enfocadas para novatos y entusiastas. Estas ediciones son iguales al
entorno de desarrollo comercial pero sin caracteristicas avanzadas. Las ediciones
gue hay son:

> Visual Basic Express Edition

> Visual C# Express Edition
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Visual C++ Express Edition
Visual J# Express Edition (Desapareci6 en Visual Studio 2008)
Visual Web Developer Express Edition (para programar en ASP.NET)

YV V VYV V

Visual F# (Aparecio en Visual Studio 2010, es parecido al J#)

Adicionalmente, Microsoft ha puesto, gratuitamente, a disposicion de todo el
mundo una version reducida de MS SQL Server llamada SQL Server Express
Edition cuyas principales limitaciones son que no soporta bases de datos
superiores a 4 GB de tamafio, Unicamente utiliza un procesador y un Gb de Ram,
y no cuenta con el Agente de SQL Server.

En el pasado se incluyeron los siguientes productos:

Visual InterDev
Visual J++

Visual FoxPro

YV V VYV V

Visual SourceSafe

Visual Studio 2005 se empezé a comercializar a través de Internet a partir del 4 de
octubre de 2005 y lleg6 a los comercios a finales del mes de octubre en inglés. En
castellano no sali6 hasta el 4 de febrero de 2006. Microsoft elimindé .NET, pero eso
no indica que se alejara de la plataforma .NET, de la cual se incluyo la versién 2.0.
La actualizacién mas importante que recibieron los lenguajes de programacion fue
la inclusién de tipos genéricos, similares en muchos aspectos a las plantillas de
C++. Con esto se consiguidé encontrar muchos mas errores en la compilacion en
vez de en tiempo de ejecucion, incitando a usar comprobaciones estrictas en
areas donde antes no era posible. C++ tiene una actualizacion similar con la
adicién de C++/CLI como sustituto de C# manejado.

Se incluye un disefiador de implantacién, el cual permite que el disefio de la
aplicacion sea validado antes de su implantacién. También se incluye un entorno
para publicaciébn web y pruebas de carga para comprobar el rendimiento de los
programas bajo varias condiciones de carga.

Visual Studio 2005 también aflade soporte de 64-bit. Aunque el entorno de
desarrollo sigue siendo una aplicacion de 32 bits. Visual C++ 2005 soporta
compilacion para x86-64 (AMD64 e Intel 64) e IA-64 (Itanium). EI SDK incluye
compiladores de 64 bits asi como versiones de 64 bits de las librerias.

Visual Studio 2005 tiene varias ediciones radicalmente distintas entre si: Express,
Standard, Professional, Tools for Office y 5 ediciones Visual Studio TeamSystem.
Estas Ultimas se proporcionaban conjuntamente con suscripciones a MSDN
cubriendo los 4 principales roles de la programacion: Architects, Software
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Developers, Testers, y DatabaseProfessionals. La funcionalidad combinada de las
4 ediciones TeamSystem se ofrecia como la edicidbn Team Suite.

Tools for the Microsoft Office System esta disefiada para extender la funcionalidad
a Microsoft Office.

Las ediciones Express se han disefiado para principiantes, aficionados y
pequefios negocios, todas disponibles gratuitamente a través de la pagina de
Microsoft e incluye una edicidon independiente para cada lenguaje: Visual Basic,
Visual C++, Visual C#, Visual J# para programacion .NET en Windows, y Visual
Web Developer para la creacion de sitios web ASP.NET. Las ediciones express
carecen de algunas herramientas avanzadas de programacion asi como de
opciones de extensibilidad.

Se lanzo el service Pack 1 para Visual Studio 2005 el 14 de Diciembre de 2006.
La version interna de Visual Studio 2005 es la 8.0, mientras que el formato del
archivo es la 9.0.

Microsoft Visual C# 2005 es un lenguaje de programacion disefiado para crear una
amplia gama de aplicaciones que se ejecutan en .NET Framework. C# es simple,
eficaz, con seguridad de tipos y orientado a objetos. Con sus diversas
innovaciones, C# permite desarrollar aplicaciones rapidamente y mantiene la
expresividad y elegancia de los lenguajes de tipo C.

Visual Studio admite Visual C# con un editor de cédigo completo, plantillas de
proyecto, disefladores, asistentes para codigo, un depurador eficaz y facil de usar,
ademas de otras herramientas. La biblioteca de clases .NET Framework ofrece
acceso a una amplia gama de servicios de sistema operativo y a otras clases
Utiles y adecuadamente disefiadas que aceleran el ciclo de desarrollo de manera
significativa

2.2.2 Caracteristicas de MySQL

La siguiente lista describe algunas de las caracteristicas mas importantes del
software de base de datos MySQL. Consulte “Mapa de desarrollo de MySQL” para
mas informacién acerca de las caracteristicas actuales y proximas.

* Interioridades y portabilidad
* Escritoen Cy en C++
* Probado con un amplio rango de compiladores diferentes

* Funciona en diferentes plataformas. Consulte “Sistemas operativos que
MySQL soporta”.

» Usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portabilidad.
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» APIs disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python, Ruby, y Tcl.
Consulte APIs de MySQL.

* Uso completo de multi-threaded mediante threads del kernel. Pueden
usarse facilmente multipleCPUs si estan disponibles.

* Proporciona sistemas de almacenamientos transaccionales y no
transaccionales.

* Usa tablas en disco B-tree (Myl[SAM) muy rapidas con compresion de
indice.

* Relativamente sencillo de afadir otro sistema de almacenamiento. Esto es
atil si desea afiadir una interfaz SQL para una base de datos propia.

* Un sistema de reserva de memoria muy rapido basado en threads.
+ Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso optimizado.
» Tablas hash en memoria, que son usadas como tablas temporales.

* Las funciones SQL estan implementadas usando una libreria altamente
optimizada y deben ser tan rapidas como sea posible

Normalmente no hay reserva de memoria tras toda la inicializacion para
consultas.

* El codigo MySQL se prueba con Purify (un detector de memoria perdida
comercial) asi como con Valgrind, una herramienta
http://www.mysql.com/products/, http://dev.mysql.com/downloads/
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3 Supuestos técnicos

El problema presentado en el proyecto de analisis de riesgos y vulnerabilidad en el
estado de Tabasco, caso Villahermosa, plantea la necesidad de estimar el tiempo
total de una evacuacién completa de poblacion localizada en la zonas de alto
riesgo, para lo cual se requiere la creacion de una herramienta independiente que
pueda realizar estos calculos a través de la obtencion de datos generados por el
programa TransCAD, que de manera particular proporciona las distancias de
recorrido y la generacion de las matrices correspondientes a las mismas. Asi
mismo, TransCAD ayuda a la resolucion del problema del transporte entre los
refugios y los puntos de reunion establecidos previamente, por lo que se busca
integrar esta herramienta de célculo a TransCAD, para permitir aprovechar las
virtudes del programa mismo.

Para lograrlo, fue necesario identificar cada uno de los posibles refugios, asi como
los puntos de reunién para la recoleccion de los posibles damnificados de la zona
de interés. También se puede utilizar una hoja de célculo en Excel, que pueda
realizar estos calculos por medio de formulas insertadas en las celdas, pero
teniendo cuidado de que éstas pueden generar errores al momento de introducir
caracteres no validos para las operaciones.

Otra de las soluciones a este problema es el desarrollo de una herramienta por
medio del GISDK (Geographic Information System Develop Kid’s) lo cual por
medio de una libreria es capaz de enlazarse a diferentes lenguajes de
programaciéon, permitiendo con esta opcion un mejor desarrollo de las
herramientas a utilizar para la solucion de problemas especificos, a partir de una
situacion o de un proyecto determinado.

La mejor solucién posible para este problema, considerando las limitaciones de
tiempo que se tiene para la realizacion de la herramienta, es la realizacion de una
aplicacion para el entorno descrito, desarrollada en el lenguaje de programacion
C# descrito anteriormente, para anexarlo como una herramienta externa e
independiente al programa, que le permita la realizacion de los calculos
necesarios para obtener un prondstico del tiempo determinado, con base en las
variables de distancia, velocidad y tiempos de ascenso y descenso del pasaje en
los puntos de reunidn asi como en los refugios. De igual manera se podra generar
un reporte en el cual se muestre una tabla comparativa entre los tiempos de
evacuacion obtenidos para diferentes situaciones.

La aplicacion puede ser capaz de obtener la informacion de diferentes archivos
cargados de diferentes rutas o la misma ruta localizada en el equipo, lo cual sirve
como una ventaja, aunque sera necesario hacer una exportacion de datos al
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formato *.CSV, en texto plano separado por comas, el cual contendra todos los
datos en forma de tabla, permitiendo una mejor ordenacion de los mismos al
momento de cargarlos al formulario, para la realizacion de las operaciones
correspondientes en el prondstico del tiempo para la evacuacion, mismo que se
podra visualizar por medio de un reporte, el cual contendra toda la informacion de
los calculos.

18



4 Descripcion de la propuesta de solucion

4.1 Propuesta de solucion al planteamiento del
problema

En el proyecto de Analisis de riesgos y vulnerabilidad en el estado de
Tabasco, Caso Villahermosa, se busca evacuar a una poblacion localiza en las
zonas de mas alto riesgo, que se estima entre 54,000 y 58,000 habitantes, de
acuerdo a los calculos realizados por Ramos, Arredondo y Fraide (2014) en la
parte de andlisis y en la que este documento aporta la herramienta para el calculo
de tiempos de evacuacion, partiendo de la captura de datos sobre albergues,
puntos de reunion y curvas de nivel.

De los puntos de reunidn, se buscan las rutas para acceso a los refugios ubicados
en zonas mas seguras de la misma localidad; asi mismo, se realiza una solucién
optimizada sobre como hacer la correcta asignacion de todas estas personas a los
albergues mas cercanos, dentro de las zonas seguras.

De las anteriores necesidades surge el problema que busca minimizar el tiempo
para realizar los calculos del tiempo total de evacuacién, que puede ser
sumamente laborioso y, sobre todo, consumir el escaso tiempo que se tiene antes
de la emergencia y que puede llevar a un desastre mucho mayor. Para solventar
este problema, se construye una calculadora que permita saber el tiempo de
evacuacion de una determinada poblacién a cierto nimero de refugios, partiendo
de puntos de encuentro determinados por las autoridades correspondientes,
utilizando los vehiculos de transporte publicos disponibles en la localidad.

Para lo anterior se realizan las siguientes tablas que contienen las actividades que
permiten la elaboracién de esta herramienta de toma de decisiones, asi como el
diagrama de hitos, las matrices de tiempos y secuencias, ademas del diagrama de
ruta critica considerado.
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

Tabla 4.1. Lista de actividades de proyecto

No. Actividades Abreviaturas
1 Presentacion en el IMT PE
2 Descripcion de Problema DP
3 Descripcion Objetivo DB
4 Factibilidades FC
5 Roles del equipo RE

Anélisis
6 Andlisis preliminar AP
7 Evaluacion preliminar AEC
8 Asesorias AET
9 Andlisis de informacion Al

10 Requerimientos funcionales RFN
11 Requerimientos no funcionales RNF
12 Caracteristicas de los requerimientos SRQ
13 Definicién de los datos de entrada DDE
14 Definicién de los datos de salida DDS
15 Diagramas UML UML

Disefio

16 Diserio de la base de datos DBD
17 Diagrama entidad-relacion DER
18 Diagrama relacional DR
19 Script de la base de datos SBD
20 Diccionario de datos DD
21 Disefio de pantallas DEP
22 Descripcion de las pantallas DIP
23 Coadificacién de las pantallas CP

Pruebas

24 Cronogramas de actividades de pruebas CAP
25 Planeacion de las pruebas PP
26 Reporte de los resultados de las pruebas RRP

Implementacion
27 Cronogramas de actividades de CAl
implementacion
28 Reporte de los resultados de RRI
implementacion

Fuente: Ramos 2013, Arredondo y Fraide, 2014
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tabla 4.2. Diagrama de hitos

Fecha de Fecha de Dias
Actividad Inicio termino
Recabar informacion 3
4 de febrero 6 de febrero
Entrevista 2
7 de febrero 8 de febrero
Evaluacion preliminar 2
11 de febrero 12de febrero
Andlisis de informacion 2
13 de febrero 14de febrero
Situacién actual de la empresa 1
15de febrero 15de febrero
Elaborar propuesta de solucion 2
18de febrero | 19 de Febrero
Justificacion 1
20 de Febrero | 20 de Febrero
Presentacién de marco tedrico 1
21 de Febrero| 21 de Febrero
Diagramas UML 2
g 22 de Febrero | 25 de Febrero
Elaboracién de base de datos 3
26 de Febrero | 28 de Febrero
Reconocimiento de la base de datos 5
1 de marzo 7 de Marzo
Disefio de interfaz 8
8 de Marzo 19 de Marzo
Codificacion de pantallas ) 20
20 de marzo 16 de abril
Programacion de pruebas ) ) 1
17 de abril 17 de abril
Realizacion de pruebas i i 3
18 de abril 22 de abril
Elaboracion de reportes de prueba i i 2
23 de abril 24 de abril
Correcciones de fallos y errores ) ) 3
25 de abril 29 de abril
Empaguetado de la aplicacién ) 2
30 de abril 2 de Mayo
Manual técnico 2
3 de Mayo 6 de Mayo
Manual de usuario 3
7 de Mayo 9 de Mayo
Recomendaciones 3
10 de Mayo 14 de Mayo
Integracion de documentacion 3
15 de Mayo 17 de Mayo
Entrega de reporte final vy 3
aplicaciones terminadas
20 de Mayo 22de Mayo

Fuente: Ramos 2013, Arredondo y Fraide, 2014
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

Tabla 4.3. Matriz de secuencias

Actividad Secuencia
0 A
A B,C
B D
C D
D E
E G.H
G |
H |
| J
J K,L
K M
L M
M N
N N
N 0
6 P
P Q
Q R
R ST
S U
T U
u v
\Y W
W =

Fuente: Ramos 2013, Arredondo y Fraide, 2014
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tabla 4.4. Matriz de tiempos

Actividad Tiempo
A 3
B 2
C 2
D 2
E 1
G 2
H 1
| 1
J 2
K 3
L 5
M 8
N 20
N 1
O 3
P 2
Q 3
R 2
S 2
T 3
U 3
\% 3
W 3

Fuente: Ramos 2013, Arredondo y Fraide, 2014
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NAWAN N ;
\/ \/ D \\/ H |10
A | | T
| A Y

//\ [ \
w\ \o/hAy ——D—> 4 —E> 6 & 7 — 9

S

)
2
| <
<l
)_

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.1. Diagrama de ruta critica

4.2 Analisis de la informacion

Una de las primeras actividades realizadas en el proyecto general, fue la
recopilacion de la informacion necesaria para poder llegar a una resolucion la cual
incluyé la identificacion de las curvas de nivel de la ciudad, la ubicacion de las
zonas de alto riesgo y los sitios de refugio. Para su mejor comprension, se
necesitd capacitacion para el uso del software elegido (ArcGis), asi como la
creacion del concentrado de los refugios no inundables en la Zona de
Villahermosa. Esto en un principio es para darle albergue hasta a 100,000
personas, aproximadamente, con lo cual se procedié a realizar una lista de los
refugios seleccionados entre escuelas, templos, auditorios, teatros y otros centros
de reunion, que satisfagan los requisitos para albergar a refugiados por un tiempo
indeterminado, que podrian servir como albergues. Esta lista se resume en la
Tabla 4.5 siguiente.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tabla 4.5 Relacion de escuelas con potencial para funcionar como refugios

temporales
TUR
CCT NO |NOM_TURNO NOM_ CCT AT
CENDI 1II' SECRETARIA DE
27DDIO005M 1 [MATUTINO EDUCACION 83.00
EVA. SAMANO DE LOPEZ
27EDI00020 1 [MATUTINO MATEOS 207.00
MARINA CORTAZAR VDA DE
27EDIO003N 1 [MATUTINO ESCOBAR 236.00
CENDI JULIETA CAMPOS DE
27EDIO0190 1 |MATUTINO GONZALEZ PEDRERO 176.00
27NDI0006S 1 |MATUTINO CENDI PEMEX VILLAHERMOSA 189.00
27NDI0005T 1 [MATUTINO [NELLY GIORGANA FERNANDEZ 138.00
27EDIO017Q 5 [CONTINUO CENDI ISSET NUM. V 227.00
27EDIO004M 1 |MATUTINO JOSE MARIA PINO SUAREZ 168.00
CENDI 1l SECRETARIA DE
27DDI0006L 1 |MATUTINO EDUCACION 97.00
27EDIO013U 1 |MATUTINO ISSET NUM. 2 130.00
CENDI | LUCIA DE LOS SANTOS
27DDI0002P 1 |MATUTINO DE LA CRUZ 113.00
27EDIO005L 1 [MATUTINO [JOSEFINA VICENS 179.00
27EDI0020D 1 |MATUTINO |CENDIISSET NUM. IV 150.00
27DJN0028T 1 |MATUTINO |ISABEL DIAZ DE BARTLETT 243.00
27DJNO0S0V 1 |MATUTINO JUAN ENRIQUE PESTALOZZI 83.00
CONCEPCION NELLY GARCIA
27DJN0139Y 1 |MATUTINO |CANEPA 223.00
27DJN01560 1 [MATUTINO |BENITO JUAREZ GARCIA 259.00
27DJNO0163Y 1 |MATUTINO MARIA MONTESSORI 101.00
27DJN0369Q 1 |MATUTINO |CARMEN CADENA DE BUENDIA 216.00
27DJNO706A 1 |MATUTINO |OCTAVIO PAZ 102.00

Fuente: Ramos 2013, Arredondo y Fraide, 2014

Asi mismo, se realiz6 una lista con las posibles instalaciones de las entidades
religiosas que se encuentran presentes en Villahermosa, seleccionado aquellas
gue pueden servir como posibles albergues para la contingencia. Con esta
informacion se procede al analisis de las siguientes imagenes proporcionadas por
algunos organismos gubernamentales como el INEGI, en el caso del poligono de
la inundacion de 2007, el cual se puede ver a continuacion:
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

Tabla 4.6 Relacion de templos identificados como refugios potenciales

Capacidad (# de personas)
Albergue Responsable | Enlace
Instalada | Historica | Existente
La voz de la piedra )
. Lic.
angular. Periférico Carlos ) o
) Lic. Benjamin Jorge
Pellicer Camara frente a 3500 2493 328
Cruz Alfaro Gonzélez
las ferreterias frente a la )
’ ) Ruiz
ferreteria “su perico “
La de la piedra angular. L
ic.
Rrancheria Emiliano ) )
Lic. Benjamin Jorge
Zapata, se entré a un 1500 750 415
) Cruz Alfaro Gonzélez
costado de la unidad de ]
. o Ruiz
ciencias bioldgicas
Iglesia nacional
presbiteriana. Escuela Li
ic.
preparatoria Gregorio ) )
i Lic. Benjamin Jorge
Méndez paseo 1200 848 100
) ) Cruz Alfaro Gonzélez
Usumacinta. # 505, casi )
Ruiz
esquina con avenida 27
de febrero
Iglesia Jesucristo de los
santos de los Ultimos ) )
Lic. José Lic.
dias. Velédromo de Ila ) ) Noventa y
) ) Fernando Chiu Miguel A. 150 91
ciudad deportiva frente al ) cuatro
Jiménez Gonzélez
estadio de béisbol en la
colonia Atasta

Fuente: Ramos 2013, Arredondo y Fraide, 2014

Posteriormente, se procedié a localizar las zonas afectadas y a clasificarlas con
referencia a sus curvas de nivel, considerando su altura respecto al nivel del mar,
la cual se contrastdo con la informacion de las zonas inundadas en la ultima
experiencia tragica de la ciudad, ocurrida en 2007 y que se muestra en la figura
4.2. En el mapa de la figura 4.3. se muestran las colonias ubicadas en las zonas
de riesgo.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Acto seguido y f con fundamento en la informacion proporcionada por los
diferentes organismos gubernamentales y descentralizados del estado, se
consiguid ubicar los lugares que pueden fungir como albergues en situacion de
desastre, para mantener a salvo a la poblacién, quedando de la siguiente manera:

3
=)
Vi
o
@
0

Fuente: Ramos, Arredondo y Fraide , 2014

cristo'de |10

T

Figura 4.4. Geo-localizacion de los templos potencialmente utilizables como refugios
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

De la misma manera <,se localizaron los refugios, se procedié a realizar una
busqueda de manera amplia de las zonas afectadas, con la finalidad de localizar
en ellas puntos de encuentro para poder reunir a un determinado numero de
personas para su desalojo de las zonas de peligro, por medio del transporte a
utilizar para el desalojo, haciendo mencién que los puntos de reunion son espacios
con capacidad para concentrar hasta 250 personas por cada punto, como se
muestra en la siguiente figura 4.6.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

En estos puntos de reunion, se procedié a obtener la informacién mas relevante,
proporcionada por el INEGI, sobre su exacta localizacion dentro de cada uno de
los mapas realizados. Asi mismo, toda la informacion se traslad6 a otro programa,
denominado TransCAD, en su version 4.8, para la creacion de matrices origen-
destino, que permitan realizar los célculos de tiempo de recorrido y con ello los
tiempos para la evacuacion. Esta informacién se muestra en el mapa de la figura
4.7, que indica los puntos de reunion de los lugares de muy alto riesgo y los
albergues localizados en zonas de menor riesgo
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Para poder procesar la informacién de los mapas anteriores, estos se exportaron
con el programa denominado ArcMap con la extension *.kml a formato *.dbd para
obtener la informacion de los archivos que se crearon con Google Earth,
dandocomo resultado la tabla de la figura 4.8 siguiente.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Después de esto, se procedi6é a sacar la distancia de todos los puntos de reunion
a los refugios, obteniendo como resultado la figura 4.10, que muestra una matriz
con 313 refugios x 234 puntos de reunion, para las zonas de muy alto riesgo.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Después de concentrar toda la informacion obtenida acerca del problema, se
procedi6 a darle solucion al problema del transporte, utilizando el programa
TransCAD; lo que arroj6 como resultado una matriz con la distribucibn mas
efectiva sobre los puntos de reunién y los albergues a los cuales deberian ir, que
se ilustra en la figura 4.11.

* TransgCAD - [Matris) - Transportation Prebles (QuickSem)| X
13 Ml BB Moy Datasie Selection Matn Lyyoek Tooks Peocodues - Widow Mo - X

0 s - 3 Kb

T sl nxw 23 N nxE  puy 2n|  and ou| 2 s e 2 .

nes% | - - - - - - - - T

71660 = - - - - = - - mam
71082 = E 2 = 3 = - T

3 o
71688 7700

71688 - 1meN
21688 - 187 00

Mty 24 Rawes by 259 Qs = X Nemwirk Nye
PV ot
*J Inicio R 2 deue e e vhures

La solucion al problema del calculo de tiempo se basa en la siguiente ecuacién
matematica; donde la respuesta al problema es la sumatoria de los tiempos totales
de las etapas en las cuales se desarrolla el proyecto, dando como resolucion la
siguiente expresién matematica
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

X => . (Tap+Tdp+T _Recs+Pa+Ca+ Aa+ Eapr)

La cual se desglosa de la siguiente manera | p;.4e.
para poder realizar los céalculos correctos con
la aplicacion de escritorio que se desarrollo,
cuya la finalidad es automatizar los céalculos
matematicos en la obtencion del tiempo total
de evacuacion de una determinada poblacion | T-Rees=Tiempototalderecorridos
ya distribuida en albergues. Pa=periodo de alertamiento

Ca= Concentracion de autobuses

Formulas derivadas de la ecuacién principal Aa= Asignacién de autobuses

X=eslavariable tiempo total de cada
Tap= Tiempo total de ascenso de pasaje

Tdp= Tiempo total de descenso de pasaje

Eapr= Envio de autobuses a puntos de reunion

El grupo de formulaciones creadas para
poder aplicarlos a la programacion de esta
calculadora se divide en cuatro partes de suma importancia para la realizacion de
este procedimiento, que a continuacién se procede a describirlas una a una.

Comenzando con la que se considera la formula base para poder realizar las
operaciones matematicas de este problema. Esta calcula el nimero de viajes o
vueltas a realizar, para transporte de cierto nimero de personas destinadas a un
refugio, dividiendo entre la multiplicacién de la capacidad maxima del vehiculo por
el ndmero de unidades destinadas a un punto de reunion, dando origen a la

siguiente ecuacién matematica.
NV = Ppr
Pu.Nu

Donde:

Nv = Numero de vueltas que realizard el vehiculo de transporte, de los puntos de
reunion a los refugios.

Ppr = Personas por punto de reunion que serdn trasladadas a un determinado refugio.
Pu = Nimero mdximo de personas por unidad de transporte

Nu = Numero de unidades designadas por punto de reunion para hacer el desalojo

El siguiente par de notaciones matematicas se utiliza para determinar el tiempo de
carga y descarga de pasajeros tomando en cuenta el nimero de vueltas que
realiza cada autobus de su origen a su destino, multiplicando esta cantidad por el
tiempo destinado al descenso y ascenso de pasajeros en el origen y destino de
cada recorrido.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tap:{[Pﬁ?Nfujmp)} .po:{[PjF’Nrujmp)}

Tap = Tiempo de Carga de pasajeros

Tdp = Tiempo de descarga de pasajeros

Ap= Tiempo destinado para el ascenso de pasajeros
Dp= Tiempo destinado para el descenso de pasajeros

La siguiente ecuacion permite calcular el tiempo realizado en un recorrido, ya sea
desde un punto de origen a un punto destino o viceversa. Asi mismo, servira para
presentar esta informacion ante el usuario de una manera mas atractiva para él,
esta misma interpreta de la siguiente manera el tiempo total de los recorridos que
es igual a la division del niumero de personas por punto de reunion, entre las
personas por unidad de transporte multiplicado por el ndmero de unidades
enviadas a cada punto de reunién, multiplicado por dos. A esto después se les
resta uno, multiplicado por la division de distancia entre velocidad y el resultado de
esto multiplicado por 60, para convertirlo a minutos.

(A

Donde:

Trecs = tiempo realizado por recorrido
d = Distancia
v = Velocidad

v El niimero dos es una constante debido a que una vuelta estd compuesta por dos
recorridos, entonces 1 la distancia a considerar tiende a incrementarse

v El niimero uno es una constante en la cual se resta debido a que no se tome en cuenta
el primer recorrido, debido a que éste se realiza en un tiempo mayor a los demas.

v El niimero 60 es la constante de minutos pues el resultado se presentard en esta
unidad.
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

4.4 Determinacion de requerimientos del sistema

4.4.1 Requerimientos Funcionales

o Debera ser capaz de cargar valores para diferentes variables, por medio de
formularios diferentes.

e En la ventana Principal de cargaran todos los datos para proceder con las
operaciones.

e Calculara el tiempo total del recorrido que tiene que hacer el autobis en una
distancia determinada de un punto a otro de la zona, asi como también lo podra
hacer de manera general con todos los datos con la finalidad de generar un
pronosticé que ayude a saber el tiempo total de la evacuacion de la poblacién

e Exportar la matriz de tiempo a Excel

4.4.2 Requerimientos no funcionales
¢ Herramienta disefiada para trabajar bajo Windows XP sp 3 o superior
o Disefiada con Visual Studio Express 2010
e Plataforma Visual C# .NET
¢ Motor de base de datos MySQL
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

4.5 Caracteristicas de los requerimientos

Tabla 4.7 Caracteristicas de los requerimientos formulario calculadora

Nombre Calculadora

Descripcion Es la pantalla principal de la aplicacion donde se
concentrardn las variables para poder realizar los célculos

Estado Aprobado

Costo $ 1000.%

Nivel de prioridad

Alta aqui se realizaran la mayor parte de las operaciones a

ejecutar en el programa

Nivel de riesgo

Criiico si esta pantalla no existiese o le faltaran datos no se
podrian realizar los célculos adecuados para poder realizar

las operaciones

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

Tabla 4.8 Caracteristicas de los requerimientos formulario Velocidades

Nombre Cargar Velocidades

Descripcion Esta pantalla solo consta de tres cajas de texto en las cuales
se les asignaré los diferentes rangos de velocidades con las

cuales se correra la simulacion para los céalculos

Estado Aprobado

Costo $ 300.9

Nivel de prioridad | Medio ya que sin esta ventana no se podra dar valor a las

variables de velocidades

Nivel de riesgo Significativo, si por algin motivo no se cargan bien los datos
se ocasionaran errores en el momento de hacer los célculos

correspondientes

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tabla 4.9 Caracteristicas de los requerimientos formulario de ascenso y

descenso de pasajeros

Nombre Tiempo de ascenso y descenso de pasajeros

Descripcion Esta pantalla solo consta de dos cajas de texto en las cuales
se les asignaran los tiempos de descenso y ascenso a las
unidades de transporte, los cuales son una de las variables
mas recurrentes en el problema del tiempo de evacuacion.

Estado Aprobado

Costo $ 300.%

Nivel de prioridad

Medio, pues sin este formulario se ahorra un gran tiempo al
momento de introducir esta variable ya que es la mas

recurrente en el formulario principal

Nivel de riesgo

Significativo debido a que carga variables para poder realizar

los célculos del tiempo por medio de la evacuacién

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

Tabla 4.10 Caracteristicas de los requerimientos formulario Visor de datos

Nombre Visor de datos

Descripcion Esta ventana permitira ver todos los datos de los célculos ya
realizados al igual que realizara algunas matrices en las
cuales se sobre pondran algunos datos para una mejor
visualizacion de la informacion

Estado Aprobado

Costo $500.9°

Nivel de prioridad

Alto ya que ésta es la encargada de mostrar los resultados de
la informacion por medio de matrices y reportes, asi como

también los podra exportara Excel

Nivel de riesgo

Critico, en dado el caso de que se presente un error no se
podran ver los resultados de las operaciones realizadas por el

sistema

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tabla 4.11 Caracteristicas de los requerimientos formulario especificaciones

Nombre Especificaciones de vehiculos

Descripcion Esta pantalla solo consta de dos cajas de texto en las cuales
se les asignarad la capacidad de los transportes y en el
segundo se cargara el numero de vehiculos a enviar por
punto de reunion

Estado Aprobado

Costo $300.9°

Nivel de prioridad

Medio ya que sin esta ventana no se podra dar valor a las

variables de capacidad de carga y numero de vehiculos

Nivel de riesgo

Significativo, si por algin motivo no se cargan bien los datos
se ocasionaran errores en el momento de hacer los calculos

correspondientes

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacién de zonas

de riesgo, bajo la plataforma de .NET

4.6 Definicidon de los datos de entrada

Tabla 4.12 Datos de entrada formulario calculadora

Nombre

Tipo

Alertamiento

Numeérico. Se introducira el tiempo en el cual se

dara a conocer la alarma

Concentracion de autobuses

Numérico. Se introducira el tiempo estimado en
el cual se concentraran las unidades en un

punto determinado

Asignacion de autobuses

Numérico. Se colocara el tiempo que se tardara

en asignarle un destino a cada unidad

Envio de autobuses a reunion

Numérico. Se colocara el tiempo aproximado de

arribo a los puntos de reunion

Ascenso de pasajeros

Numérico. Tiempo que tardan los pasajeros en

subir la unidad

ler. recorrido a refugios

Numérico. Tiempo que tarda en trasladarse del

punto de reunién al refugio

Descenso de pasaje

Numérico. Tiempo que tardan los pasajeros en

bajar de la unidad

ler. recorrido a punto de reunion

Numérico tiempo que tarda en trasladarse del

refugio al punto reunién

.Ascenso de pasaje

Numérico. Tiempo que tardan los pasajeros en

subir la unidad

2° recorrido a refugios

Numeérico. Tiempo que tarda en trasladarse del

punto de reunién al refugio

Descenso de pasaje

Numérico. Tiempo que tardan los pasajeros en

bajar de la unidad

2° recorrido a punto de reunién

Numeérico tiempo que tarda en trasladarse del

refugio al punto reunién
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Ascenso de pasaje

Numeérico. Tiempo que tardan los pasajeros en

subir la unidad

3er. recorrido a refugios

Numérico. Tiempo que tarda en trasladarse del

punto de reunion al refugio

Descenso de pasaje

Numeérico. Tiempo que tardan los pasajeros en

bajar de la unidad

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Tabla 4.13 Datos de entrada formulario velocidades

Nombre

Tipo

Velocidad maxima

Numérico. Se colocara la velocidad maxima

de circulacién de los autobuses

Velocidad media

Numeérico. Se colocara la velocidad media
de circulacion de las unidades de transporte

Velocidad minima

Numérico. Se colocaran la velocidad

minima de circulacion

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Tabla 4.14 Datos de entrada formulario tiempos de ascenso y descenso

Nombre

Tipo

Tiempo de ascenso

Numérico. Se introducira el tiempo de
ascenso del pasaje en los puntos de

reunion

Tiempo de descenso

Numérico. Se introducira el tiempo de

descenso en los refugios

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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de riesgo, bajo la plataforma de .NET

4.7 Definicidon de los datos de salida

Los datos de salida del sistema se obtendran al activar los procedimientos del
sistema, en donde los datos serén visibles o seran impresos segun sea el caso.

Los datos de salida se obtendran de acuerdo con los datos de entrada.

Tabla 4.15 Datos de salida formulario Calculadora

Origen

Destino

Alertamiento

Concentracion de autobuses

Asignacioén de autobuses

Envio de autobuses a reunién

Ascenso de pasajeros

ler. recorrido a refugios

Descenso de pasaje

ler. recorrido a punto de reunion

Ascenso de pasaje

2° recorrido a refugios

Descenso de pasaje

2° recorrido a punto de reunion

Ascenso de pasaje
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

3er. recorrido a refugios

Descenso de pasaje

Velocidad

Tiempo total estimado

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Tabla 4.16 Datos de salida formulario vista de datos

Origen

Destino

Alertamiento

Concentracion de autobuses

Asignacion de autobuses

Envio de autobuses a reunién

Ascenso de pasajeros

ler. recorrido a refugios

Descenso de pasaje

ler. recorrido a punto de reunion

Ascenso de pasaje

2° recorrido a refugios

Descenso de pasaje

2° recorrido a punto de reunion
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Ascenso de pasaje

3er. recorrido a refugios

Descenso de pasaje

Velocidad

Tiempo total estimado por unidad

Tiempo total estimado de toda la flota
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Tabla 4.17 Datos de salida formulario velocidades

velocidad maxima

Velocidad media

Velocidad minima

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Tabla 4.18 Datos de salida formulario tiempos de ascenso y descenso

Tiempo de ascenso

Tiempo de descenso

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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4.8 Diagramas UML

4.8.1 Diagrama de caso de uso

Casos de uso

7 Calculadora

D

sA Velocidades

Operar

Manipular

Manipular

Observar

Usuario

/N Vista datos

2\ Refugios

'

Putnos de reunion

KRR

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.12. Diagrama de casos de uso.
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

4.8.2 Contratos de caso de uso

Tabla 4.19 Contrato de caso de uso para calculadora

Nombre:

Calculadora

Actores:

Usuario

Descripcion:

Esta sera la ventana principal de la proteccion la cual se
encargara de hacer los célculos correspondientes para la
presion del tiempo total de la evacuacion, contendra 15
cajas de texto en las cuales se captura la informacion con
respecto al tiempo que serd utilizado para ciertas
situaciones, de los cuales seis de ellos seran rellenados de
manera automatica con el botdon ascenso y descenso de
pasajeros, mientras que los otros seran llenados
manualmente. Estas cajas tendran un formato Arial de 12
puntos, también tendrdan un nudmero determinado de

caracteres para evitar errores en las operaciones.

Contara también con cuatro Radio Buttons los cuales le
permitiran elegir la velocidad con la cual se han de llevar a
cabo las operaciones, si asi lo decide el usuario podra

realizar el calculo completo con las tres velocidades.

Esta ventana contard con 6 botones los cuales se
encargaran de realizar diferentes acciones: el primer boton
es el de ascenso y descenso de pasajeros que llamara a
un formulario que se encargara de llenar la baja texto de
manera automatica dando los parametros de ascenso y

descenso una sola vez.

El botdén de ciudades de recorrido se encargara de cargar

las velocidades para realizar las operaciones, las cuales
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estaran en un contenedor del lado izquierdo de la pantalla,
éstas estaran agregadas al valor de los radios estan en

esta parte del formulario.

Tendra un boton el cual se encargara de ejecutar el
comando para realizar las operaciones correspondientes

de un solo punto de reunion a un refugio.

El siguiente botdn quedard habilitado para realizar los
calculos completos y mostrarlos en un dataset que se

encontrara en otro formulario.
El botdn cerrar se encargara de cerrar la aplicacion.

El siguiente par de botones pueden hacer un recorrido por
los registros de la tabla virtual para seleccionar los datos
de uno de los registros para realizar las operaciones

correspondientes a este Unico recorrido.

El color del fondo de este formulario sera gris claro,
ademas de que cada caja de texto estard acompafiada de
su correspondiente etiqueta que indicara qué tipo de dato
es el que se esté introduciendo en la caja de texto.

Responsabilidades:

Cargar los datos necesarios para realizar operaciones
correspondientes y obtener los tiempos parciales y totales
de los recorridos de los autobuses del punto de reunién a
los refugios

Tipo:

Ventana de sistema

Referencias

cruzadas:

VisitaSD

Excepciones:

No haber iniciado la aplicacion
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Salida:

Dar clic botén salir

Precondiciones:

Dar clic en el en el icono correspondiente a la aplicacion

Pos condiciones:

VisitaSD

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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Tabla 4.20 Contrato caso de uso vista de datos

Nombre: Vista DS
Actores: Usuario
Esta ventana contendra un data grit view en el cual se
podrdn mostrar los resultados de las operaciones
L realizadas en el formulario Calculadora, asi también
Descripcion:

comprendera dos botones uno de los cuales ayudaran a
exportar estos datos a Excel, mientras que el otro boton

cerraa la vista de los datos y esta ventana.

Responsabilidades:

Visualizar los datos arrojados por las operaciones
correspondientes del formulario Calculadora, de la misma

manera se mostraran algunas matrices.

Tipo:

Ventana de sistema

Referencias

cruzadas:

Excepciones:

Dar clic en el botén calcular

Salida:

Dar clic en el botén cerrar

Precondiciones:

Dar clic en el botén calcular

Pos condiciones:

Calculadora

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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Tabla 4.21 Contrato de caso de uso tiempos de ascenso y descenso

Nombre:

Agregar tiempo

Actores:

Usuario

Descripcion:

Esta ventana contendra dos cajas de texto, las cuales
emplearan fuente Arial de nimero 12, al igual que las
etiquetas que indicaran el tipo de dato a cargar en dichas
cajas; asi mismo, contendrda dos botones uno con la
opciébn agregar tiempos el cual capturarda los datos
introducidos en las cajas de texto y cerrara formulario,
mientras tanto el otro botdén se encargara de cancelar la de
cargar los datos y dar inmediatamente el formulario sin
hacer ningan cambio a la informacion.

Este formulario tendra el color de estandar de Windows.

Responsabilidades:

Agregar los tiempos de descenso y ascenso de pasaje en
las unidades de transporte asignadas a un punto de
reunion

Tipo:

Ventana de sistema

Referencias

cruzadas:

Calculadora

Excepciones:

No haber en seleccionar la opcién ascenso y descenso de
pasajeros

Salida:

Dar clic en la opcién a salir

Precondiciones:

Seleccionar la opcion ascenso y descenso de pasajeros

Pos condiciones:

Calculadora

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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Tabla 4.22 Contrato caso de uso velocidades

Nombre: Agregar velocidad

Actores: Usuario
Esta ventana contendra tres cajas de texto en las cuales
se podran capturar las diferentes velocidades con las
cuales se pueden realizar las  operaciones
correspondientes, los cuales tendran las siguientes
especificaciones: Letra del numeré doce, también

Descripcion: contendra dos botones los cuales tendran las operaciones,

el primero al momento de darle clic cargara los valores de
las velocidades formulario calculadora en forma
automatica, mientras tanto el otro boton se encargara de
cancelar las acciones hechas anteriormente y cerrara el

formulario

Responsabilidades:

Se encargara de pasar los valores de las velocidades a

formulario calculadora

Tipo:

Ventana de sistema

Referencias
cruzadas:

Calculadora

Excepciones:

No haber presionado el boton agregar velocidades

Salida:

Dar clic en el con cancelar

Precondiciones:

Dar clic en el boton agregar velocidad

Pos condiciones:

Calculadora

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
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4.9 Diagrama de Clases

v

tb_PR tb_Dis
-Id_PR 1-ID_REC | |
-Longitud % -ID_PR * 1
_>—LAtitud el_ — — " |/ID_REF
r -Nombre -Distancia ,
| “Capacidad +Cargar() - 7 th_Resultado
+Cargar() * +Eliminar() -
i +Eliminar() I -ID_Resultado
— — — —}ID PR
| 9 | -ID_REF
-ID_SOL
| M | — — — — — _—|ID_REC
—— — — — — — — — -VEI
| 1 | | -TimeVuelta
-TimeTotal
| A4 \l/ +Consultatr()
| tb_REf tb_sol +Borrar()
-ID_REF 4 [id_sol +Cargar()
| -LOngitud -ID_PR |
-LAtitud | _g———————————1]ID_REF Q
| -NOmbe % SOl 1
| -Capacidad _1 — — __rcargn)
+Cargar () +Eliminar() *
| +Eliminar() I
| | <}——— Compocision
* .y
| | — Asociacién
| *
| (——— Dependencia
e e e e e e e e e e e = ]

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.13. UML de clases
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4.10 Diagrama de secuencias

Calculadora

usuario sistema

iniciar sistema >

< Sistema pide archivos de datos

Selecciona opcidén de entrada a datos—————P>

Si datos son incorrectos o nulos envia mensaje de error————)»

< Carga los datos:

Selecciona otra opcidn de entrada a datos————p>

€—Si datos son incorrectos o nulos envia mensaje de error

Carga los datos »
«§——Selecciona otra opcidn de entrada a datos

Si datos son incorrectos o nulos envia mensaje de error————p»

< Carga los datos

Selecciona un opcién de calculo P

«€——Si cajas de texto estdn vacias envia mensaje de error

Introduce la informacién de manera correcta———————p>

¢ Muestra el resultado de los calculos

Realiza una exportacién de los datos »

@————Envia los datos aun documento de Excel

Selecciona la opcidn salir: P

< Sistema cierra la aplicacion

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.14. Diagrama con secuencias de calculadora
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Agregar tiempos

usuario sistema

Eligen la opcién agregar tiempo————»

<«——Pide introducir los valores para los tiempos

—Si valores son incorrectos envia mensaje de texto—»

«——Vuelve solicitar los datos

——Si los datos son correctos habilita botones——»

Elige opcion carga datos >

Regresa al formulario Calculadora——————»

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.15. Secuencia de formulario para ascensos y descensos
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Agrega velocidad

usuario sistema

—Arranca la opcion agregar velocidad—

< Pide ingresar los valores

Introduce valores »

<—Valores incorrectos envia mensajes de texto—

Agregan los valores correctos————»

<«—Valores correctos, habilita botdn agregar

Regresa al formulario calculador——»

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.16. Secuencia para formulario de velocidad
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usuario

Especificaciones de
vehiculo

sistema

Arranca la opcidn Especificaciones

Pide ingresar valores

Valores incorrectos envia mensaje

Agrega valores correctos

Envia valores

Regresa a formulario principal

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.17. Secuencia para formulario de especificaciones
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Bases de datos

usuario sistema

Arranca opciones de base de datos—————p

< Da a elegir tres opciones

Elige eliminar datos >

@—— Lo envia a formulario borrar datos

Elige opcion agregar datos -
< Envia el formulario agregar datos
Elige opcion cancelar »
<t Regresa a la ventana principal

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.18. Secuencia de formulario opciones de base de datos
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—e— e e e e e e e E—— ——— —— —— —— c—— aje— — c—

4.11 Diagrama de Objetos

y

th PR th_Dis
d_PR 11D REC 1
rergl RN N
_ \[Atit — o D
)-Nombre e -Distancia ,
-Capacidad -
Apaciea #Cargarl) | th_Resultado
+Cargar() % [+Eliminar()
+E|iminar() I I '|D_R€SU|tad0
D PR
| D_REF
1D S0l
| D _REC
-VEl
-TimeVuelta
-TimeTotal
+Consultatr()
+Borrar()
-{>-|D_REF Q id ol +Cargar()
-LOngitud 4D PR
-LAtitud 1D REF Q 1
-NOmbg ¢ S0l
-Capacidad 1 A Cargr])
+Cargar () +Eliminar) %
+Eliminar() |
| ——— Compocision
* o
| ——— Asociacion
| ¢ — — Dependencia
___________ d

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.19. Diagrama de objetos
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4.12 Diagramas de estado

Preparando

| Preparando )
Qnicia aplicaci(@

Introducir especificacionea

. \/Si datos incorrectos
Vehiculares j \”

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.20. Diagrama de estado para formulario de especificaciones
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4 Descripcion de la propuesta de solucion

Preparando

(reprano)
(reparano)

Preparando

Qnicia apIicaciéD

Introducir especificaciones
Vehiculares

Introducir tiempos
Ascensos y Descenso

Introducir veIocidades\ \/Si datos incorrecto§
< =/ C

'z

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.21. Diagrama de estado para formulario de velocidades
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Preparando

( Preparando )
Qnicia aplicacic’)@

Introducir especificaciones
Vehiculares

Introducir tiempos
Ascensos y Descenso

Qntroducir velocidade9

Introducw_tlempo de \ \/Si datos incorrectos
las cuatros primeras etapay /K

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.22. Diagrama de estado para formulario principal
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(v

Preparando

Qnicia aplicaciérD
Introducir especificaciones
Vehiculares
Introducir tiempos
Ascensos y Descenso

Qntroducir velocidade9

Introducir tiempo de
las cuatros primeras etapas

Realizar calculo
por recorrido

Cista de datoa

de recorridos/

@ no seleccio@

\ un recorrido

@~

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.23. Diagrama de estado para formulario principal para el calculo de
un solo recorrido
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G’reparahch

Greparand@
thcia aplicacic’)rb

INntroduclir especificaciones
NWehiculares

INntroducir tiempos
AAsSCenNsos v Descenso

throducir velocidades>

INmntroducir tiermpo de
las cuatros primierass etapas

Calculo Completo
de evacuacidonmn

NVista de datos
de recorridos

CExportar resultad OS>

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.24. Diagrama de estado para formulario principal para el calculo de
evacuacion completa
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Preparando

Preparando

Inicia aplicacion

@troducir especificacion

Vehiculares

Hi datos incorrectoa

(e

@troducir velocidad

Introducir tiempos
Ascensos y Descenso

)

@; cuatros primeras etap

Int

roducir tiempo

de

»

S

C

[0

Vista d

Realizar calculo
por recorrido

e datos

de recorridos

eleccionar dat
de recorrido

(5

alcula recorrida

M

~

estra resultad
de corrida

u

5

®-

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.25. Diagrama de estado para formulario principal para datos de las
unidades de transporte
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4.13 Diagrama de actividades

Iniciacion de aplicacion
Ventana Principal

Agregar
especificaciones

Guarda informacion
en las variables

Agregar ti
ascenso y

empos de
descenso

Guarda informacién
en las variables

Agregar
velocidades

Guarda informacion

en las variables

Agregar tiel
cuatro prim

mpo de las
eras etapas

Datos validos
capturados

Busca recorrido

Obtiene datos
de recorrido

Realiza calculos

Muestra tiempo
de evacuacion

Realiza caculo completo

Muestra resultado de ]

tiempo de evacuacion

de evacuacion

Obtiene resumen

de datos y los muestra

Exporta datos a

O

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.26. Diagrama de actividades

1 hoja de calculo

Guarda hoja
de Excel
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4.14 Diagrama de componentes

Aplicacion C#
MySQL . I
|
|
| PC
\T
Pantalla Principal - ——---- |
-
Microsoft Excel | |
|

Impresora

|

TransCAD

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.27Diagrama de componentes
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4.15 Diagramas de Colaboracion

Pantalla principal ﬁ m

Calculadora

\J

| Calculadora |
[

[ <

Agragar espeficicaciones

de capacidad

Elegir

T <

Agregar Teimpos de ascenso

v descenso

1 <&

Agregar Velocidades

T

Agregar tiempo de las
cuatro primeras etapas

T <

Opciones de base de datos

T~z

Calculo de recorrido

T <z

Calculo completo

Elegir

Elegir

Capturar

Elegir

Elegir

Elegir

Elegir

Ioppplar

Exportar

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.28. Diagrama de colaboracién en pantalla principal

76
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Mostrar pantalla de especificaciones

Calculadora

Agregar capacidad de
vehiculo

Elegir
Agregar

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.29. Diagrama de colaboracién para formulario de especificaciones
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(e ascenso y desenso

Mostrar pantalla de tiempos B

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Calculadora

Agregar descenso y ascenso

Aeregar

Eleqir

Figura 4.30. Diagrama de colaboracién para formulario de ascensos y

descensos
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Pantalla para borrar tablas ﬁ m

Calculadora
>
Borrar tablas
[
Selecionar
Tablas a borrar
[
Elegir
Borrar datos
Elegir

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.31. Diagrama de colaboracion para el formulario de borrar datos
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Pantalla para agragar datos

Calculadora

Agregar archivos

Elegir
Agragar archivos

[ v

Elegir
seleccionar ruta de archivo

[ ¢

' Elegir
Cancelar operacion

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.32. Diagrama de colaboracion para formulario de carga de archivos
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4.16 Diagrama de despliegue

Sistema
Usuario Capacidades de vehiculos Velocidad Ascenso y descenso
Opciones de base de datos Obtebner recorridos Exportar
Calculadora
Consultas Caclulo completo
Base de datos

MySQL

Mostrar informacion

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.33. Diagrama de despliegues
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4.17 Disefio de base de datos

4.17.1 Diagrama Entidad Relacidn

106l :
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> Th DIS
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Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.34.Entidad relacién.
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4.17.2 Diagrama relacional

| th resulatdos
ID_RESLLATDO THT(AL)

*ID_PRINTELL)

1D REF INT(L1)

10 S0LINTEAL)

YEL DOUBLE

# TIMEXVUELTA DOLBLE

# TIMEXIOTAL DOUBLE

#T_Alama DOLBLE

T _Con_Bus DCUELE

#T_fsig_bus DCUBLE

T Env PR DOUBLE

N Yuekas INT(LL)

# Distancia DOUBLE

| th_ref \
ID_PEF INT{11)
) LONGITUDE VARCHAR(11)
) litude VARCHAR(11) Lt pr ¥
) NOMEBRE VARCHAR(100) ID_FRINT(11)
> ) LONGITLIDE VARCHAR(11)
* t 4 I ) atitude YARCHAR(11)
nnalnnn| : ) HAME Y ARCHAR100)
| | | >
|| | | :
| | | T i
RaaAaN | oo
SN | .
[BRRLIRRN, | oo
o | o
| !_ 4 | |
|| el b ke dubas bt b b 1 |
RN LT Cl | | ARAR
- | e
LR R e ===}
X el
| |
| |
[ ] | |
9= TsCI=CasI=C =L L_Jl| | |
| | | |
| |
o rf
| | "I th_aux_distancias ¥
T, ] * . * ] D_PECINT(11)
| th _aux_dis sol ¥ OI0_pRINT(1)
: ID_SOL INT(11) o 10 FEFIT(1)
| *10_PRINT(11) ) Distancia DOUBLE
& ———H? ID_REFINT(LE) 0 Personas INT(11)
+ Distancia DOUBLE 2
Persanas INT(11)
4
0 0 0

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.35. Relacional para base de datos

83



Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar calculos de tiempo de evacuacion de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

4.17.3 Script de base de datos

Create table tb_PR (

ID_PR integer not null primary key,
LONGITUDE varchar (11) not null,

latitude varchar(11) not null,

NAME varchar(100) not null

);

create table tb REF(

ID_REF integer not null primary key,
LONGITUDE varchar(11) not null,

latitude varchar(11) not null,

NOMBRE varchar(100) not null

);

create table tb_Aux_Dis_Sol(

ID_SOL integer primary key auto_increment,
ID_PR integer not null,

ID_REF integer not null,

Distancia real not null,

Personas integer null,

foreign key(ID_PR) references tb_ PR(ID_PR),
foreign key(ID_REF) references tb_ REF(ID_REF)
);

create table tb_Aux_Distancias(

ID_REC integer primary key auto_increment,
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ID_PR integer not null,

ID_REF integer not null,

Distancia real not null,

Personas integer null,

foreign key(ID_PR) references tb PR(ID_PR),
foreign key(ID_REF) references tb_ REF(ID_REF)
);

create table tb_Resulatdos(

ID_RESULATDO integer primary key auto_increment,

ID_PR integer not null,
ID_REF integer not null,
ID_SOL integer not null,

VEL double not null,
TIMEXVUELTA double not null,
TIMEXtOTAL double not null,
T _Alarma double not null,
T_Con_Bus double not null,
T_Asig_bus double not null,

T _Env_PR double not null,
N_Vueltas integer not null,
Distancia real not null,

foreign key(ID_PR) references tb_ PR(ID_PR),

foreign key(ID_REF) references tb_ REF(ID_REF),

foreign key(ID_SOL) references tb_Aux_Dis_Sol(ID_SOL)

);
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4.18 Diseno de pantallas.

4.18.1 Descripcion de pantallas.

4.18.1.1 Formulario Calculadora

 Colculadors de evacuaciones

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(18) (16) (15)

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

> d‘ Etapa Actividad Tiempo
£ specdicacsones 1 Alatamienio \
> -% a 2 -
Concentacion de 14
Aulpbuses > ( )
— 3 Asgnacdn de /
> 55 Aulobuses
Velocidades 4
Envia de sutobuses
AsCEnso 02 pasojens
— (13)
6 Primer recomdo a /
> Pefugios
LN
Buscar reconido 7 Descenso de pasoaros
Q 8 Primar resamo o punto
I Calexilmn Rrconido e
AlCenso o2 pasajenns
— 9 amos
o | - - l(2014)
Calcuo Completo 10 Segundo recomdo o
Refugios
> 1 Descenso de passaros
L impam
12 Sequndo reforno & punka
E @9 reunién
>
Baze de datos 13 Ascenso de Posajens
> 14 Tercer recomdo 8
Befugios
Ewportor
-y 15 Descanso de pasae
|
P Y Tiempo de
evacuacion
A
(12)

Figura 4.36. Componentes de la calculadora de tiempos de evacuacion
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NoabkwbdE

9.

Boton especificacion de capacidad.

Boton de ascenso y descenso de tiempos.

Boton de agregar velocidades.

Panel que contiene los valores de velocidades.

Boton que llama a un formulario de busquedas de recorridos.
Boton Calcular recorrido.

Botdn que obtiene el calculo completo y el tiempo completo de la
evacuacion.

Este botdn se encarga de limpiar la calculadora después de hacer los
calculos.

Este botdn llama a la ventana de opciones para la base de datos.

10. Este boton exporta toda la informacién a Excel para su posterior

manipulacion.

11.Boton que se encarga de cerrar la aplicacion.

12.Etiqueta que sefiala donde aparecera el resultado de las operaciones.
13.Cajas de texto de solo lectura, son para visualizacion de la informacion.
14.Cajas de texto que capturan las primeras cuatro etapas de la evacuacion.
15.Columna que indica el tiempo a capturar y mostrar.

16.Columna que indica el nombre de cada etapa de la evacuacion.
18.Columna que indica el numero de la etapa en la evacuacion.
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4.18.1.2 Formulario de especificaciones de capacidad

Especificaciones de
Vehiculos a usar

| : Capacidad de pasajeros - |
por unidad A |

| Unidades Asignadas
por punto de reunion |1

v

%/ 4 lw

Agregar

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)
Figura 4.37. Formulario para especificaciones de vehiculos de evacuacion

1. En esta caja de texto se introducira la capacidad maxima de personas que
puede llevar un vehiculo.

2. En esta caja de texto se colocara el nimero de unidades que se enviaran a
cada punto de reunién.

3. Botdn cancelar cierra la aplicacion.

4. Boton agregar carga los datos a las variables para poder realizar las

operaciones.
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4.18.1.3 Formulario agregar tiempo

| Tiempos de Ascenso y
% Descenso de pasajeros

we——>hsenso | | '

@e——> Desenso | F

Q ) p! -~

Agregar

(3)(3

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.38. Formulario para los tiempos de ascenso y descenso a los

1.
2.
3.
4.

vehiculos de evacuacion

Caja de texto que captura el tiempo de ascenso de los pasajeros.

Caja de texto que captura el tiempo de descenso de los pasajeros.

Boton cancelar cierra la aplicacion.

Boton agregar carga los datos a las variables para poder realizar las

operaciones.
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4.18.1.4 Formulario cargar velocidades

Velocidades de

@ recorrido

(1) > Vel Minima |10 |
n

@ > Vel Media |20
(3) > Vel Maxima 3[1 l

o |Gl &? > ®)

Aaregar

AN V3

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Figura 4.39. Formulario para las velocidades de recorrido de los vehiculos
de evacuacion

Caja de texto que afade la velocidad minima.
Caja de texto que afiade la velocidad media.
Caja de texto que afiade la velocidad maxima.

Boton cancelar cierra la aplicacion.

ok 0D

Boton agregar carga los datos a las variables para poder realizar las

operaciones.
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4.19 Codificacion de pantallas
Durante esta etapa del desarrollo del proyecto se realiz6 toda la programacion del

proyecto, de la cual solo se destacan los siguientes médulos:

4.19.1 Boton paracalcular reporte de velocidades

private void btnReporte_Click(object sender, EventArgs e)

¢ if (txtAlert.Text.Length == @ || txtConcentracion.Text.Length == 0@ ||
txtAsignacion.Text.Length == @ || txtbussend.Text.Length == @)
¢ Check_TextBoxs();
}
else
{

/*si cualquiera de las variables esta en cero abrira la ventana
* para poder cargar lo valores de asenso y descenso de pasajeros*/
if (this.AP == 0 && this.DP == 0)

{

MessageBox.Show("Necesitas capturar 1los datos de subidas vy
bajadas de pasajero”, "Advertencia”, MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

FrmAddTimes ver = new FrmAddTimes();

ver._FrmPadre = this;

ver.ShowDialog();

}

/*Si el valor de la variables de especificacion de unidades de
* transporte es @ se abrira la ventana para cargar los valores*/
if (this.Pu == 0 && this.Nu == 0)

{
MessageBox.Show("Necesita capturar las especificasiones de 1los
vehiculos", "Advertencia", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
frmEspVehiucular ver = new frmEspVehiucular();
ver._FrmPadre = this;
ver.ShowDialog();

}

//se habilitan los radios desde cero
Check_Radio();

/* se comprueba que este seleccionado uno de los radios,
* si no es asi se cargan el primer valor por default*/

if (rbnMinV.Checked == false && rbnVelmed.Checked == false &&
rbnVelmax.Checked == false)
{
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MessageBox.Show("No se ha selecionado

ninguna opcion de

velocidad, \n\r por default se seleccionara la primera opcién ", "Advertencia",

MessageBoxButtons.0K, MessageBoxIcon.Information);
rbnMinV.Focus();
rbnMinV.Checked = true;
return;

}

else

{

// se asigna el valor del radio selecionado

if (rbnMinV.Checked) { velocidad = Double.Parse(rbnMinVv.Text); }
else if (rbnVelmed.Checked) { velocidad = Double.Parse(rbnVelmed.Text); } else {

velocidad = Double.Parse(rbnVelmax.Text); }

/*se habilitan el data grid para mostrar los resultados*/

this.dgwTotales.Enabled = true;
this.dgwTotales.Visible = true;

/*Se deshabilita el panel de contenidos*/

this.tblContC.Visible = false; this.tblContC.Enabled = false;

/*se calcula los tiempos y se lamacena temporalmente en una

base de datos*/
Traer_Datos();

/*Muestra algunos resultados de unas operaciones realizadas y

otros datos*/
Grid_Resultados();

/*trae el resultado del tiempo total de la evacuacidén*/

Resultado();
this.btnReporte.Enabled = false;
this.btnLimpiar.Enabled = true;

4.19.2 Boton para calcular recorrido

private void btnSig Click(object sender, EventArgs e)

{
if (txtAlert.Text.Length == @ || txtConcentracion.Text.Length == @ ||
txtAsignacion.Text.Length == @ || txtbussend.Text.Length == @)
{
Check_TextBoxs();
}
else

if (this.AP == 0 && this.DP == 0)
{

MessageBox.Show("Necesitas capturar los
bajadas de pasajero"”, "Advertencia",
MessageBoxIcon.Information);

FrmAddTimes ver = new FrmAddTimes();

ver._FrmPadre = this;

datos de subidas vy
MessageBoxButtons.OK,
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ver.ShowDialog();
}

if (this.Pu == 0 && this.Nu == 0)
{
MessageBox.Show("Necesita capturar las especificasiones de los
vehiculos", "Advertencia", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
frmEspVehiucular ver = new frmEspVehiucular();
ver._FrmPadre = this;
ver.ShowDialog();

}

Check_Radio();

//metodo que revisa los valores de bajadas y subidas de pasajeros
TimeASCAyYDSCA();

//metodo para rectificar valores de asensos y desensos
Double Ttime = @, ACAE = 0;

T_ADP = Tap + Tdp;

//Sumatoria de las primeras 4 etapas

ACAE = Double.Parse(txtAlert.Text) +
Double.Parse(txtConcentracion.Text) + Double.Parse(txtAsignacion.Text) +
Double.Parse(txtbussend.Text);

Ttime = T_ADP + ACAE + Time;

//si el tiempo es menor a una hora manda el resultado en minutos
pero si es mayor a una hora lo en via en horas

Double h =0, m =0, s = 0; String x = null, y = null, v=null;

if (Ttime < 59)

{

m Ttime;
s =m - Convert.ToInt32(m);
s = s * 60;

m = Math.Truncate(m);
if (m > 0 & m <= 0) { x = "@" + m.ToString(); } else { x

m.ToString(); }

m = Math.Truncate(m);

if (m<=0) { x = "00"; } else if (m >= 1 & m <= 9) { x = "0" +
m.ToString(); } else { x = m.ToString(); }

s = Math.Truncate(s);

if (s <=0) { y="00"; } else if (m >= 1 & m<=9) {y = "0" +

s.ToString(); } else { y = s.ToString(); }

1blResultado.Text = x + ":" + y + " Minutos";
}
else
{

//Calcula horas

h = Ttime;

h=nh/ 60;
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//Calcula minutos

m = h - Convert.ToInt32(h);
m=m* 60;

if (m<o@) {m=m* -1; }

//calcula Segundos

s =m - Convert.ToInt32(m);
s = s * 60;

if (s <= -1) { s=s* -1; }

h = Math.Truncate(h);
if (h <9) { v="0"+ h.ToString(); } else { v = h.ToString();

m = Math.Truncate(m);
if (m<=0) { x = "00"; } else if (m >= 1 & m <= 9) { x = "0" +
m.ToString(); } else { x = m.ToString(); }

s = Math.Truncate(s);
if (s <=0) {y="00"; } else if (m >= 1 & m<=9) { vy
s.ToString(); } else { y = s.ToString(); }

I
®
+

1blResultado.Text = v + ":" + x + ":" + y + " hr";

this.btnSig.Enabled = false;
C_par = true;
this.btnLimpiar.Enabled = true;

4.19.3 Validacién de numeros decimales en cajas de
texto

private void txtAlert_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (txtAlert.Text.Contains('.')) { if (!char.IsDigit(e.KeyChar)) {
e.Handled = true; } } else { if (!char.IsDigit(e.KeyChar)) { e.Handled = true; } if
(e.KeyChar == ('.') || e.KeyChar == ('\b')) { e.Handled = false; }}
}

4.19.4 Llamado de algunos formularios

private void btnConfigDB_Click(object sender, EventArgs e)

{
frmConfigDB ver = new frmConfigDB();
ver.ShowDialog();
}
private void btnEspVeh_Click(object sender, EventArgs e)
{

frmEspVehiucular ver = new frmEspVehiucular();
ver._FrmPadre=this;
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ver.ShowDialog();
¥
private void btnAddTimePas_Click(object sender, EventArgs e)
{
FrmAddTimes ver = new FrmAddTimes();
ver._FrmPadre = this;
ver.ShowDialog();
¥

4.19.5 Método de limpieza de cajas de texto

private void Clean_texbox()

{
TextBox tx;
foreach (Control c in tblContC.Controls)
{
tx = ¢ as TextBox;
if (tx is TextBox)
{
tx.Text = "";
}
}
}

4.19.6 Meétodo de limpieza en el formulario

private void btnLimpiar_Click(object sender, EventArgs e)

{

if (C_par)
Clean_texbox();
this.lblResultado.Text = "";
this.btnLimpiar.Enabled = false;
C_par = false;

}

else

{
this.dgwTotales.Enabled = false;
this.dgwTotales.Visible = false;
this.tblContC.Enabled = true;
this.tblContC.Visible = true;
Clean_texbox();
this.lblResultado.Text = "";
Borrar_tb_res();
this.btnReporte.Enabled = true;
this.btnLimpiar.Enabled = false;

}

}
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4.19.7 Método de exportacion de datos a Excel

private void btnExportar_Click(object sender, EventArgs e)

{
Excel.Application x1App;

Excel.Workbook xlWorkbook;

Excel.Worksheet xlWorksheet;

object misValue = System.Reflection.Missing.Value;
int i, j;

x1App = new Excel.Application();

x1Workbook = x1App.Workbooks.Add(misValue);

x1Worksheet = (Excel.Worksheet)xlWorkbook.Worksheets.get_Item(1);

for (i = @; i < dgwTotales.ColumnCount - 1; i++)

{
x1lWorksheet.Cells[i + 1] = dgwTotales.Columns[i].HeaderText;
}
for (i = @; i <= dgwTotales.RowCount - 2; i++)
{
for (j = ©; j <= dgwTotales.ColumnCount - 1; j++)
{
x1Worksheet.Cells[i + 2, j o+ 1] = dgwTotales[],
i].value.ToString();
}

}

SaveFileDialog Guardar = new SaveFileDialog();
Guardar.DefaultExt = "xls";

Guardar.Filter = "Archivo de Microsoft Excel (*.x1s)|*.xls";
Guardar.RestoreDirectory = true;
Guardar.Title = "Reporte de evacuacion”;

Guardar.InitialDirectory = @"C:\";
if (Guardar.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
x1App.ActiveWorkbook.SaveCopyAs(Guardar.FileName);
x1App.ActiveWorkbook.Saved = true;
Guardar.Dispose();
Guardar = null;
x1App.Quit();

}

else

{

MessageBox.Show("No se lograron guardar 1los datos", "Error",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}

releaseObject(x1lWorksheet);
releaseObject(x1lWorkbook);
releaseObject(x1App);
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4.19.8 Método para pasar datos de un formulario a otro
formulario por medio de los controles

#region paso de datos
private Form FrmPadre;

public Form _FrmPadre

{
get { return FrmPadre; }
set { FrmPadre = value; }
}
#endregion

4.19.9 Envio de datos de formulario
public void DataSend()

{
Double PU = @, NU = 0;
PU=double.Parse(this.txtPasajeXunidad.Text);
NU=double.Parse(this.txtUnidadXpr.Text);
((frmCalculadora)FrmPadre).Pu = PU;
((frmCalculadora)FrmPadre).Nu = NU;
this.Close();

}

4.19.10 Método para pasar el tiempo ala calculadora

private void sendTimes()

{
if (txtAsenso.TextLength == 0)
{

MessageBox.Show("No puede introducir datos nulos en el campo
ascenso", "Error de Captura", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error,
MessageBoxDefaultButton.Button3);

txtAsenso.Focus();

}

else

{
if (txtDesenso.TextLength == 0)

{

MessageBox.Show("No puede introducir datos nulos en el campo de
descenso", "Error de Captura", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error,
MessageBoxDefaultButton.Button3);

txtDesenso.Focus();

}

else

{
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String Ascenso = null, Descenso = null;

//variables que guardan los valores
Ascenso = this.txtAsenso.Text;
Descenso = this.txtDesenso.Text;

// se cargan los timepos de ascenso y descenso de pasajeros
((frmCalculadora)FrmPadre) .AP = Double.Parse(Ascenso);
((frmCalculadora)FrmPadre).DP = Double.Parse(Descenso);

// se cierra la aplicacion

this.Close();

4.19.11 Meétodo para pasar las velocidades al panel 1

private void PasaVel()

if (txtVelMin.TextLength == 0)

{

MessageBox.Show("No puede introducir datos nulos en la
velocidad", "Error de Captura", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error,
MessageBoxDefaultButton.Button3);

txtVelMin.Focus();

}
else
{

if (txtVelMed.TextLength == 0)

{

MessageBox.Show("No puede introducir datos nulos en 1la
velocidad", "Error de Captura", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error,
MessageBoxDefaultButton.Button3);

txtVelMed.Focus();

}

else

{

if (txtVelMax.TextLength == @)
{

MessageBox.Show("No puede introducir datos nulos en la
velocidad", "Error de Captura", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error,
MessageBoxDefaultButton.Button3);

txtVelMax.Focus();

}

else
{
//carga los valores de las velocidades desde un formulario
diferente
((frmCalculadora)FrmPadre).rbnMinV.Enabled = true;
((frmCalculadora)FrmPadre).rbnMinV. Text =
this.txtVelMin.Text;
((frmCalculadora)FrmPadre).lblvi.Visible = true;
((frmCalculadora)FrmPadre).rbnVelmed.Enabled = true;
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((frmCalculadora)FrmPadre).rbnvelmed. Text

this.txtVelMed.Text;

((frmCalculadora)FrmPadre).lblVv2.Visible = true;
((frmCalculadora)FrmPadre).rbnVelmax.Enabled = true;
((frmCalculadora)FrmPadre).rbnVelmax.Text

this.txtVelMax.Text;

((frmCalculadora)FrmPadre).1lblv3.Visible = true;

this.Close();

4.19.12 Meétodo de para calcular el tiempo de todos los
recorridos de la evacuacion

private void CalcularTiempo()

{

//Asignacioén de distancia

String Dis = dgwRecorridos.CurrentRow.Cells[3].Value.ToString();
String ID_Rec = dgwRecorridos.CurrentRow.Cells[@].Value.ToString();
String ID_pr = dgwRecorridos.CurrentRow.Cells[1].Value.ToString();
Double tp=0;

//Double Ttime = @, ACAE = ©, ASCA = 0, DSCA = 0;
d=Double.Parse(Dis);

#region Validacion de radios
//Valida que los Radios del form anterior tengan algun valor en

propiedad text

reunion*/

if(((frmCalculadora)FrmPadre).rbnMinV.Checked)

{
//conversion de variable texto a decimal extraido del radio
Vel = Double.Parse(((frmCalculadora)FrmPadre).rbnMinV.Text);

}
else if (((frmCalculadora)FrmPadre).rbnVelmed.Checked)

{

Vel = Double.Parse(((frmCalculadora)FrmPadre).rbnVelmed.Text);
}
else
{

Vel = Double.Parse(((frmCalculadora)FrmPadre).rbnVelmax.Text);
}
#tendregion

String Person = dgwRecorridos.CurrentRow.Cells[4].Value.ToString();//
Personas = Double.Parse(Person)+.9;

/*numero de personas por vuelta segun capacidad de los vehiculos
* y la asignacién de un numero determinado de estos a los puntos

tp=(((frmCalculadora)FrmPadre).Pu * ((frmCalculadora)FrmPadre).Nu)+.0;

su

de
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/*se divide el numero personas que se llevara

* al refugio entre el numero de pasajeros que se

* pueden llevar por recorrido a los refugios segun
la capacidad de los transporte designados para cada
* punto de reunion para calcular el numero de vueltas
* que tienen que dar los vehiculos asignados*/
T = (Personas / tp);

*

/*se extrae el punto decimal para poder truncar o redonder
* la catidad a numero entero y realizar una sumatoria que
* permita la continuacion de la ecuacidn */

Double Res = 0;

Res = T - Convert.ToInt32(T);

String Query_rec = "SELECT * FROM tb_aux_dis_sol where PERSONAS !=0 and
ID_PR=" + ID_pr + " order by DISTANCIA;";

try
{

conexion Class = new conexion();
Class.OpenCnx();

if (Class.Open == false)

{
MessageBox.Show("No se puede acceder a los datos");
return;
}
else
{
DataSet Data_Rec = new DataSet();
Data_Rec = Class.Consultas(Query rec);
Class.n = Data_Rec.Tables["MiTabla"].Rows.Count;
if (Class.n != 0)
{
#region calcular tiempo
//comparacion para truncar o redondear cantidad
if (Res <= 0.49 && Res >= 0.001)
{
T = Math.Truncate(T);
if (T == 0)
{
/*se calcula el numero de vueltas a realizar Segun
* las unidades de transporte asignadas al punto de
reunion */
Recs =T +1
if (((frmCalculadora)FrmPadre).AP == 0 [
((frmCalculadora)FrmPadre).DP == 0)
{

MessageBox.Show("Necesita capturar los valores de
ascenso y descenso", "Adevrtencia", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

}

else

((frmCalculadora)FrmPadre).Tap = Recs *
((frmCalculadora)FrmPadre).AP;
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((frmCalculadora)FrmPadre).Tdp Recs *

((frmCalculadora)FrmPadre).DP;

//calcula el tiempo total con base en los
recorridos

//obteniendo el tiempo en minutos

T=(((((T+1) *2) -1) * (d/ Vel)) * 60;

d=(d / Vel) * 60;
//MessageBox.Show(d.ToString());
}
}

// si la cantidad de personas es mayor
else if (T != 0 && Res <= 0.49 && Res >= 0.001)

{
Recs = T + 1;
if (((frmCalculadora)FrmPadre).AP == %) |
((frmCalculadora)FrmPadre).DP == 0)
{

MessageBox.Show("Necesita capturar los valores de
ascenso y descenso”, "Adevrtencia”, MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

}
else
{
((frmCalculadora)FrmPadre).Tap = Recs *
((frmCalculadora)FrmPadre).AP;
((frmCalculadora)FrmPadre).Tdp = Recs *

((frmCalculadora)FrmPadre).DP;

T=((((T+1) *2) -1) * (d / Vel)) * 60;

d=(d / Vel) * 60;
// MessageBox.Show(d.ToString());

}

}
else
{

Recs = T ;

if (((frmCalculadora)FrmPadre).AP == (%) |

((frmCalculadora)FrmPadre).DP == 0)
{

MessageBox.Show("Necesita capturar los valores de
ascenso y descenso”, "Adevrtencia", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

}
else
{
((frmCalculadora)FrmPadre).Tap = Recs *
((frmCalculadora)FrmPadre).AP;
((frmCalculadora)FrmPadre).Tdp = Recs *

((frmCalculadora)FrmPadre).DP;
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T=(((T*2) -1) * (d / Vel)) * 60;

d =(d / Vel) * 60;
//MessageBox.Show(d.ToString());

}
}
}
else
{
T = Math.Round(T);
Recs =T ;
if (((frmCalculadora)FrmPadre).AP == 0 |
((frmCalculadora)FrmPadre).DP == 0)
{

MessageBox.Show("Necesita capturar los valores de
ascenso y descenso”, "Adevrtencia”, MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

}
else

((frmCalculadora)FrmPadre).Tap = Recs *
((frmCalculadora)FrmPadre).AP;

((frmCalculadora)FrmPadre).Tdp = Recs *

((frmCalculadora)FrmPadre).DP;

T

(((T *2) - 1) * (d/ Vel)) * 60;

d = (d / vel) * 60;
//MessageBox.Show(d.ToString());

}
}
//T = T*(d / Vel) * 60;
#endregion
//MessageBox.Show(Class.n.ToString());
}
else
{
MessageBox.Show("No hay datos para mostrar™, "Error");
}
}
}
catch (Exception e)
{
MessageBox.Show("Datos inalcanzables" + e, "Error");
}
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5 Evaluacion de resultados y analisis del
producto

5.1 Programacion de pruebas

Con la finalidad de poder localizar errores que afecten el uso y rendimiento del
programa o que puedan presentar un probable riesgo para la toma de decisiones
de las mismas actividades para la cual fue disefiada la herramienta, es necesario
realizar algunas pruebas que ayuden a mejorar el software.

Las pruebas a realizar para este software en desarrollo en cada uno de los sus
maddulos son:

A. Interfaces de usuario (Vista y carga de datos.)
B. Mddulos de codificacion.
C. Estrés.

El proyecto se llevara a cabo de la siguiente manera:

Tabla 5.1 Programacion de pruebas

Fecha | Lugar Modulo Prueba | Responsable Observaciones

M1, C15 | Calculadora T.S.U. Fraide | Limpieza  de  datos

Arroyo Victor después de realizar

operaciones.
Manuel

Validaciones de datos
vacios al momento de

recorrer formularios

Presentaciéon final de

resumen de informacion

MII, C15 | FrmAddTime T.S.U. Fraide | Formulario no cierra

Arroyo  Victor después de abrirse
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Manuel Validaciones de cajas de
texto
MIl,C15 | FrmAddVel T.S.U. Fraide | Validaciones al cargar
Arroyo  Victor | Mformacion
Manuel
MIl, C15 | FrmAddArch T.S.U. Fraide | Error al cargar datos
Arroyo  Victor | €Xtemos
Manuel Mensaje fuera de tiempo
MIl, C15 | Vista DS T.S.U. Fraide | Deshabilitar seleccion
Arroyo  Victor | multiple
Manuel No cierra  formulario
desde boton cerrar
M, C15 | FrmEspecifi T.S.U. Fraide | Validacion de caja de
caciones Arroyo  Victor | €Xt0S
Manuel
MIl,C15 | FrmDelData T.S.U. Fraide | Carga todas las tablas
Arroyo  Victor aunque no contengan
datos
Manuel
M1l C 15 | Opciones db T.S.U. Fraide
Arroyo  Victor
Manuel
M1, C15 | Calculadora T.S.U. Fraide | Carga de valores l6gicos
Arroyo  Victor en las variables de
operaciones
Manuel
Envia cero en algunos
recorridos
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Control de errores
MIl, C15 | FrmAddTim T.S.U. Fraide | Error de carga en el envio
e Arroyo  Victor | d€ datos
Manuel
MIl,C15 | FrmAddVel T.S.U. Fraide | Envio de datos a los
Arroyo Victor radios del formulario
rincipal
Manuel princip
MII, C15 | FrmAddArch T.S.U. Fraide | Control de excepciones a
Arroyo Victor la cargar archivos
Manuel
MIl, C15 | Vista DS T.S.U. Fraide | Error de carga al enviar
Arroyo Victor datos decimales al
formulario
Manuel
Error de calculo al
controlar decimales
M1, C15 | FrmEspecifi T.S.U. Fraide | Cédigo de botones no
caciones Arroyo  Victor | Sontrola excepciones
Manuel
MII, C15 | FrmDelData T.S.U. Fraide | Intenta borrar tablas que
Arroyo Victor no contienen datos
Manuel
M1, C 15 | Opciones db T.S.U. Fraide
Arroyo  Victor
Manuel
M1l €15 | Calculadora T.S.U. Fraide | Satisfactoria al momento
Arroyo  Victor | € hacer las
transacciones en
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Manuel busqueda de datos para
realizar las operaciones
matematicas
Muy eficiente al momento
de obtener el resultado
final
Apenas regular al
momento de exportar los
datos a Excel

MIl, C15 | Vista DS T.S.U. Fraide | Regular al momento de

Arroyo  Victor realizar la presentacion de
la informacion

Manuel

MIl,C15 | FrmDelData T.S.U. Fraide | Satisfactorio al momento

Arroyo Victor de realizar las consultas y
borrado en las tablas

Manuel
correspondientes

MIl,C15 | FrmAddArch T.S.U. Fraide | Satisfactorio al momento

Arroyo  Victor de hacer la carga correcta
de los archivos texto a

Manuel

sus tablas correctas

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

5.2 Realizacidon de correcciones

Después de realizar las anteriores pruebas y tomar nota de los errores aparecidos
en la aplicacion, se procede a realizar las correcciones necesarias, de esta
manera se mejora su rendimiento y capacidad de respuesta en algunos aspectos
de programacion, asi como en algunos de su presentacion, permitiendo de esta
manera al usuario facilitarle mas el trabajo con una interfaz amigable.

Se pueden hacer las siguientes afirmaciones sobre las correcciones realizadas:

e Mejoramiento en el rendimiento al momento de guardar archivos

temporales para los procedimientos matematicos.
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e Mejoramiento en validaciones, contemplando aspectos de légica y de
introduccion de datos (Cajas de texto) en los diferentes formularios de
la aplicacion.

e Control de excepciones no previstas con numeros decimales que
producen diferencias en los célculos matematicos.

e Cambios de disefio que permitieron una mejor vista de los datos para el
usuario.

e Muestra de informacion resumida, para una mejor manipulacion de la
misma, en hojas de calculo (Excel *.xls).

Con base en lo anterior se puede decir que este programa queda mejorado, pues
aun existen muchas variantes por integrarlo que lo pueden hacer mucho mejor y
entregar resultados mas exactos y precisos.

5.3 Estado del Arte

Aun en su estado actual se puede realizar una comparacion con otro programa
realizado en el continente europeo que también da una aproximacion del tiempo
estimado para la realizacion de evacuaciones en las ciudades de Walcheren y
Zuid-Beveland, en Holanda, mismas que también han sufrido de inundaciones
como lo es el caso de Villahermosa, con lo cual se establecen algunas de sus
principales diferencias en el siguiente cuadro comparativo:
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Tabla 5.2. Estado del arte

Caracteristicas

Evacuation Calculator

Calculadora de tiempos de

(Holanda) evacuacion (IMT)

Vista de informacion Agradable Agradable
Interfaz amigable

v v
Variables a tomar en cuenta:
Velocidad

v v
Tréfico

v
Total de personas a evacuar
por punto de reunion v
Unidades por punto de reunion L,
Velocidad de calculo Muy buena Satisfactoria
Exporta informacion S,
Célculos origen destino de un
recorrido v
Célculo Completo de
evacuacion v 4
Contemplacion de nuevos

) Precargados

escenarios 4

Fuente: Fraide, Arredondo y Ramos (2014)

Después de haber realizado una pequefia comparacion entre estos programas, se
puede notar que, a pesar de que estan diseflados para ser usados en regiones
muy diferentes del planeta, cumplen con el mismo objetivo de realizar el céalculo
estimado del tiempo total de una evacuaciéon y. a pesar de que ambos toman en
cuenta diversas variables para realizar sus operaciones, comparten un objetivo en
comun que es ayudar en la toma de decisiones para realizar un mejor desempefio
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en la etapas que comprenderian este tipo de actividades en situaciones de
desastres naturales, haciendo mencion de que el programa desarrollado para este
proyecto, denominado Calculadora de tiempos de evacuacion, fue realizado
para el caso especifico de Villahermosa, en el estado de Tabasco, pero puede ir
un poco mas alla del propio caso de Villahermosa, debido a que se pensé de tal
manera que puedan manejar diferentes escenarios no solo dentro de esta region
del pais, sino que también en otras zonas de mismo, pues permite jugar con varios
aspectos que lo hacen mucho mas flexible .

Asi mismo, se puede decir que la aplicacion desarrollada es de gran impacto ya
que a nivel mundial existen muy pocos programas que realicen este tipo de
calculos que ayuden a las tomas de decisiones en este tipo de eventos, por lo que
se convierte en una herramienta con mucho mayor potencial a largo plazo.

En la figura 5.1, se muestra uno de los escenarios de evacuacioén en condiciones
normales, para la zona de Villahermosa, obtenidos con la calculadora de tiempos
de evacuacion y publicados en la investigacion de los mismos autores (Ramos,
Arredondo y Fraide, 2014). En este escenario, la calculadora arroja un tiempo de
evacuacion de hasta 6 horas, si se realiza a través de vehiculos de transporte
publico de 30 pasajeros.

100%

Qo 7?.::
80% ==
qeS======c=ssriassss
60% =g ,_i‘,,;, E | 2ui S B B = B e s

0% ———— 44+ 7 ——Porcentaje a 30 kmphr

ahm —————— ;5,3.5*,'7,,,*,,,7 — Porcentaje a 14 kmphr
30% 7,7,,7,,7,7,,7,,7,,75;', F - ——Porcentaje a 22 kmphr

2(}}6 Bl NN N N S S S ',i;‘jm NN S ST NN S

Porcentaje de personas evacuadas

0% —& =

Horas de la evacuacion

Fuente: Arredondo, Ramos y Fraide, 2013

Figura 5.1. Escenario de evacuacion utilizando autobuses de transporte
publico
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En contraste, para un escenario de evacuacion general utilizando automoviles
particulares, la calculadora arroja un tiempo de evacuacién de hasta 40 horas,
como se observa en la figura 5.2 siguiente.

120.00%
@ 100.00%
-]
(1]
2 f/
(1]
2 80.00% 7
]
(1]
c
o
2 60.00%
2
) / Evacuacion a 14 kmphr
1]
-E 40.00%
c
[+ 1]
=
& 2000% ’

0.00% /
0 10 20 30 40 50
Horas de la Evacuacion

Fuente: Arredondo, Ramos y Fraide, 2013

Figura 5.2. Escenario de evacuacion utilizando vehiculos particulares, por
horas de contingencia.
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Conclusiones

Es evidente la necesidad de contar con una herramienta computacional para la
toma de decisiones bajo condiciones de presién, como es el caso de las zonas
gue requieren evacuaciones masivas de poblaciones localizadas en zonas de muy
alto riesgo, cuando se reciben alteramientos preventivos de fuentes oficiales
confiables.

Este trabajo permite hacer célculos de tiempo de evacuacion utilizando una
interfaz grafica amigable a través de ventanas gréficas del sistema Windows,
partiendo de bases de datos con archivos de texto plano y arrojando resultados en
hojas de Excel, para consulta de los datos estimados.

El sistema permite analizar varios escenarios para diversas capacidades de los
vehiculos que se van a utilizar en la evacuacién masiva, asi como diversas
velocidades de transito de esos mismos vehiculos.

También se permite considerar escenarios de tiempos de evacuacion, en funcién
de los tiempos de ascenso y descenso de pasajeros, tiempos de alertamiento,
tiempos para asignacion de rutas para cada autobus, considerando los puntos de
reunibn y los albergues o refugios potenciales, asi como los tiempos de
concentracion de vehiculos en los puntos de reunién.

Después de haber realizado esta herramienta, no hay duda de que es una de las
pioneras en esta area, gracias a su flexibilidad que permite manejar una gran serie
de variantes en las cuales se puede realizar una mejor toma de decisiones, con
respecto al rango de tiempo que se establezca como maximo segun el organismo
encargado de realizar esta actividad.

Cabe mencionar que esta herramienta computacional es un apoyo para la toma de
decisiones de eventos o situaciones para la evacuacion de grandes masas por
medio del transporte publico y realizadas en un ambiente paralelo. Esto permitira
que los vehiculos destinados a labores de evacuacion puedan trabajar, de manera
simultanea, para desalojar a los posibles damnificados de las zonas de alto riesgo.

Se puede decir que esta herramienta cumple con su principal objetivo de
investigacién, al igual que da una alternativa de solucion bastante atractiva a la
medida del problema que se presentd en un principio, el cual fue solucionar la
manera en la cual se podria realizar los calculos de tiempo que llevaria a realizar
una evacuacion a gran escala con el transporte publico o con el que contara las
instancias gubernamentales o civiles que estén a cargo de dicho evento o
situacion.
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También se puede argumentar que esta herramienta solo es una pequefa
semillita que se espera que a lo largo del tiempo pueda mejorar y llevarse a otras
areas, pues su gran flexibilidad permite el manejo de diferentes variables, al igual
que la integracibn de nuevos argumentos para la realizacibn de nuevas
operaciones matematicas que permitan acercanos a resultados mas cercanos a la
realidad de cada situacion que se presente o para lo cual los se desee utilizar.

Asi mismo, hay que destacar que esta herramienta muestra los datos mas
importantes en formatos sencillos que han simplificado toda la informacion
obtenida en una base de datos que funge como memoria virtual, permitiendo
agilizar las operaciones y obtencion de los resultados.
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Anexo 1. Glosario

A

Actores: Son las personas que intervienen en un proyecto (usuario, administrador, etc.)
B

Botdon. Es el comando que al hacer clic sobre él permite realizar alguna accion,

normalmente Aceptar o Cancelar.

C

Caso de uso: Describe paso a paso lo que se hara en el sistema.
Contratos. Son las descripciones detalladas de cada paso o caso de uso.

Caja de texto. Es donde el usuario introduce datos como entrada

D

Diagrama de actividades. Representa los flujos de trabajo paso a paso de negocio y
operacionales de los componentes en un sistema. Un Diagrama de Actividades muestra el
flujo de control general.

Diagrama de casos de uso. Es una representacion grafica de parte o el total de los
actores y casos de uso del sistema, incluyendo sus interacciones.

Diagrama de clases. Es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un
sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de
clases son utilizados durante el proceso de andlisis y disefio de los sistemas, donde se
crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el sistema y los

componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacion entre uno y otro.

Diagrama de colaboracion. Es una forma de representar interaccion entre
objetos, alterna al diagrama de secuencia. A diferencia de los diagramas de
secuencia, pueden mostrar el contexto de la operacién (cuales objetos son

atributos, cuales temporales) y ciclos en la ejecucion.
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Diagrama de estado. Muestra la secuencia de estados por los que pasa bien un
caso de uso, bien un objeto a lo largo de su vida, o bien todo el sistema.

Diagrama de objetos. Son utilizados durante el proceso de Andlisis y Disefio de
los sistemas informaticos en la metodologia UML. Se puede considerar un caso

especial de un diagrama de clases en el que se muestran instancias especificas

de clases (objetos) en un momento particular del sistema. Los diagramas de

objetos utilizan un subconjunto de los elementos de un diagrama de clase.

Diagrama de secuencia. Muestra las interacciones entre objetos, ordenadas en
secuencia temporal. Muestra los objetos que se encuentran en el escenario y la
secuencia de mensajes intercambiados entre los objetos para llevar a cabo la
funcionalidad descrita por el escenario. En aplicaciones grandes, ademas de los

objetos, se muestran también los componentes y casos de uso.

Diagramas UML. Es la representacion grafica de un conjunto de elementos,
visualizando la mayoria de las veces como un grafo conexo de nodos (elementos)
y arcos (relaciones). Los diagramas se dibujan para visualizar el sistema desde
diferentes perspectivas, de forma que un diagrama es una proyeccion de un

sistema

Formulario: Objetos que exponen las propiedades que definen su apariencia, los
meétodos que definen su comportamiento y los eventos que definen la forma en que
interactian con el usuario. Mediante el establecimiento de las propiedades del
formulario y la escritura de cédigo de Visual Basic para responder a sus eventos se

personaliza el objeto para cubrir las necesidades de la aplicacion.

H

Hipervinculo: Un hipervinculo es un enlace, normalmente entre dos paginas Web
de un mismo sitio, pero un enlace también puede apuntar a una pagina de otro sitio

Web, a un fichero, a una imagen, etc.
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Anexos

Pantalla: Es la ventana en la cual el usuario interactuara

R

Requerimientos funcionales: Son los requisitos detallados que el cliente solicita para
elaborar la pagina web.
Requerimientos no funcionales: Son los requisitos que llevard, lo cual el cliente no lo

pidié.
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Anexo 2. Recomendaciones técnicas para
utilizar el programa

» Sistema operativo Windows XP sp3
Server MySQL 5.0
» En el aportado de base de datos se hace la observacion de que se debe

A\

introducir el archivo de la tabla correspondiente a cada apartado, si esto no
sucede de esta manera, el sistema marcard un error por que los datos no
coinciden.

» Elformato para las tablas de la base de datos es el siguiente:

v’ Tabla puntos de reunion:
% Id_punto de reunion: este numero es el que identifica a cada punto de
reunion
% LONGITUDE: en grados geogréficos
% Latitude: grados geogréficos
% Nombre de punto de reunién

% Capacidad de punto de reunion

v Tabla de Refugios:
+ 1d_ Refugio: numero de identificacion que se resigna a cada albergue
% LONGITUDE: en grados geograficos
+« Latitude: grados geograficos
% Nombre de refugio

+» Capacidad del albergue

v" Tablas de distancias
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X/
°

X/
L X4

Id_Recorrido: se le asigna a cada uno de los diferentes recorridos posibles
entre un punto de reunién y un refugio.

Id_punto de reunidn: este niumero es el que identifica a cada punto de
reunion

Id_ Refugio: nimero de identificacién que se resigna a cada albergue
Distnacia existente entre punto origen y punto destino

v' Tabla de solucién

X/
L X4

X/
L X4

Id_Recorrido: se le asigna a cada uno de los diferentes recorridos posibles
entre un punto de reunién y un refugio.

Id_punto de reunién: este niumero es el que identifica a cada punto de
reunion

Id_ Refugio: nimero de identificacién que se resigna a cada albergue
Distancia existente entre punto origen y punto destino

Personas: numero de habitantes que se trasladaran de un punto de reunién

hasta determinado refugio

» Los datos generados por TransCAD y que son utilizados en las matrices

deberan guardados en formato de tabla y exportados en formato de texto

plano (*.cvs) para poder ser introducidos como archivos de datos.

» No se recomienda eliminar la tabla trabajando con programa se marcara que

no ha encontrado datos para realizar las operaciones correspondientes.

» Durante la instalacién primera se debe instalar el paquete (*.bath), el cual

contiene la informacion de la base de datos
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Anexo 3. Ficha técnica para la instalacion de

ArcGIS

Sistemas operativos compatibles

. . . Version | Version

Sistema operativo compatible . i
minima | maxima

Windows 2003 Server Standard, Enterprise y Datacenter Sp2 sp2
(32 bits y 64 bits (EM64T))
Windows 2003 Server Terminal Services SP2 SP2
Windows 2008 Server Standard, Enterprise y Datacenter sp2
(32 bits y 64 bits (EM64T))
Windows 2008 R2 Server Standard, Enterprise Yy Sp1*
Datacenter (64 bits (EM64T))
Windows 2008 R2 Server con Citrix XenApp 6** SP1* SP1*
Windows 7 Ultimate, Enterprise, Professional, Home Sp1*
Premium (32 y 64 bits (EM64T))
Windows Vista Ultimate, Enterprise, Business, Home Sp2 sp2
Premium (32 y 64 bits (EM64T))
Windows XP Professional Edition, Home Edition (32 bits) SP3 SP3
Windows XP Professional Edition, Home Edition (64 bits Sp2 sp2

(EM64T))

*La compatibilidad comienza con ArcGIS 10 Service Pack 2.

**Esri ha certificado a ArcGIS 10 SP2 como aplicacién alojada con Citrix XenApp 6
y Windows 2008 R2 utlizando el plug-in Citrix ICA Online para Windows
12.1. Tenga en cuenta que ArcGlobe, ArcScene y cualquier otra aplicacion 3D
generalmente no funcionaran en Remote Desktop u otros clientes Windows
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Terminal Services, porque estos no admiten la aceleracion de graficos 3D.
Asimismo, Esri no recomienda ejecutar servidores XenApp virtualizados para
alojar aplicaciones de ArcGIS Desktop debido a los cuellos de botella de
rendimiento que se producen cuando hay varias capas de virtualizacion.

Requisitos de hardware

Arcinfo, ArcView, ArcEditor

Velocidad de | 2,2 GHz como minimo o superior; se recomienda Hyper-
CPU threading (HHT) o multinucleo
Procesadores Intel Pentium 4, Intel Core Duo o Xeon; SSE2 (o
superior)
Ejecute esta utilidad de Microsoft desde la ventana de
Procesador comando de Windows para comprobar su procesador.
Consulte la politica de compatibilidad para procesador dual o
de doble nucleo.
Memoria/RAM 2 Gb o superior

Propiedades de
visualizacién

Profundidad de color de 24 bits

Resolucion de | Se recomienda 1024 x 768 o superior a tamafio normal
pantalla (96 ppp)
Espacm . de Determinado por el sistema operativo; 500 MB minimo.
intercambio
2,4 Gb.
Ademas, es posible que se requieran hasta 50 Mb de espacio
en disco en el directorio del sistema de Windows
(habitualmente C:\Windows\System32). Puede ver los
Espacio en | requisitos de espacio en disco para cada uno de los
disco componentes de la version 10.0 en el programa de instalacion.
Si utiliza ArcGlobe (como parte de 3D Analyst), es posible que
se requiera espacio en disco adicional. Cuando se utilice,
ArcGlobe creara archivos caché.
Adaptador  de | Compruebe la capacidad de su equipo para ejecutar ArcGIS

video/gréficos

64 MB de RAM (minimo), se recomiendan 256 MB de RAM o
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mas. Se admiten chipsets NVIDIA, ATl e INTEL
Acelerador de graficos con capacidad de 24 bits

Se requiere runtime OpenGL version 2.0 o superior y se
recomienda Shader Model 3.0 o superior. Asegurese de utilizar
el controlador mas actualizado disponible.

Para License Manager se requiere TCP/IP simple, tarjeta de

Hardware de red red o adaptador de bucle invertido de Microsoft.

Requisitos de Software

Antes de instalar ArcGIS Desktop, debe tener instalado.NET Framework 3.5
SP1.

Requisito de Internet Explorer:

Para algunas funciones de ArcGIS Desktop, se requiere una instalacion minima
de Microsoft Internet Explorer version 7.0 u 8.0. Si no dispone de Microsoft
Internet Explorer version 7.0/8.0, debe obtener una de estas versiones e
instalarla antes de instalar ArcGIS Desktop.

Requisito de Python para geoprocesamiento:

Para las herramientas de geoprocesamiento de ArcGIS Desktop se debe tener
instalado Python 2.6.x y Numerical Python 1.3.0. Si durante la instalacién de
ArcGIS Desktop no se encuentra Python 2.6.x o Numerical Python (NumPy)
1.3.0 en el equipo de destino, se instalaran Python 2.6.5 y Numerical Python
1.3.0 al realizar la instalacion completa. Puede elegir una instalacion
personalizada para anular la seleccion de la funcion Python y evitar su
instalacién. Ademas, si se ejecuta la instalacion de Python durante la instalacion
de ArcGIS Desktop, tendra oportunidad de elegir la ubicacion para la
instalacién. La ubicacién para la instalacion de Python no debe incluir espacios.

Parche de Microsoft WinHelp para Windows 7 y
Windows Vista:

Aunque no es imprescindible, se recomienda el siguiente parche de Microsoft
para el uso de ArcGIS Desktop, Arcinfo Workstation, ArcGIS Engine o
ArcReader en Microsoft Vista o Windows 7. ArcGIS Desktop, Arcinfo
Workstation, ArcGIS Engine y ArcReader proporcionan temas de ayuda
contextual emergentes para las herramientas, los comandos y los dialogos
mediante WinHIp32. WinHIp32 no funciona en Windows 7 y Windows Vista sin
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este parche. Este es el articulo de Microsoft Knowledge Base en el que se
aborda este parche y que también incluye vinculos para descargar el parche. Si
accede a la ayuda contextual emergente sin tener instalado este parche,
recibirdA un mensaje de Windows en el que se le solicita que descargue el
parche. Para una mayor facilidad de uso, se le recomienda que instale el parche
cuando realice la instalacion de ArcGIS. Para obtener mas informacion,
consulte el articulo de base de conocimiento de Esri.

ArcGIS admite la impresion con cualquier impresora de Windows certificada por
Microsoft utilizando el controlador nativo de ArcGIS. Tenga en cuenta que algunos
controladores de impresoras no admiten mapas complejos y es posible que se
requiera el controlador de impresora de ArcPress o hardware adicional para estos
mapas complejos.

. ESRI recomienda la siguiente configuracion para la impresion de
mapas de gran tamafio con los controladores de impresora de ArcPress:

Si no se imprimen los mapas complejos y de gran tamaiio, reinicie el equipo
para asegurarse de que se ha borrado el sistema pagefile. Si el sistema
pagefile no es una unidad dedicada o una particién, asegurese de que la
unidad no requiere una desfragmentacion.

Espacio en disco: se requieren 10 GB como minimo de espacio libre en la
unidad donde se ubica %TEMP%, ya que es posible que se escriban
archivos temporales de gran tamafio en esa ubicacién cuando ArcPress
procese un mapa para su impresion.
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Anexo 4. Manual del usuario

El presente manual tiene como objetivo el ensefiar al usuario final cdmo se utiliza
en forma apropiada el programa “Calculadora de tiempos de evacuacion”,
describiendo cada una de sus partes de manera clara y concisa para facilitar el
uso de esta herramienta, para su mejor aprovechamiento

Se iniciara con el formulario principal

A Colculadors de evacusciones

(18)

(16)

(15)

(Ir—

(2y——

(Br—

(4——

(Sy—

(6—

ccccc

(7}
(8y—
(O—

(10—

(11—

Etapa Actividad
1

Alertamiento

2 Cancentacion de
Aulpbuses
3 Asgnactn de
Aulobuses
4 Enmac de avtabuses
5 Azcenso de pasojerns
6 Primer recamido a
Pefugios
7 Descenso de pass@ros
8 Primer re%amo o punto
38 reunicn
9 Ascenso 02 pasajenns
10 Segundo recomdo a
Refugios
11 Descenso de passyaros
1 2 Sequndo retaro & punko
o9 reunion
13 Ascenso de posajens
14 Tescer recomdo &
Befugios
15 Descanso de pasae
Tiempo de
evacuacion

Tiempo

|\

= (14)

— (13)

(12)
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Para ello se han enumerado cada una de las partes del formulario las cuales se
explicaran paso a paso

1. Boton especificacion de capacidad
Este boton llama al formulario especificaciones de vehiculo a usar

Especificaciones de
Vehiculos a usar

] 3 Capacidad de pasajeros BS l

por unidad
nidades Asignadas
< por punto de reunion I'I |
> % G (4)
Agregar

Este formulario tiene la responsabilidad de cargar los valores de capacidad de
personas por unidad de transporte (1), asi también desde este apartado se
asignara el nimero de unidades que seran enviadas a cada punto de reunion (2),
si una de estas dos cajas de texto se encontrara vacia y el usuario ha presionado
el botén agregar (4) el programa enviara un mensaje de alerta

| Tl |

& . Fapucaicaciones e
\ “ Vakwalve » vaar
S~y

[EEEeN T —
000 wein)

COTWTIRCNE W '
AP

A gIROON e
Arutaied

Envi dw astobiases

EO TN L R T

Frenst imoamide »
Rt

Dustunsu du pasgsrns

B 0 N S O e e w

Q W 0w i i w s nke

-

Y regresaria enseguida el puntero a la caja que se encuentre vacia,
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mientras que al presionar el boton cancelar el usuario cerrara esta ventana sin
haber capturado ningun dato, haciendo mencion de los valores que aparecen al
margen ya estan cargados por default, solo en el formulario, no asi en los valores
de la memoria virtual, por lo que el usuario puede modificarlos segin sean sus
necesidades

2. Botdn de ascenso y descenso de tiempos:

Llama al formulario del mismo nombre que se encarga de agregar el tiempo de los
ascensos (1) y descensos (2) en una medida estandar fundamentada en la
observacion de lagunas experiencias previas, capturados en las cajas de texto (1y
2) respectivamente

k Tiempos de Ascenso y
Descenso de pasajeros

(1) —>hsenso | i ;
0y — Desenso ] l F
3) ————p Q? i

Agregar

Si algunas de las dos cajas no contiene ningun dato y el usuario presiona el botén
agregar se enviara un mensaje que le dira que no puede dejar datos en blanco
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G e e b b s b o e e

Come ]

Tiwngmrs e Asconm
Deaconio de panspss 4

, J

R =t

Y le retornara el cursor a donde esta el campo en blanco.

7 d |-nﬁh;;l'-'y

T

8
Do ||

. X

1

<
e

Si el usuario presiona el boton cancelar (4) este formulario se cerrara sin haber

guardado ningun dato

it

Fiewgos e Aveomvm ¢
Daacenio de paasprns

o

Ao "

Dowrt |8

Vefocidades de
recorrido

10

(1—> Vel Minima

2y—> Vel Media

(BY—> Vel Maxima

(H—=

(5)
Agregar

Este formulario tiene como objetivo poder capturar tres velocidades con las que el

usuario pueda realizar sus distintas operaciones de manera que

realice una

comparacion entre éstas, (velocidad minima, velocidad maxima y velocidad media)
ejemplo 10 km/h, 20 km/h y 30 km/h, los cuales fueron cargados en las cajas de
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texto del formulario y que si por alguna razén una de estas cajas quedar sin un
valor y el usuario las intentara mandar, solo aparecera el siguiente mensaje

__L&. ‘n@nm‘""

-
W}rl—"' ° 5 g trodhace datan ros wn ln welckSed

—
W o]

Que de nueva cuenta introduzcan un valor en la casilla en blanco.

'
Velosidades do
A ofaexz
""—' ' Vo e M
£ ' Vel Made =
Caberbes Rovemede S
(= X (2
e —
=

Si el usuario presiona el botén cancelar (4) este formulario se cerrara sin haber
guardado ningun dato

R 2]

N

Si el usuario presiona el botén agregar (3) y los datos estan correctos cargara el
panel de velocidades como se muestra en el siguiente paso

— 1 I
...L&.. afda ~=""
——— R —
4 Vol Made ~
[Paveey ve—— Vol Matse D d
= X ¥
| [ Acmen |

4. Panel que contiene los valores de velocidades
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B Colculadors de evocuscionss

< Etapa Actividad Tiempo
,[,'_n__ e 1 Alartamieno
m{l 2 Concenracion de
Autobuses
— 3 Azignacan de
55 Autobuses
Valocidades 4
Ensa de auobuses
O Endth
( ) o Kn/He 5 AsCenso e pesajenns
30 Entee
6 Primes recomde &
Retugios
~
Buztar reconido 7 Descansa de passaros
8 Primer reforno & purio
& Bcanido a2 reunitn
= 9 ASCENs0 O& pasajenns
10 Segundo recomdo o
Calculo Comploto
Befuzos
11 Descenso de pasmeros
Limpam
12 Saqundo retamo a purto
da reunitn
Base de im 13 Ascanso 08 pasojeros
14 Tercar recomdo o
Fafugios
Exportor
% 15 Descenso de pasais
(.. Tiempo de
evacuacion

En esta parte del formulario, ya se habran agregado las velocidades, permitiendo
al usuario, seleccionar una de las mismas; en caso contrario no ocurrird nada
hasta el momento cuando intente hacer los calculos, pues lo que el programa le
indicara es que debe seleccionar una opcion; sin embargo, si presiona el botén
calculo completo éste le marcara la primera opcion, por default, para poder realizar
las operaciones correspondientes.

5. Boton buscar recorridos, éste invoca al formulario de busqueda de recorridos
el cual estd compuesto por tres elementos, el 1 es una rejilla que contiene
todos los datos de distancia y distribucién que deberia haber entre los puntos
de reunién y refugios.

130



Anexos

& Busgueds de Rocorrides
Facoodo
L L) Hekiges Do
10078 nan 63
(DE—T> w= e 45
SCE] na7s n
10134 a8 363
e [y an
R ES 2am an
s {7vast 52
10245 218 513
1062 ‘4% 54
|oes2 a7 543
10082 |21 s
(2)( >

El 2 es el boton seleccionar el cual permitird extraer los datos para enviarlos al
formulario principal

=l Newwie

===

s,

Con la finalidad de poder obtener el tiempo de evacuacion de un recorrido, esto
ayudara en casos muy especificos permitiendo, de esta manera una mejor toma
de decisiones para diferentes situaciones

El 3 es el boton cerrar el cual cierra la aplicacion sin haber seleccionado ninguna
opcion

— IR

Frotns e fowns: _hewn Datdase [
e . i "
}
- | YW Lb LY -
0 Ly - A -
r 1""’
(
o b
L
|
L verme
=
Foboreremes
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6. Boton Calcular recorrido es el que se habilitara después de presionado el
boton buscar recorrido y una vez haya cargado los datos de tiempos de
recorrido

Etapa  Actividad Tiempo
1 "

Adsrrrrartn

Coremetmttn the "
Ak tanes

Assgrootn e o
Ak buses

Tovao e Aavane s

Aewann i pas e

Pryvas oo n MA L ol
Peebhagiae

[ 000ns a0 parmmon

Fy o iwanre & o manamtom
o reavter

® S8 N @ o a2 e N

ALCIOR0 50 DM ¥

[T ——— 10 Begurthd twesrete a | (TSGR i ol 3
e Fatgun
n " Dunimnns dw passyerins
[
12 T e R0 - e
4 1w in
L 13

Azcwten e aamaen b

Tt rmeminin &
Pabagrrs

e 15 Dlatemean the prorm
e
Tiempo de
avacuacion

sobre este botdn se procedera a obtener los resultados en pantalla como se
puede ver en la siguiente figura

T
B

g .
e

BT T B

R e

Porer weatats v
R TE

Cmtowess 0 peromee

B s
A -

2 8 N O s e N

B e haa

-
k=]

s w o .
R

1"

Dwe weas e

12 N —
-

”

B e Lo

1" Votow wosnentt o

Agaegmie

15 Dmsaras & pasae

m 01417 hr
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Donde de manera automatica apareceran los tiempos de ascenso y descenso en
las respectivas casillas; asimismo, quedara deshabilitado el botén calcular
recorrido, y también la opcion de limpiar.

7. Boton que obtiene el célculo y tiempo completo de la evacuacion, al dar clic
sobre este boton se procedera a obtener un resumen con todos los datos
sobre los precios y la reunion de personas e ingresar en el refugio, tiempo total
de recorridos, numero total de vueltas, etc. lo cual aparecera en una rejilla
delante del panel donde se encontraban los cuadros de texto; asimismo, en la
parte inferior derecha de la aplicacion se podra visualizar el tiempo total de la

evacuacion.
|® Catcnladora de evacuaciones El@mjl
- Purto de Rewursin Relugio Peszonss e
- 10075 2Un 1
Especificacionss = - ~—
— — 10075 21475 28
ez it 1013 214m 15
ﬁa 2 nl : .
10034 21528 an
10188 21469 129
pr— - 10165 24 2
55 10245 21457 107
Velocidades 10245 21458 163
(l) = 10 KmMr « T 20485 2
< s 21457 50
20 FmHir -
10262 21454 w
x0 FmvHr
1062 21460 100
10266 21469 2
< 10266 1527 23
Buscar iwcmndo 1N 21461 =
10271 21462 A
1921 21464 18
Calciba Floconido TN 24m 180
10273 2472 187
10273 21475 ]
T 250 0
Calculo Completo
10324 21543 13
’ 1024 2150 29
A T0e 2154 3
Liniia 10324 1557 At
10589 2195 54
% 1089 e 3
Bate de datos 10539 Q557 10
s 10599 21560 @
1085 Nt B
Et 10500 15650 5
= 10529 21560 250 v
’ < >
o Tiempo de 13:18:9
i x 210y nr
evacuacion

Asi mismo quedara habilitado el boton limpiar, el cual ayudara a borrar los datos
de la memoria virtual de la calculadora para poder hacer nuevas operaciones,
también se puede notar que el boton calculo completo, mientras se encuentre la
rejilla habilitada, permanecera inhabilitado y se volvera a habilitar hasta que se
haga la limpieza de la memoria de la calculadora
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8. Este botdn se encarga de limpiar la calculadora después de hacer los calculos;
dicho de otra manera realiza la limpieza de la memoria de la calculadora
borrando aquellos datos que ya son obsoletos.

B Colculadars de evacuacionss

é\ Etapa Actividad Tiem po
- En _T» —— 1 Alartamigno
9/ 'T 2 Concentacion de
Autobuses
s - 3 Azgnacon de
55 Autobuses
Velocidadus 4
Enmaa de auobuses
20 Falte
2 Kn/e 5 Ascenso de pasaljens
0 Kt
6 Primer recomde a
Refugios
3
Buscas reconide 7 Descenso de passaros
8 Frimer reforno & purio
v ' il
C Reconido a2 reunion
= 9 AsSCEnso g pasajenns
Calculo Comploto 10 f?,a;.lr:_do recomdo o
Befunos
1 Descenso de pasmercs
{ ionpaan
12 Ssqundo refomo a purso
sl da reunion
Baze de datos 13 Ascans0 08 Pasajens
14 Tercar recomdo o
Fafugios
Exportar
i 15 Descenso de pasais
E... Tiempo de
evacuacion

9. Boton base de datos llama a la ventana de opciones para la base de datos, la
cual muestra las operaciones que se pueden realizar con la informacion que
exista en la base de datos, , esto se hace por medio de archivos de texto
plano creados desde las matrices de TransCAD, los cuales seran guardados
con la extensidon *.txt(csv) que son archivos de texto separados por “,” las
cuales permiten la diferenciacion entre uno de los campos, cabe destacar que
para esto se tiene que seguir el formato predeterminado de la tabla de la base
de datos.
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g/ Configuracion de datos
Opciones
Bongt Datos Cargar D'atos Cancelar
= s : | E—
(1 (2) (3)

En esta ventana se encontraran tres opciones la la. "borrar los datos" tiene la
siguiente estructura::

“@& Borrar datos

Datos a borrar
m<§l Origenes
Destinos
] Solucidn

[] Distancia

TR .
(2) —p> ‘r‘m]' <1—(3)

Eliminar Cancelar

"B Homw datos 1

V ¢ 12 YO fox

£ Doty

== lﬂ\M"‘
para ello se tendra que seleccionar una de las cajas de los CheckBoxs (1) que

estén habilitados, significa que son las tablas que contienen datos, caso contrario
de aquellas que estan deshabilitadas puesto que no tienen ninguna informacion,
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(3)

por lo tanto no se puede realizar esta operacion cuando las casillas estén
inhabilitadas, la eliminacidon se lleva a cabo de manera muy sencilla sélo tendra
que seleccionar una casilla de las que estén habilitados y presionar el boton
eliminar (2), para salir de este formulario sin hacer ninguna accién solo presione el
botén cancelar(3) el no regresard nuevamente al formulario configuracion de
datos.

La segunda opcién del formulario configuracion de datos es cargar datos con lo
cual no se llegara a llenar las tablas que se encuentran en la base de datos por
medio de los archivos de texto plano, para ello se expondra primero la estructura
de este formulario

Como numero 1 estan los contenedores de controles pertenecientes a cada una

& __ /'{ Ingresar Archivos de dafos
N
-
Puntos de Reunidn
Refugios

Solucion

Distancias

I IS gﬁ xe_

Cargar archivo Cancelar

de las tablas; en este caso se localizan cuatro, cada uno correspondiente a cada
una de la tablas y, a su vez, dentro de ellos se encontrara el control nimero dos el
cual es un checkbox que se utilizara para sefalar cuales son los archivos que se
van a subir a cada una de las tablas.
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Esto por medio de la direccidon de los archivos. Como numero seis se tienen las
cajas de texto en las cuales se capturara la direccion que se desea subir a la base
de datos, el numero 5 es el botdn buscar direccion.

Purtin e Fowninr

g Ingrasar Archios de datos

iX| [

el cual abrira un cuadro de dialogo en donde se buscara la ruta del archivo que se

desea encontrar

Bom | ) men

1L TR s s
(nm sommdne
T

re! Freen

-
Me e,

=

L

o
“ LT |
L L L

sl o2 *m

Posteriormente, esta ruta queda grabada en la caja de texto
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.E 5 Ingresay Archwos de datos

ot da P

B 6 ey i wwansconh 100 TANCIAR 10

iX| O

Lange wibyre

Después solo tendra que dar clic sobre el boton cargar archivo y si los datos son
correctos aparecera el siguiente mensaje

? 5 Ingrin ArOhwos o datos

Poreer e Fasens:

Netugn

c (i 19 gah s el et

I'va.w G;E

Al momento de presionar el botdn aceptar se cerrara esta ventana completamente
dejando al usuario en el formulario principal de la aplicacion.

Nota: todos los botones cancelar tienen la propiedad de cerrar la ventana y salir
sin haber ejecutado ninguna opcién.

10.Boton exportar, manda todos los datos del resumen a un archivo de Excel para
su posterior manipulacion, solo que tiene una condicidén antes de esto, para ello
tiene que estar activada la rejilla cargada con los datos

138



oy

Lo
L]
-
wn

o]
]
1we

10
100

Caibe Campbors 1

| 108%
1000
10

100
(» ]

e o

e

e
me
L 10

Mn 1
M »
m L]
MW ©

e8] )
e "
N "
] o
M W
M2 n

@ .Tiompo de

avacuaciéon

95:12:22 hr

Este botdn exporta toda la informacion a Excel para su posterior manipulacion del
ciclo a la realizacion de ciertas operaciones, esto se realizara en el momento en
que se dé clic sobre el botén exporta el cual abrira la siguiente ventana

Reporte de evacuacion

e
Documentos
recientes

Escritorio

Mis documentos

A

Mi PC

Mis sitios de red

PIX

Guardar en: ] & Discolocal (C:)

¥ O @Fee @

. 62ef3209a04d39F321df25 . Documents and Settings E;ﬂreporte tres

| 534d987a679ddf956f698162 Q‘E’Dropbax

 Archivos de programa _ inetpub

. Calculadora IRIS3.0

. ccdata |l Portableapps

. Civil 3D Project Templates . Program Files

. Civil 3D Projects . Python2é

. Config.Msi . Quarantine

. Cracked License Manager 10 | tmp

| d2fedfc7dsSsfa30afe0daz .. wamp

_ Datos_Empresa . WINDOWS

- DELL - WINQSB

L odev . xampp

. Dev-Cpp %]csharp.net-informations

|, Documents Ei‘__.:]csharp.net-informations1

< | 3
Nombre: || ‘:| [ Guardar ]
Tipo: |An:hivu de Microsoft Excel [".xls) v | [ Cancelar ]

En ésta se eligird la direccidbn en donde se desea guardar el archivo de Excel,
también se le dara el nombre y posteriormente se hace clic en el boton guardar
para el nuestro archivo en la direccion elegida
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11.Cajas de texto que capturan las primeras cuatro etapas de la evacuacion,
éstas se encuentran en el horario principal y corresponden a las cuatro
primeras etapas de la evacuacion, las cuales son independientes una de la
otra pero que influirdn en todos los recorridos, es por ello que se han integrado
como variables independientes dentro del formulario principal

Etapa Aclividad Tiempo

1 Aentamierto !

2 Concenyecitn te
Anotuies

3 Argnacitn oe
Agtituies

4 Emac ge anabutes

Este se captura de manera individual en caso de que, si quien realiza los céalculos
por alguna razén haya dejado en blanco, aparecerd un mensaje de error

| - I .

l Jisiavanes ~. o Etapa Actividad Tiempo
I L ] N Py i
] et 1 i
m 2 Torcenecan o
Arataaes
— 3 Angrincor du
5 | Furotus s
Voo Sdocor 4
o do 400 ecas
5 AU o ) s sy
6 Preves (000000 &
I ¢ Falgion
Peveen ’ 7 Desrmeea de paesemns
Cobertan ommrarade by o dee e ks s o
s —
| Cotun Complons Pk

. T T——
AL e Seectian -
CCPreIm

Este mensaje avisa que no se puede dejar las casillas en blanco, posteriormente

cuando se debe enviara al usuario a la casilla en blanco.

Etapa Actividad Tiempo

[ o ool B2 A8 Sl AL A =
[ Bi Cmpnn B gy ‘

Autanun 1

Conzmmnzan s |
Antusm

1

2

3 A gracde de n
Mrotuses

4

-

Erve g asobesas

3 - TAw
Bartiuds Lo iete |+ Deennie s

b

De esta manera pasara si falta algin otro dato al momento de hacer los caculos
completos, mandara llamar los formularios correspondientes para capturarlos

[0 . 1 7

Deaceseo de posejeros

Cobsudy Macrarihs o Sanciten i b Geoe e dueden ¢ Lawdad de D

"= Came ]
| Coute Gonplote | Fatspia
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Cuando se dé aceptar cargara el formulario correspondiente para subir los datos
faltantes

| . ARCONG 00 00 r0s
‘ "~ 4
i ‘_\ \' Thewpas s Avconia v
A* 7 Deaconion de passpasas
||
8
(SN EY Dererey
" '
|| —
[cabtmtin | 1€
e ————— + mangee

Esto mismo sucedera con todos los datos faltantes de otros formularios.

12.Boton salir se encarga de cerrar la aplicacion y la memoria virtual de la
calculadora en caso de que contenga algun dato, podra encontrar este botén
en la parte inferior derecha de la pantalla principal de la aplicacion

‘ Etapa Actividad Tiempo
‘M. ' LAl ATt
m 2 LN ncn o
Ariaies
3 : g
e 4 Frvow dm webiissns
mw
On Fte “ AR A L
L. Prate
—— [} Frvvws iacomido o
1 A LRI
mﬁm 2 7 Dmrtmeno du posmurne
1] Fureuls retiens & prh
PRI~ e im0
'—'5_‘- = (1] T L
Rl (10 | Swemge
’ 1" Dnsiweno dw posmeros
| i
e 12 h-;nnl“uwi,lm A
DLEL L L
A‘ 13 ARG 1R
1 Tatte s A
A Prarbgpen
= 15 Descentn b asam
> Tiempo de

avacuacion
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Anexo 5. Manual de instalacion de servidor
MySQL version 5.0.18 e instalacion de
conector para .NET version 6.0

Instalacion de MySQL-5.0.18- para Windows 32

Dentro del paquete de instalacion puede encontrar el icono del programa

g.v mysql-5.0.18-win32

En éste tendrd que dar un doble clic para iniciar la instalacion por lo cual le
aparecera el siguiente cuadro de dialogo

B ML Server 5.0 - Setup Wizard

Wesdcome 1o the Setup Wizard for MySL
Server 50

The Se0up WD will BBov vOu 10 (e0d8y, 1O0Y, OF 80 0Ae
VS8 Terver 5.0, Yo contirum, dick Nzt

~

W
<

Ml:] I

Esta venta indica que se va a instalar el MySQL server 5.0, donde tendra que dar
clic en el botdn siguiente (Next) que lo enviara al siguiente cuadro de didlogo
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@ MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Setup Type /
Choose the setup type that best suits your needs, " )

Please select a setup type.

(® Typical

- Common program Features will be installed. Recommended For

N
o \ general use.
L™,

() Complete

.——— £ all program features will be installed. (Requires the most disk
o space.)

% ¥

<]

() Custom
v & Choose which program features you want installed and where they
S ?—] will be installed. Recommended for advanced users.
L,

[ < Back " Mext = ] [ Cancel ]

Posteriormente, se seleccionara el tipo de instalacion que se desea realizar segun
sean las necesidades, en este caso sera la primera opcion (Instalacion Tipica) y
se presionara el boton siguiente que enviara a la siguiente pantalla

@ MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Ready to Install the Program o/
The wizard is ready to begin installation. ‘ 3\
If you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to
exit the wizard.
Current Settings:
Setup Type:
Typical

Destination Folder:

Ci\Archivos de programalMySQL\MySQL Server 5,01

[ < Back ][ Install ] [ Cancel ]

Esta indicard en qué direccion se instalara el servidor de MySQL 5.0, se tiene

que dar un clic sobre el botdén Install para que comience la instalacion del servidor
y aparecera la siguiente pantalla
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f MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Installing MySQL Server 5.0 4 {
The program features you selected are being installed. i

@] Please wait while the Setup Wizard installs MySQL Server 5.0, This may take
o several minutes.

Status:

[w——u—mm—mm——m—mm—-m——n- ]

Cancel

La cual indicara el progreso de la instalacion. Al terminar ésta, la pantalla que tiene
que aparecer es la siguiente, la cual indicard cémo crear una cuenta libre para la
pagina web de MySQL; en esta ventana se encontraran tres opciones: 1) Crear
una cuenta nueva, 2) Ingresar a tu cuenta en MySQL y 3) Saltar este paso, por lo
gue aqui sera decision de usted como usuario, en este caso se elegira la tercera
opcion

MySOL.com Sign Up - Setup Wizard

MySQL.com Sign-Up 7 ;
Login or create a new MySQL.com account, < o

Please log in or select the option to create a new account.,

() Create a new free MySQL.com account

If you da not yet have a MySQL.com account, select this
option and complete the following three steps.

(") Login to MySQL.com

Select this option if you already have a MySQL.com account.
Please specify your login information below.

Email address:

Password: |

(%) Skip Sign-Up

[ Mext> | [ Cancel ]

Sepresionara el boton siguiente, en cual se indicara que la instalacion del servidor
se realiz6 correctamente, al que igual que pedira darle una configuracién
adecuada al servidor para comenzar su uso, razon por la cual tiene que estar
seleccionada la casilla que dice configure the MySQL Server now
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@ MySOL Server 5.0 - Setup Wizard

Wizard Completed

Setup has finished installing MySQL Server 5.0, Click Finish to
exit the wizard,

Configure the MySQL Server now
Use this option to generate an optimized MySQL config
file, setup a Windows service running on a dedicated port
and to set the password for the root account.

A

MySsoL

Se presiona el botdn finalizar y automaticamente tiene que aparecer la ventana de
inicio de configuracion, si no sucede esto se tendr4 que dirigir al boton de
Windows —>todos los programas >MySQL—>

Dar un clic sobre la opcion configuracion de servidor y aparecera la primera venta
de configuracion

MySOL Server Instance Configuration Wizard

Welcome to the MySQL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.8

The Configuration Wizard will allow you to configure the
MySQL Server 5.0 server instance. To Continue, click
Mext.

MysolL:

[ mext> | [ Cancel ]

En donde se presionara el botén siguiente para comenzar con el proceso, el cual
abrira la siguiente ventana
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MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySQL Server Instance Configuration { /
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. I ‘

Please select a configuration type.

() standard Configuration

“m, Use this only on machines that do not already have a MySQL server
>p installation. This will use a general purpose configuration for the
server that can be tuned manually.

[ < Back ] [ mext> | [ Cancel ]

En esta ventana se tendra que seleccionar la opcién con la cual se configuraréa el
servidor, para ello se selecciona la opcion configuracidén detallada y, después, se
presiona el botdn siguiente, el cual enviara al préximo paso, en donde se pedira
que se seleccione el uso que se le va a dar al servidor; se tendran tres opciones
para hacerlo, la primera de ellas es configurar la maquina a modo disefiador, la
segunda es en modo servidor Unicamente y la tercera que es nosotros
seleccionare la opcion numero dos que es maquina servidor

MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySQL Server Instance Configuration "
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. % 0

Please select a server type. This will influence memory, disk and CPU usage.

() Developer Machine
1 = Thisis a development machine, and many other applications will be
run on it, MySQL Server should only use a minimal amount of
memory.

(3) Server Machine

Several server applications will be running on this machine. Choose
g this option For webfapplication servers, MySQL will have medium
= memory usage.

() Dedicated MySQL Server Machine
s ’ This machine is dedicated ko run the MySQL Database Server. Mo

» other servers, such as a web or mail server, will be run. MySQL will
utilize up to all available memory.

[ < Back ] [ mext» | [ Cancel ]
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Después de haber seleccionado una opcion, se presiona el boton siguiente el cual
enviara a la ventana de uso de base de datos, la cual dara tres opciones: la
primera es base de datos multifuncional la cual otorga todos los permisos para
poder operar cualquier base de datos; la segunda, esta orientada a transacciones
en ambiente web y la tercera que solo permite consultas a la base de datos ya que
es de solo lectura

MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySQL Server Instance Configuration g N
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. G

Please select the database usage.

(%) Multifunctional Database

3 General purpose databases. This will optimize the server for the use
j of the fast transactional InnoDE storage engine and the high speed
MyISAM storage engine.

(O Transactional Database Only

4 Optimized for application servers and transactional web applications.
1 This will make InnoDB the main storage engine. Mote that the
WY MyISAM engine can still be used.

() Non-Transactional Database Only

- | Suited for simple web applications, monitoring or logaing applications
e as well as analysis programs. Only the non-transactional MyISAM
& storage engine will be activated.

[ < Back J [ Next > ] [ Cancel ]

Se selecciona la primera opcién, que es la que permitira un control total sobre la
base de datos, se da clic en siguiente y aparecerd la siguiente ventana la cual
indicara la direccion en la cual se almacenaran el tipo de tablas que se manejen, al
igual que la capacidad que se necesita de almacenamiento y que se tiene
disponibles en disco duro para esta actividad

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration ! g b \
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. B

Please select the drive for the InnoDE datafile, if you do not want to use the default settings.
InnoDB Tablespace Settings
~ = Please choose the drive and directory where the InnoDE tablespace
should be placed.
e ™ iInstallation Path < E]
Drive Info
Volume Mame:
File System: NTFS
I |
[l 120 GB Diskspace Used [] 19 GE Free Diskspace
[ < Back ] [ Next > ] [ Cancel ]
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Se da clic en el boton siguiente, y esto abrira la ventana de configuracion de
instancia, en la cual se indicara de qué manera se realizaran las conexiones al
servidor, si serd un numero determinado de conexiones, por via web o0 si se

asignaran manualmente, en esta ocasion se elige la primera opcion

MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySQL Server Instance Configuration g y
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. & i

Please set the approximate number of concurrenct connections to the server.

(%) Decision Support (DSS)/OLAP

ee Select this option for database applications that will not require a
# high number of concurrent connections. & number of 20 connections
will be assumed.

() online Transaction Processing (OLTP)

at any one time up to 500 active connections such as heavily loaded

web servers,

(O Manual Setting

Vo

o ; :
2< Please enter the approximate number of concurrent connections.

T 1
Concurrent connections: 115 V|

% Choose this option for highly concurrent applications that may have

[ < Back ] [

Cancel

]

Se presionas el botén siguiente, que abrird la ventana donde se configura el
puerto por donde se conectara MySQL, asi como se activara el modo de tipo script

para el servidor, mostrado en la siguiente ventana

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance.

Please set the networking options.

Enable TCP/IP Networking

Port Mumber: v

Please set the server SQL mode.

Enable Strict Mode

o, = Enable this to allow TCPIP connections. When disabled, only local
hy connections through named pipes are allowed.

This option forces the server to behave more like a traditional
database server. It is recommended to enable this option.

[ < Back ] [ mext> | [ Cancel

]

Posteriormente, una vez que se haya activado las dos opciones de esta ventana y
seleccionado el puerto de conexion, se da clic en el botén siguiente, el cual abrira
la ventana donde se selecciona el juego de caracteres que se desea utilizar, por
defecto esta marcado "Latin1" valido para Inglaterra y Europa:
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MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySQL Server Instance Configuration /
Configure the MySQL Server 5.0 server instance, 3

Please select the default character set.

(+) standard Character Set

Makes Latinl the default charset. This character set is suited for
English and other West European languages.

() Best Support For Multilingualism

Make UTFS the default character set. This is the recommended
character set for storing text in many different languages.

() Manual Selected Default Character Set / Collation
Please specify the character set to use,

Character Sek: latint 9|

[ < Back ] [ Mext > J ﬁ Cancel ]

El siguiente paso es importante pues pide que se especifique el tipo de arranque
de MySQL Server. Si se selecciona la primera opcion (“Install As Windows
Service") el programa de instalacién creara un Servicio que sera el encargado de
ejecutar MySQL Server, también permite especificar el nombre del servicio y si se
desea que arranque automaticamente al iniciar el sistema ("Launch the MySQL
Server automatically"). La segunda opcion "Include Bin Directory in Windows
PATH afadir4 las variables de entorno necesarias para la ejecucion de los
ficheros indispensables para iniciar MySQL.

La opcion recomendada es "Install As Windows Service"
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MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySQL Server Instance Configuration 7 )
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. 3

Please set the Windows options.

Install As Windows Service

i This is the recommended way to run the MySQL server
on Windows.,

D

Service Mame: ‘M;SQL 7\]
Launch the MySQL Server automatically

Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option to include the directory containing the
server | client executables in the Windows PATH variable
so they can be called from the command line.

[ < Back ] l Mext > ] [ Cancel ]

Se introducira la contrasefia para el usuario administrador (root), la cual serd vhsa
para que las aplicaciones se conecten de manera automatica y se marcara la
opcion "Enable root access from remote machines" si se quiere que se pueda
acceder como administrador desde otros equipos:

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration / 3
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. i
Please set the security options.

Modify Security Settings
l ew root password: [eton | Enter the root password.
Lroot Confirm: i’;";;; Retype the password.
[CJEnable root access from remote machines

[:l Create An Anonymous Account

This option will create an anonymous account on this server. Please
note that this can lead to an insecure system.

[ < Back } [ mext> | [ Cancel ]

Por ultimo, se pulsara en "Execute" para finalizar la configuracion de MySQL.:
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MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration o/
Configure the MySQL Server 5.0 server instance. \ 3
Processing configuration ...

(¥ Prepare configuration

() Write configuration file  (C:\Archivos de programalfMySQLIMySQL Server 5.0lmy.in

() Start service

) Apply security settings

Si no hay problemas mostrara esta ventana, indicando que el proceso de
instalacion y configuracion de MySQL Server ha terminado y se ha instalado e

iniciado el Servicio que ejecutara MySQL.:

MySOL Server Instance Configuration Wizard (@]
MySQL Server Instance Configuration 4
Configure the MySQL Server 5.0 server instance.

Processing configuration ...

(v} Prepare configuration

(¥ Write configuration file (C:MySQUMY in)
(V) Start service

/) Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.
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Instalacion de conector .NET

Para la instalacion de este conector tendrd que buscar en el paquete de
instalaciéon el icono de Connector NET 6.3.7 y dar doble clic sobre el mismo el
cual desplegara la siguiente ventana de bienvenida para comenzar la instalacion

@ MySOL Connector Net 6.3.7 Setup

Welcome to the MySQL Connector Net
6.3.7 Setup Wizard

The Setup Wizard will install MySQL Connector Net 6.3.7 on
vour computer. Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard.

[ Mext ] [ Cancel ]

Dar& clic sobre el botdn siguiente, que abrira una ventana la cual contiene las
opciones de instalacion del conector, de éstas se seleccionara Typical

i MySOL Connector Net 6.3.7 Setup

Choose Setup Type /
Choose the setup type that best suits your needs % 3

I Typical i

Installs the most common program features. Recommended For most users.

Allows users to choose which program features will be installed and where
they will be installed. Recommended for advanced users.

Complete

All program fFeatures will be installed. Requires the most disk space.

Esta llevara a otra ventana la cual pide confirmacién sobre la instalacion de este
complemento, se presiona el boton Install para comenzar la instalacion del
complemento
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# MySOL Connector Net 6.3.7 Setup

Ready to install MySQL Connector Net 6.3.7 ! g

Click Install ta begin the installation. Click Back ta review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

[ Back ” Install ] [ Cancel ]

Al haber presionado este botén, de manera automética aparecera la ventana que
contiene el progreso de la instalacion.

@ MySOL Connector Net 6.3.7 Setup

Installing MySQL Connector Net 6.3.7 | Q

Please wait while the Setup Wizard installs MySQL Connector Net 6.3.7,

Status:

Back Mext Cancel

Al finalizar la instalacion del conector, si no hubo ningun problema durante la
instalacion, aparecerd el siguiente cuadro de dialogo indicando que la instalacién

ha finalizado conexito y se eligira la opcion finalizar, la cual cerrara la venta ya
culminada la instalacion
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# MySOL Connector Net 6.3.7 Setup

Completed the MySQL Connector Net
6.3.7 Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Back Cancel
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Anexo 6. Manual de instalacion de la
aplicacion Calculadora de tiempos de
evacuacion

Manual de instalacién

El presente documento muestra como se debe realizar la instalacién del software
Calculadora de tiempos de evacuacion en tres sencillos pasos, mismos que se
describen a continuacion

1. Dentro del paquete de instalacién se encontraran el siguiente icono

—"‘ {
e, setup

Setup

2. El cual n permitira, con un doble clic, comenzar la instalacion de dicho
programa, enviandoa la siguiente ventana

Iniciando la aplicacion

# “

Comprobando los requisitos de la aplicacion. Esta operacién puede
durar varios minutos.

ésta indica si el equipo en el que se esta instalando un programa cuenta con los
requisitos necesarios para instalacion del mismo, en caso de pasar esto el
programa enviara un mensaje donde dira cual es elemento que se debe instalar
antes de continuar con la instalacion de esta aplicacion.
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Es necesario actualizar el sistema

® \ Mo se puede instalar ni ejecutar esta aplicacion. Debe instalar
1 primero el ensamblado MySgl.Data.Entity version 6.3.7.0 en
la Caché de ensamblados global (GAC).

Pdngase en contacto con el administrador del sistema.

En caso de que se cuenten con todos los requerimientos que necesita el programa
aparecera la siguiente ventana

Instalacion de la aplicacion - Advertencia de seguridad

No se puede comprobar el fabricante. & % ‘
ZConfirma que desea instalar esta aplicacion? \‘a’ ‘
Nombre:

Calculadora de tiempos de evacuacion

Desde {(mantenga el mouse sobre la cadena siguiente para ver el dominio complets
H:Instalador calculadora

Fabricante:
Fabricante desconocido

[ Instalar ][ Mo instalar ]

potencial para su PC. 5ino tiene confianza en la procedencia del software, no lo instale.

Aungue las aplicaciones pueden resultar de gran utilidad, también suponen un riesgo
Mas informacion. ..

3. Debera dar clic sobre el botén instalar para que comience la instalacion del
software.
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(100%]) Instalando Calculadora de tiempos de evacuacion

Instalando Calculadora de tiempos de evacuacion

'E Mombrs:  Calculadora de tiempos de evacuacion
-

Pe; H:xInstalador calculadora

(!#-.H-.H-.H-.Q-.H-.H-.H-.H-.H-.H-.H-.H-.Q-.H-.H-.H-.H-.H-.H-.H-.H-.Q-.H-.H-.HU.NJ

Preparando fa aplicacion, .,

En esta ventana apareceran los avances de la instalacion del programa. Después
de haber concluido la instalacion inmediatamente aparecera la ventana principal
del programa.

159



Desarrollo de una aplicacion informatica para realizar célculos de tiempo de evacuacion de zonas
de riesgo, bajo la plataforma de .NET

Calculadora de evacuaciones

. Etapa | Actividad Tiempo
1 Alertamiento ‘—
2 Concentracion de ‘ \7 '
Autohuses
vt 3 Asignacion de I ]
‘. 55 l Autobuses
Velocidades 4 ‘* 1
Envio de autobuses 3
5 I :

Ascenso de pasajeros

b Primerrecomidoa | ‘

< Refugios .
q —_—
Buscar recorrido 7 Descenso de pasajeros |- ——

8 Primer retamo a punto |

de reunidn

9 Ascenso de pasajeros ‘ ‘

Calcular Recorrido

=R
Calculc pleto 10 Segundorecoridoa || |
Refugios I
4 A i yil L
{ 11 Descenso de pasajeros |-
Limpiar =

12 Segundoretomoapunto ([ |
E : de reunidn I

Base de datos 13 Ascenso de pasajeros :

14 Tercerrecoridoa | :

Refugios
Exportar J =

15 Descenso de pasaje ‘ '

alir Tiempo de
evacuacion

Lo cual indica que la instalacion ha finalizado satisfactoriamente
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