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Este Manual fue elaborado por Ricardo Solorio Murillo, Maximiliano Benavides
Salazar y Roberto Aguerrebere Salido. Fernando Cepeda Narvaez participo en la
revision critica del manuscrito.

El Mddulo Econdmico del Sistema Mexicano para la Administracion de Pavimentos
corresponde a una iniciativa de Oscar de Buen Richkarday. El disefio conceptual y
la coordinacidn general del desarrollo estuvieron a cargo de Roberto Aguerrebere.
En lo relacionado con la evaluacion y aplicacion de modelos de deterioro de
pavimentos, se contd con la asesoria de Alfonso Rico. La tarea de procesamiento
y presentacion de informacién sobre modelos de deterioro y parte de su analisis,
asi como la generacién de ejemplos para pruebas de gabinete, fueron llevados a
cabo por Fernando Cepeda Narvaez, quien ademas fungié como usuario
hipotético. En varias ocasiones se recurri6 a Alfonso Rico Rodriguez, Rodolfo
Téllez Gutiérrez y a Agustin Reyes Rodriguez de la Gala para resolver problemas
de acoplamiento con el SIMAP.

El disefio computacional, los programas y las adaptaciones de programas previos
fueron realizados por Maximiliano Benavides Salazar y Ricardo Solorio Murillo. Se
agradece a Rodrigo Archondo, autor del modelo computacional Costos de
Operacidn Vehicular (Vehicle Operating Costs Model, VOC) ya Mc Trans, de la
Universidad de Florida, EU, distribuidores del Modelo para la Presupuestacion del
Gasto (Expenditure Budgeting Model, EBM), el haber proporcionado los
respectivos programas fuente para su adaptacion al Médulo Econémico. También
se reconoce la labor del Banco Mundial, auspiciador de los trabajos que dieron
origen a dichos modelos.
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Presentacion

El Modulo Econdmico es una herramienta computacional para calcular los costos
de operacion vehicular de transitos carreteros, evaluar alternativas de
conservacion de carreteras de concreto asfaltico desde el punto de vista
economico e identificar aquellas alternativas que, en conjunto y bajo restricciones
de recursos de inversion, contribuyan a lograr el mayor beneficio econémico. Sus
caracteristicas lo nacen de gran utilidad no solo para identificar las alternativas de
conservacion mas rentables, sino también para formular y respaldar programas de
conservacion de carreteras pavimentadas.

El Modulo Econdmico fue concebido para operar como una extension del Mdédulo
Técnico del Sistema Mexicano para la Administracion de Pavimentos, del cual
toma datos de localizacién, de transito y de algunas caracteristicas técnicas de los
tramos carreteros por analizar. Los modelos y las rutinas de calculo de costos de
operacion vehicular, asi como los de identificacion de alternativas
econdmicamente Optimas bajo restricciones presupuestarias, provienen de
adaptaciones de las versiones para computadora personal del modelo Costos de
Operacion Vehicular (Vehicle Operating Costs Model, VOC) (1) y del Modelo para
la Presupuestacion de Gastos (Expenditure Budgeting Model, EBM) (2),
desarrollados por el Banco Mundial. Las consideraciones teéricas, los principales
modelos matematicos y referencias, asi como los aspectos practicos mas
relevantes en los que se basa el Modulo Econdmico y sus principales
aplicaciones, se presentan en el Documento Conceptual que se publica
separadamente.(3)

El presente Manual constituye la guia para operar el conjunto de programas de
computo que forman el Moddulo Econdmico del Sistema Mexicano para la
Administracion de Pavimentos. En este sentido, se dirige a usuarios con
conocimientos del Modulo Técnico y con antecedentes en las técnicas de
evaluacion y analisis econdmico de proyectos de conservacion, aun cuando su
conocimiento sobre 811 manejo de computadoras sea minimo; asi como a
técnicos y capturistas encargados del ingreso de los datos requeridos por los
programas.

1 Adaptacion por. Roberto Aguerrebere, Ricardo Solorio y Fernando Cepeda. Instituto Mexicano del
Transporte. (1991 ).

Querétaro, México.

De: Archondo, Rodrigo. (1990). [Costos. de operacion vehicula.r]. yehicle Ope~at'ng Costs. Programa de
c;:omputadora basado en las relaciones para el Brasil del estudio de normas para el diseno y mantemmlento
de carreteras. Version 3.0. IBM-PC. Banco Mundial. Washington D.C., EUA. ...

2 Banco Mundial. (1988) .[Modelo para la presupuestaclon del gasto]. Expendlture budgeting model. Programa
de computadora. Washington D.C., EUA. IBM-PC ...

3 Aguerrebere, Roberto y Gandhi Duran con la colaboracion de Fernando Ce~eda. Modulo Econdmico del
Sistema Mexlcjj~0 para la Administracion de Pavimentos. Documento Conceptual. Instituto Mexicano del
Transporte (en proceso de elaboracion).



Manual del Usuario del Médulo Econémico del SIMAP

El Manual esta organizado conforme a la estructura del sistema de computo (ver
figura) , que a su vez fue concebida pensando en la secuencia tipica recomendada
para el uso del Mddulo Econdmico.

Estructura del Médulo Econémico

MODULO ECONOMICO

DATOS DEL
MODULO TECNICO

COSTOS DE EVALUACION ASIGNACION
OPERACION ECONOMICA PRESUPUESTAL

La estructura del presente documento es la siguiente: en el capitulo 1 se presenta
la configuracion de equipo y el sistema operativo para los que fueron disefados
los programas del Médulo Econdmico. En el capitulo 2 se presenta informacion
que es indispensable conocer cuando no se ha desarrollado cierta familiaridad o
cuando se trabaja por primera vez con el Modulo Econdmico. En particular, en él
se explica la relacion con el Submaédulo de Datos del Médulo Técnico.

El capitulo 3 presenta las dos funciones basicas que se realizan con el Submaddulo
de Costos de Operacion:

Formar unidades de analisis, denominadas proyectos, compuestas por la
agregacion de segmentos de carretera con base en la informacién
importada del SIMAP-Md&dulo Técnico.

Para los proyectos formados, estimar la variacion del indice de Servicio en
ausencia de conservacion para un periodo de veinte afios y calcular los
costos anuales de operacion vehicular que se generan en esas condiciones.

Las secuencias para la formacion de proyectos se incluyen en las rutinas de
captura de datos de este submoddulo y del de Evaluacion Econdmica. El
Submédulo de Asignacion Presupuestal utiliza los proyectos formados vy
analizados en la evaluacién econdémica y no permite formar nuevos proyectos. El
numero de proyectos que se pueden analizar de manera conjunta esta restringido,
por razones de capacidad de computo, a un maximo de cincuenta.
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Presentacion

A través del Submoddulo de Costos de Operacion se capturan, modifican y/o
consultan datos relativos al camino, al transito ya los vehiculos. También se ofrece
el manejo de archivos de datos previamente introducidos, asi como la . impresion
de reportes de datos y resultados.

En el capitulo 4 se describe el Submddulo de Evaluacion Econdmica cuya funcidn
es calcular la rentabilidad de hasta cinco alternativas de intervencién por proyecto,
considerando su costo, vida util, evolucion del indice de Servicio y efecto en los
costos de operacion vehicular.

Con base en el diagndstico de ingenieria que se debe realizar a partir de la
informacion del SIMAP-Md&dulo Técnico, el usuario especifica libremente las
alternativas de intervencién, como una sola o una secuencia de acciones
periodicas de conservacion, comunes para todos los segmentos que forman el
proyecto. La especificacién de alternativas comprende descripcion, vida util, indice
de Servicio resultante y costo {sin impuestos) por kildémetro. Los indicadores de
rentabilidad econémica que calcula este submddulo son el Valor Presente Neto
{VPN) y la relacion VPN/Costo total actualizado. EI Valor Presente Neto
corresponde al ahorro total en costos de obra {construccion) y' de operacion
vehicular {usuarios) que ofrece la alternativa analizada, con respecto a la opcion
de no intervenir. La relacién VPN/Costo total actualizado es una estimacion, en
unidades monetarias actuales, del ahorro o beneficio neto que ofrece la alternativa
por cada unidad monetaria invertida.

Mediante sus diversas opciones, el Submddulo de Evaluacion Econdmica permite
la captura, modificacion y/o consulta del periodo de analisis, la tasa de
actualizacion y los datos de las alternativas de conservacion. Para comodidad del
usuario, los datos del camino, del transito y de los vehiculos pueden, también
aqui, ser editados. Asimismo, el submddulo ofrece el manejo de archivos de datos
previamente introducidos y la impresion de reportes de datos y resultados.

El Submddulo de Asignacion Presupuestal que se presenta en el capitulo 5
permite identificar el conjunto de alternativas de un grupo de proyectos {una de
cada proyecto) que contribuye al mayor ahorro total {VPN), cumpliendo con
restricciones de disponibilidad de recursos.

Para la operacion de este submodulo es necesario el conjunto de resultados
generados por el Submédulo de Evaluacién Econdomica. Los datos que se
requieren para realizar sus funciones pueden capturarse, modificarse y/o
consultarse a traveés de las siguientes rutinas de operacion: seleccion del grupo de
proyectos, definicion de las necesidades de cada tipo de recursos para el conjunto
de proyectos seleccionado (distribucién) y definicion de las restricciones o
disponibilidad de recursos segun su tipo. El calculo, la consulta de resultados y la
impresidn de reportes completan las opciones del submddulo.
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Manual del Usuario del Modulo Econémico del SIMAP

En el Anexo A se incluyen algunos ejemplos de los reportes impresos de datos y
de resultados que genera el Médulo Econdmico. En el Anexo B se describen los
archivos de datos utilizados por los programas, como apoyo , técnico para
eventuales modificaciones. Por ultimo, como una referencia rapida para el usuario,
se presenta una descripcion de todos los datos usados por el Médulo Econdmico
(Anexo C) y un glosario de comandos e instrucciones (Anexo D) .



1 .Cémo instalar el Médulo Econémico

1.1 .Requerimientos .

Los requerimientos del Médulo Econdmico del SIMAP son los siguientes:
HARDWARE

Computadora personal IBM PC-AT o compatible con:

-640 Kb de Memoria RAM minimo ( 1, Mb recomendable)

-Unidad de disco flexible de 3.5 o0 5.25 pulgadas

-Unidad de disco duro con al menos 2 Mb de espacio libre disponible
-Monitor de color con tarjeta de video VGA

SOFTWARE

-Sistema Operativo DOS 3.30 (5.0 recomendable si se tiene 1 Mb de , memoria
RAM}
-SIMAP (Médulo Técnico)

1.2. Instalacion.

Es importante que antes de iniciar la instalacion del médulo, se realice una copia
de respaldo del disco entregado con el presente manual, para el caso en que éste
llegase a dafarse en el futuro. El disco original debe mantenerse en un lugar
seguro y la copia debe emplearse para la instalacién.

Para la instalacion del Médulo Econdmico del SIMAP en el disco duro, inserte la
copia del disco del sistema en la unidad A y escriba:

A > Instalar < > 6 <ENTER >



A continuacion, el programa de instalacion desplegara la siguiente pantalla:

Moédulo econémica del SIMAP. Version B

Programa de instalacion

Oprima ENTER para iniciar la instalacion o ESC para cancelarla

Figura 1.1. Pantalla inicial de instalacién del Médulo Econdémico.

Al presionar la tecla < ESC > el programa de instalacion regresara al sistema
operativo.

Si se presiona la tecla < ENTER > el programa de instalacion solicita la unidad de
disco y el directorio en donde se va a instalar el Moédulo Econémico (ver figura
1.2). Es necesario que tanto el Mdédulo Econémico como el SIMAP- Mdédulo
Técnico, sean instalados en el mismo directorio. El programa permite cancelar la
instalacion presionando la tecla < ESC > , con lo cual regresara al sistema
operativo.

Modulo econémica del SIMAP. Version B

Programa de instalacion

Directorio
Introduzca el nombre del directorio para el
Moédulo Econdémico del SIMAP
C:/SIMAP

ESC — salir de instalar

Figura 1.2. Ventana de captura del directorio de instalacion.




Debido a que el programa de instalacién verifica la existencia en el disco de
destino de al menos 2 Mb de espacio disponibles, las opciones de unidad de disco
elegibles deben ser aquellas que correspondan a unidades de disco . duro, por
ejemplo "C:" o "D:", Si este espacio no esta disponible en la unidad elegida, el
programa desplegara el siguiente mensaje:

ERROR
Espacio en disco insuficiente. Se requieren 2 Mb como minimo. Oprima ESC

En caso contrario el programa procedera a la creacion dej directorio indicado. Si el
directorio no existe en la unidad de disco elegida, el programa desplegara el
siguiente mensaje:

Ese directorio no existe. ;Desea crearlo? (s/n)

ESC — salir de

Si la respuesta es negativa el programa regresara a la pantalla anterior, en caso
contrario e! programa creara el directorio y continuara con el proceso de
instalacion del Modulo Econdmico.

El proceso de instalacion del Médulo Econdmico consiste en la copia de los
archivos ejecutables y de manejo de video y datos fijos. Al dar una respuesta
afirmativa a la pregunta anterior f el programa desplegara el mensaje
correspondiente a la copia de los archivos antes mencionados tal como se
muestra a continuacion:

Por favor espere
Instalando el programa principal...

Por favor espere
Instalando manejador de video y datos fijos...

Una vez terminado este proceso, el programa de instalacién habra copiado el
Modulo Econdémico en el directorio elegido y preguntara si se desea ejecutar el
programa (ver figura 1.3) .Si la respuesta es negativa el programa de Instalacién
regresara al sistema operativo, en caso contrario se desplegara la pantalla inicial
del Modulo Econdmico.



Moédulo econémica del SIMAP. Version B

Programa de instalacion

El Mo6dulo Econdmico del SIMAP se ha instalado en el directorio
D:/SIMAP
(Desea ejecutarlo? (S/N)

Figura 1.3.

Todos los archivos descritos en el anexo B son indispensables para la correcta
ejecucion del modulo. Por lo tanto, no deberan ni borrarse ni transferirse a otro
directorio.

En el caso en que alguno de estos archivos faltase o sea borrado por error , basta
con realizar nuevamente la instalacion. El proceso de instalacion no altera ninguno
de los archivos de datos que maneja el Médulo Econdémico.

A continuacion sera necesario verificar que en el archivo CONFIG.SYS del
directorio raiz de su disco duro estén incluidos los comandos:

FILES == 20
BUFFERS = 20

Esto se podra realizar usando el comando TYPE del DOS. Si dichos comandos no
estan incluidos, empiee el editor EDLIN o el comando COPY del DOS para
incluirlos. Consulte su manual de DOS para mayor informacion.



2. Inicio de una sesioén de trabajo

2.1. Antes de iniciar.

El Médulo Econémico del SIMAP es un programa de computo estrechamente
ligado al Modulo Técnico. Para su operacion, el Médulo Econdmico requiere de un

conjunto de datos del Médulo Técnico.

Estos datos son generados con la opcion H " Generar datos para el Mddulo
Econdmico", contenida en el menu principal del Modulo Técnico.

2.2. Ejecucion .

Una vez encendida la maquina y cargado el sistema operativo en su computadora,
usted podra dar inic~o a una sesion de trabajo tecleando lo siguiente:

CD \MIDIR <« > 6 <ENTER>
SMODE <« > 6 <ENTER >

En donde "MIDIR" es el nombre del directorio en el que se instalaron los
programas del Médulo Econémico.

FIGURA 2.1. Pantalla de acceso al Médulo Econdémico.

Simap

MODULO
ECONOMICO

Version Beta
Por ROBERTO AGUERREBERE,
MAXIMILIANO BENAVIDES Y
RICARDO SOLORIO
INSTITUTO MEXICANO DEL
TRANSPORTE




A continuacion aparecera la pantalla de presentacion del Médulo Econdmico como
se muestra en la figura 2.1. Esta desaparecera al oprimir cualquier tecla y dara
paso al menu principal del Médulo Econdmico, que se muestra en la figura 2.2.

Este menu principal es el punto de control del M6dulo Econdmico, desde él se
ejecuta y controla la operacion de todo el programa.

Modulo Econdmico del SIMAP. Version B

MENU PRINCIPAL
Costos de operacion
Evaluacion Economica
Asignacion presupuestal

Datos del mddulo técnico
Salida

Calcula costos de operacion

1| - Elegir <ENTER> Confirmar

Figura 2.2. Pantalla del menu principal.
2.3. Convenciones de uso.

En el Médulo Econémico, algunas teclas tienen un uso especifico de acuerdo al
proceso que se realice. De la misma manera existen dos conceptos asociados al
manejo de estas teclas que son: la linea de opciones y la barra de seleccion.

Linea de opciones. Se refiere a la ultima linea que aparece en todas las pantallas
del Médulo Econdmico, en la cual se presentan las teclas que facilitan o permiten
continuar la operacién de los programas o tener acceso a otras opciones. Por
ejemplo en la pantalla de la figura 2.2 la linea de opciones indica" 1|-Elegir
<ENTER> Confirmar".

Barra de seleccion. Se refiere a la barra que sombrea los elementos a elegir entre
los presentados en las pantallas de menu o de seleccion. Esta barra se mueve con
el uso de las teclas de movimiento del cursor .

Las teclas de edicidén que se utilizan en el programa, se describen en este Manual
entre los signos " <"y " >" Por ejemplo, < ESC > indica que se debe presionar la
tecla < ESC > del teclado, no las teclas < E > < S >y < C > .Las teclas que deben
oprimirse simultaneamente, estan ligadas por el signo " + " .Por ejemplo, < AL T >
+ < E >, significa oprimir simultaneamente <ALT> y <E>.
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A continuacion se describe cada una de estas teclas y su uso:

<ENTER> 6

<RETURN > ¢

<INTRO > Indica al programa que se desea elegir la opcidén del menu en
que se esta posicionado u ordena que el dato introducido en
los campos de edicidén sea aceptado.

<ALT>+<A>  Agrega uno o varios proyectos a los ya formados.

<ALT> + < B> Borra el proyecto.

<ALT>+<E> Edita el subtramo, cédigo o segmentos del proyecto.

<ALT>+<N> Elimina proyectos previamente definidos y permite formar
nuevos.

<ALT>+<G> Despliega las graficas de resultados.

<«— >0

<BK SP > Borra el caracter (numero o letra} en la posicién inmediata
anterior a la que se encuentra el cursor, en los campos de
captura.

<DEL>6

< SUPR > Borra el caracter (numero o letra} en la posicién en que se

encuentra el cursor, en los campos de captura.

<END> 6 <FIN>y

<CTRL> + <END> 6

< CTRL> + < FIN > Mueve la barra de seleccion a la ultima posicidn, en la lista de
claves o nombres que se encuentra desplegada en ese
momento en la pantalla.

<ESC> Regresa a un menu anterior, para volver a una pantalla previa
0 para cancelar algun proceso.

<F3> Elige una alternativa especifica para la consulta o edicion de
sus datos.

<F4> Elige un proyecto 6 un vehiculo en particular.

<F5> Cambia el modo de captura de la pendiente media ascendente

y la curvatura entre la definicion del tipo de terreno y la captura
directa de los datos.
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<Fo6>

<F10 >

<T>y<l>

< > y<—>>

Despliega la ventana de evolucién de los costos de operacién.

Abre una ventana que contiene los datos del sub tramo con
cuyos segmentos se forma el proyecto, en la pantalla de
selecciéon de segmentos.

Selecciona las opciones que presentan los menues y el
movimiento de la barra de seleccién en las listas de nombres.

Selecciona la informacion en los campos de captura
predefinidos, es decir, aquellos en los cuales el usuario
solamente puede decidir entre las opciones que el programa le
presenta al presionar esas teclas.

< HOME> ¢ <INICIO>y
<CTRL> + <HOME> ¢
<CTRL > + < INICIO >

<INS> 6
< INSERT >

<Pg Dn> 6
< Av pag >

<Pg UP> 06
< Re pag >

<| >0
<TAB >

12

Mueve la barra de seleccion a la primera posicion, en la lista
de claves o nombres que se encuentra desplegada en ese
momento en la pantalla.

Desactiva/activa la opcion de insertar caracteres (numeros o
letras) en los campos de edicion libre. Al inicio del programa
esta opcidn se encuentra siempre activada.

Avanza una pagina completa la lista de claves o nombres de
archivos a seleccionar; adicionalmente, muestra los datos del
siguiente proyecto/vehiculo, en la pantalla de datos del
transito/datos de los vehiculos.

Regresa una pagina completa la lista de claves o nombres de
archivos a seleccionar; adicionalmente, muestra los datos del
proyecto anterior, en la pantalla de datos del transito/ datos de
los vehiculos.

Selecciona claves de segmentos y nombres de proyectos,
cuando el programa despliega una lista de estas claves o
nombres.



2.4. Menu principal.

El menu principal del Médulo Econémico contiene las opciones para llamar a cada
uno de los submddulos que lo integran. El Médulo Econdmico esta constituido por
los siguientes submédulos:

Modulo Econdmico del SIMAP. Versiéon B

MENU PRINCIPAL
Costos de operacion
Evaluacion Economica
Asignacion presupuestal
Datos del modulo técnico
Salida

Calcula costos de operacion

1] - Elegir <ENTER> Confirmar
La seleccion de cada uno de los submddulos se puede realizar de dos formas:

1 -Mover la barra con las flechas de movimiento del cursor sombreando la opcion
deseada y posteriormente presionando la tecla <ENTER>.

2 -Teclear la letra inicial (en color rojo o mas intensa si su monitor es
monocromatico) de las opciones del menu.

Al inicio de la sesion puede elegirse cualquiera de los submddulos

Estas formas de seleccion son validas para todos los menues del Moddulo
Econdmico.

2.5. Submoédulo de Datos del Médulo Técnico.
Este submoddulo reescribe datos provenientes del Médulo Técnico del SIMAP en
un formato legible para el Médulo Econdmico. Los datos en cuestion incluyen
informacion sobre localizacién, transito, estado superficial y capacidad estructural
de todos los sub tramos dados de alta en el Modulo Técnico. A partir de ella, el
submoddulo genera un catalogo de segmentos, el cual constituye la base para la
operacion del Médulo Econdmico. El detalle de la informacién contenida en este
catalogo puede consultarse en el Anexo C.
Antes de entrar al Modulo Econdmico por primera vez, debe ejecutarse la opcion
H del Médulo Técnico (Transferir datos al MODULO ECONOMICO), la cual genera
un archivo de paso, denominado SIMAP .TXT , que es indispensable para la
generacion del catalogo.
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Para correr el Submdédulo Datos del Modulo Técnico se elige la cuarta opcion del
menu principal. Al hacerlo, aparece en el centro de la pantalla una ventana con el
siguiente mensaje:

Oprima <ENTER> para iniciar la conversion o <ESC> para cancelarla

Si no se ha ejecutado la opcién H del Médulo Técnico o si el archivo a convertir no
existe al oprimir <ENTER> aparecera el mensaje:

Error
No se encontr6 el archivo SIMAP.TXT. oprima <ESC>

En caso contrario aparecera el mensaje:

Por favor espere
Convirtiendo el registro namero - - -> nnn...

donde nnn es el numero del registro de la base de datos del Médulo Técnico que
estd siendo convertido. Cuando todos los registros han sido convertidos, el
sistema regresa al menu principal.

Tanto la opcion H del Médulo Técnico como la opcion Datos del modulo técnico
del Médulo Econdmico deben ejecutarse, ademas de la primera vez que se corra
el Médulo Econdmico, después de cada actualizacion de las bases de datos del
Modulo Técnico.
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3. Submédulo de Costos de Operacion

El Submédulo Costos de Operacidn permite calcular los costos actuales de
operacion vehicular por afio de un grupo de proyectos, asi como su evolucion en
los siguientes veinte afios considerando que no se realiza ninguna accién de
conservacion en el camino. Para ejecutarlo se elige la primera opcion del Menu
Principal.

En la primera sesion, si no se ha corrido la opcion Datos del Médulo Técnico,
aparece el mensaje de error siguiente:

Error
Error de lectura o no se encontro el catdlogo de subtramos
Reintentar Datos del modulo técnico cancelar

La opcidn Reintentar trata de leer nuevamente el catalogo de sub tramos en el
directorio del Médulo Econémico. Esta opcion es util cuando de trabaja con discos
flexibles y por alguna razon la unidad de disco no esta preparada para la lectura.
La opcion Datos del modulo técnico ejecuta directamente el; submddulo
correspondiente sin necesidad de pasar por el menu principal. La opcion Cancelar
regresa al menu principal sin efectuar operacién alguna.

Si ya existe el catalogo de sub tramos, al correr el submddulo se despliega el
menu de Costos de Operacion con las siguientes opciones: Datos, Calculo y
Reportes (Fig. 3.1).

Modulo Econdémico

Costos de operacion
Evaluacion econdémica | patos
Asignacion presupuest | C4lculo
Datos del modulo téc
Salida

Reportes
I

Captura/modifica/consulta/lee datos
Figura 3.1. Menu de Costos de Operacion.
La primera opcion que se debe elegir es la de Datos. Si se eligen las opciones

Calculo o Reportes sin haber ejecutado antes la opcién Datos, se despliegan los
siguientes mensajes:
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Para la opcién Calculo:

Error
No se han capturado datos
Datos
Cancelar

La opcidon Datos lleva directamente a la captura de datos, en tanto que Cancelar
regresa al menu de Costos de Operacion.

Para la opcidon Reportes:

Error
No existe informacion para generar reportes. Oprima <ESC>

3.1 .Datos de costos de operacion .

Al elegir Datos en el menu de Costos de Operacién se despliega el menu de datos
de Costos de Operacion (Fig. 3.2), el cual incluye las siguientes opciones: Edicion
y Archivos.

Mobdulo Econdmico

Costos de operacion
Evaluacion econdémica | Datos
Asignacion presupuest | Czlculo
Datos del modulo téc Reportes
Salida

Edicion
Archivos

Captura/modifica/consulta/lee datos
Figura 3.2. Menu de datos de costos de operacion.

La opcion Edicion permite la captura y modificacion directa de los datos que
requiere el submodulo. La opcion Archivos tiene por objeto dar al usuario la
posibilidad de guardar en disco los datos que ha capturado o modificado vy
recuperarlos cuando lo considere necesario.

3.1 .1 .Edicion.

Al seleccionar la opcién Edicién se despliega el menu de edicion de datos de
Costos de Operacion (Fig. 3.3) con las opciones Proyectos, Camino, Transito y
Vehiculos.
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Modulo Econdmico

Costos de operacion
Evaluacion economica | patos |

Asignacion presupuest | C4lculo Edicion |

Dat'os del médulo téc Reportes | Archivd Proyectos
Salida )
| Camino
Transito
Vehiculos

Define proyectos para calculo
Figura 3.3. Menu de edicién de datos de costos de operacion.
3.1.1.1. Formacion de proyectos.
Esta opcidon permite formar proyectos. Tanto los Costos de Operacion vehicular
actuales como su evolucion se refieren a cada uno de los proyectos definidos.
Cada proyecto se forma eligiendo un sub tramo y un grupo de segmentos

perteneciente a ese sub tramo.

Al elegir la opcién Proyectos, aparece una ventana en la que se pregunta el
numero de proyectos por formar (Fig. 3.4).

Numero de proyectos por formar (Max 50) 3

Figura 3.4

En este campo debe introducirse un valor comprendido entre uno y cincuenta,
inclusive. Si se desea cancelar la operacion debe oprimirse la tecla < ESC > con
lo cual se regresa al menu de edicion. Una vez definido el numero de proyectos,
se despliega la pantalla de seleccion del subtramo, la cual se muestra en la figura
3.5.
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Moédulo Econémico del SIMAP. Version B ins
Proyecto 1/3 [
Datos del subtramo DGC0001
CODIGO DGC0002 DGC0002
CARRETERA DGC0003
Origen Durango DGC0004
Destino Torreon
TRAMO DGCO0005
Origen T.NAZAS DGC0006
Destino LEON GUZMAN DGC0007
SUBTRAMO DGC0008
Cadenamiento inicial 170
Cadenamiento final 220 DGC0009
NUMERO DE CARRILES 2 DGCO0010
TDPA (veh/dia) 5569 DGCO0011
TASA DE CRECIMIENTO (%) 5.00 DGC0012
CARGA POR EJE (ton) 10.00
PESO PROMEDIO (ton) 18.00
[ ]

1] - Elegir <ENTER> Confirmar ESC - terminar
Figura 3.5. Pantalla de seleccion de sub tramos.

En ella aparece una ventana en cuyo titulo se indica el numero del proyecto que
va a formarse y el total de proyectos por definir. En el lado derecho de , esta
ventana, se muestra un listado de los codigos de los sub tramos dados de alta en
el Médulo Técnico del SIMAP y que forman parte 'del catalogo del Mddulo
Econdmico. A la izquierda del listado aparece otra ventana en la cual pueden
consultarse los datos mas relevantes del sub tramo cuyo cédigo se encuentra
marcado por la barra de seleccion.

Seleccion del sub tramo y cédigo del proyecto

Para elegir el sub tramo del cual va a seleccionarse el grupo de segmentos que
han de formar parte del proyecto, pueden utilizarse dos caminos:

1 .Ubicar el codigo del sub tramo deseado dentro del listado utilizando las teclas
de direccion. Al mover la barra de seleccion con estas teclas, en la ventana Datos
del sub tramo se despliegan los datos del sub tramo sefialado, precedidos por su
cédigo.

2. Escribir el codigo del sub tramo en el campo localizado en la parte superior de
la ventana Datos del sub tramo. El cédigo debe estar incluido en el listado, de lo
contrario, se despliega el siguiente mensaje:

Error
Codigo invalido o subtramo no dado de alta. Oprima <ESC>
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Una vez confirmada la seleccidn, aparece una ventana en la que se pide el codigo
de identificaciéon del proyecto en proceso de formacion (Fig. 3.6). Este cédigo es
de formato libre y puede tener hasta 8 caracteres. Se recomienda . al usuario
formar el cédigo de manera que ayude a recordar qué segmentos de qué tramo
carretero incluye el proyecto.

Codigo de identificacion del proyecto DURANGO2
Figura 3.6.

Si se desea terminar con la informacion de proyectos debe oprimirse <ESC> antes
de confirmar la seleccion del subtramo. En este caso, se despliega el siguiente
mensaje:

Atencidon
Desea usted:
Continuar
Terminar en este proyecto

pQY\{"P]QY‘

La opcion Continuar permite seguir adelante con la seleccion del sub tramo. La
opcion Terminar en este proyecto interrumpe la captura, aceptando los proyectos
definidos hasta el momento de la interrupcion. La opcién Cancelar interrumpe la
captura sin aceptar ninguno de los proyectos formados.

Seleccion de segmentos .

Ya que se han definido el sub tramo y el cédigo de identificacion del proyecto, se
despliega la pantalla de seleccién de segmentos (Fig. 3.7) .

Proyecto 1: DURANGO2 (DGC0002)

DGC00020170
DGC00020175 -
DGC00020180 Seleccion

Datos del segmento
CODIGO DGC00020170
ISA 2.50
DPROM 0.00000
VRS 0

DGC00020185
DGC00020190
DGC00020195
DGC00020200
DGC00020205
DGC00020210
DGC00020215

1 | - Elegir <ENTER> Confirmar TAB — Seleccionar/eliminar F10 — Subtramo ESC - Terminar

Figura 3.7. Pantalla de Seleccion de Segmentos.
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La ventana de la izquierda de esta pantalla es analoga a la descrita anteriormente
para la seleccion del sub tramo. En el titulo figuran el numero del proyecto que se
esta definiendo, su cddigo y, entre paréntesis, el sub tramo elegido para formar el
proyecto. Esta ventana contiene un listado de los segmentos de cinco kilometros
en los que fue dividido el sub tramo en el Mdédulo Técnico del SIMAP. A la
izquierda del listado la ventana Datos del Segmento muestra el cédigo, el indice
de servicio actual (ISA), la deflexion promedio (DPAOM) y el valor relativo de
soporte de la subrasante (VAS) del segmento sefialado por la barra de seleccion.

A la derecha de la pantalla aparece otra ventana, la ventana de Seleccién. En ella
son acomodados los codigos de los segmentos que el usuario decide incluir en el
proyecto. Para reunir los segmentos que han de formar parte del proyecto se
procede de acuerdo a los siguientes pasos:

1. Ubicar el codigo del segmento deseado dentro del listado. Esto puede hacerse
de dos formas:

a) Moviendo la barra de seleccién hasta la posicion del codigo con las teclas
de direccion. Al presionar estas teclas el cédigo y los datos del segmento
cambian conforme al movimiento de la barra de seleccion.

b) Escribiendo el codigo en el campo que se localiza en la parte superior de la
ventana de Datos del segmento. Debe tenerse cuidado de escribir un
codigo que esté incluido en el listado ya que, si no es asi, se despliega el
mensaje de error:

Segmento no definido en el subtramo XXXXXXX. Oprima <ESC>

donde XXXXXXX representa el cddigo de siete posiciones del sub tramo elegido.

2. Marcar el cédigo del segmento deseado con la tecla < T AB > .Cada vez que se
marca un segmento n el listado, a la izquierda de su cddigo aparece el simbolo #
Ademas, este codigo es incluido en la ventana de seleccidn. Si se oprime
nuevamente la tecla < T AB> se elimina un segmento ya marcado.

3. Repetir los dos pasos anteriores para cada segmento que se quiera incluir en el
proyecto.

En la figura 3.8 se muestra la pantalla de Seleccion de Segmentos después de
que se ha concluido una seleccion.
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Proyecto 1: DURANGO2 (DGC0002)
DGC00020170
DGC00020175 »
#DGC00020180 Seleccion

Datos del segmento #DGC00020185 DGC00020180

CODIGO DGC00020180 #DGC00020190 DGC00020185
DGC00020195

ISA 1.82 e DGC00020190
DPROM 0.76708 DGC00020205
VRS 10 DGC00020210
DGC00020215
.|

Figura 3.8. Ejemplo de la seleccion de segmentos.

Para confirmar la seleccion de segmentos debe oprimirse la tecla < ENTER > . Si
esta tecla se presiona antes de haber marcado al menos un segmento, se

despliega el siguiente mensaje de error:

Error

No se han seleccionado segmentos. Oprima <ESC>

Presionando < ESC > se puede cancelar la seleccion de segmentos y regresar a
la pantalla de seleccién de sub tramos (Fig. 3.5) con el objeto de elegir un nuevo

sub tramo para la formacion del proyecto.

Si se desea consultar los datos del sub tramo que eligid previamente, debe
oprimirse la tecla <F10> (Ver figura 3.9). La pantalla regresa a su estado previo

oprimiendo la tecla < ESC > .

PI’OyCCt e |
Datos del subtramo
CODIGO DGC0002 »
4| CARRETERA C10n
Datos Origen DURANGO P0180

CODIGO DG Destino TORREON 0185
ISA 1.{ TRAMO 0190
DPROM 0.7 Origen T.NAZAS
VRS 1 Destino LEON GUZMAN

SUBTRAMO

Cadenamiento inicial 170

ESC - salir

Figura 3.9. Ejemplo del desplegado de los datos del subtramo
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Para cada proyecto que se desee formar es necesario definir un sub tramo v,
elegir uno o mas de sus segmentos, por lo que las pantallas de seleccion del sub
tramo y de los segmentos se utilizan tantas veces como proyectos vayan, a
formarse.

Edicion y consulta de proyectos .
Una vez completada la definicion de tantos proyectos como originalmente fueron

especificados en la pantalla ilustrada por la figura 3.4, se despliega la
automaticamente pantalla resumen 'ilustrada en la Fig. 3.10.

Proyectos definidos

Numero de proyecto 3
Proyecto  codigo

1 DURANGO2
2 DURANGO4
3 DURANGOS

1 | - Elegir <ENTER> - Datos ALT+/E/A/B/N — Editar/Agregar/Borrar/Nuevos ESC - Salir
Figura 3.10. Pantalla resumen de proyectos definidos.

Esta pantalla contiene la ventana Proyectos definidos en la cual se muestra un
listado de los codigos de los proyectos precedidos por un numero secuencial. En
la parte superior de la ventana se despliega el total de proyectos definidos. A la
izquierda del primer numero secuencial aparece el indicador > que se usa para
referir a un proyecto en particular algunas de las funciones mostradas en la linea
de opciones. Este indicador puede moverse a través de todo el listado de
provectos utilizando las teclas de direccion.

Al oprimir la tecla < ENTER > aparece una ventana con los datos del proyecto
senalado por el indicador (Fig. 3.11) .
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Provyectos definidos

Datos del proyecto
Proyecto 1/3 Codigo DURANGO?2
Carretera DURANGO - TORREON
Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN
Subtramo DGC0002 (km 170 —220)
Segmentos 0180,0185,0190
TPDA (veh/dia) 5569

SC - Salir
Figura 3.11. Ejemplo de datos del proyecto seleccionado.
Para regresar la pantalla resumen se oprime la tecla < ESC > .

En la pantalla resumen se controla la edicion del grupo de proyectos. Esta permite
hacer modificaciones a la estructura de los proyectos después de que han sido
formados. Las modificaciones pueden ser: editar un proyecto, agregar proyectos
cuando se ha formado un numero de ellos menor a cincuenta, borrar un proyecto
si existe mas de uno en el listado y cancelar todos los proyectos para formar
nuevos.

Si se desea editar algun proyecto debe moverse la barra de seleccién al renglén
que contiene su codigo y oprimirse las teclas < AL T >y < E > simultaneamente. Al
ser presionadas, se despliega el siguiente mensaje:

Atencion
(En verdad desea editar el proyecto?
Editar Cancelar

La opcién Editar inicia el proceso de edicidon. La opcion Cancelar regresa a la
pantalla resumen sin hacer cambio alguno.

La edicidn de un proyecto consiste en cambiar su codigo, el sub tramo a partir del
cual va a formarse y!o los segmentos que lo integran. Si se cambia el sub tramo,
forzosamente deben elegirse de nuevo los segmentos. Cada vez que se edite un
proyecto, es necesario volver a capturar los datos del camino, los datos del
problema y los datos de las alternativas.
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Para agregar proyectos se oprimen las teclas < AL T > y < A > en forma simultanea.
Como resultado el programa pregunta el numero de proyectos por agregar (Fig. 3. 12).

Numero de proyectos por agregar (Méx. 47) 0

Figura 3.12.

Entre paréntesis se indica el numero maximo de proyectos que pueden agregarse de
manera que no se rebase el limite de 50. Si se introduce un valor, se repite la secuencia
para la formacion de proyectos descrita anteriormente. Para cancelar la operaciéon se
oprime la tecla < ESC > .

En caso de que se desee borrar un proyecto debe moverse el cursor al renglon que le
corresponda y oprimirse simultaneamente las teclas < AL T > y < B > .Para e¢llo debe
haberse verificado que exista al menos un proyecto en el listado, de lo contrario aparece
el siguiente mensaje:

Error
Debe haber al menos un proyecto. Oprima <ESC>

Si se tiene mas de un proyecto en el listado, se despliega el mensaje:

Atencion

(En verdad desea borrar el proyecto y sus datos?
Rarrar Cancelar

La opcién Borrar elimina el proyecto de la lista, en tanto que Cancelar lo deja intacto.

Por ultimo, para borrar todos los proyectos de la lista y formar nuevos proyectos se
oprimen en forma conjunta las teclas < AL T > y < N > .Antes de iniciar la definicion de un
nuevo conjunto de proyectos, el programa despliega el siguiente mensaje:

Atencion

(En verdad desea borrar los existentes para definir nuevos proyectos?
Rarrar (Cancelar

Para confirmar la re-definicion de los proyectos debe elegirse la opcion Definir. Con ello
se inicia de nueva cuenta el procedimiento para la formaciéon de proyectos ya descrito.
Para dar marcha atras debe elegirse la opcion Cancelar .

La pantalla resumen, ademas de aparecer cada vez que se concluye una nueva definicion
de proyectos, se despliega al elegir la opcion Proyectos del menu de edicion en una
sesioén en la que ya se han definido proyectos o después de la lectura de un archivo. Para
salir de ella y regresar al menu de edicion se oprime la tecla < ESC > .
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3.1.1.2. Edicion de datos del camino.

El célculo de Costos de Operacion requiere la captura de un conjunto de datos
relacionados con el tramo de carretera definido por el proyecto. Para capturar o
editar estos datos se elige la segunda opcion del Menu de Edicion de datos de
Costos de Operacion (Fig. 3.3).

El conjunto de datos del camino requerido por el Submoddulo de Costos de
Operacion se incluye en el Anexo C.

Al invocar la opcién Camino del menu de edicién aparece una pantalla como la
mostrada en la figura 3.13.

Moédulo Econémico del SIMAP. Version B

Datos del proyecto

Proyecto 1/3 Codigo DURANGO2
Carretera Durango — Torreon

Tramo T. Nazas — Leon Guzman

Subtramo DGC0002 (km 170-220)

Segmentos 0180,0185,0190

TPDA (veh/dia) 5569

Datos del camino
Tipo de terreno Plano
Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actual 1.82
Deflexion promedio mm 0.76708
Valor relativo de soporte % 10.0

F4 — Proyectos F5 — Tipo de terreno/pendiente y Curvatura ESC - Terminar
Figura 3.13. Pantalla de captura de datos del camino.

En esta pantalla se muestra la ventana de datos del proyecto. Debajo de ella se encuentra
la ventana de captura de datos del camino, cuyos renglones contienen descripciones de
los datos y los campos por capturar o modificar.

La pendiente media ascendente y la curvatura horizontal promedio pueden definirse de
dos formas. La primera es eligiendo un tipo de terreno plano, lomerio o montanoso, con lo
cual el programa asigna automaticamente un valor de pendiente y curvatura.
Originalmente, el campo contiene la seleccion Plano. Para elegir el tipo de terreno se
utilizan las teclas < ..-> y < -..> situandose en ese renglén. Cada vez que se elige un tipo
de terreno, en los renglones correspondientes se despliegan los valores de pendiente y
curvatura que el programa asigna y que no pueden ser modificados mientras se esta
utilizando esta opcion.
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La segunda opcion es capturar directamente los valores de pendiente y curvatura.
Para ello se oprime la tecla < F5 >, con lo cual el campo destinado a la eleccidn
del tipo de terreno se llena con el término Usuario y queda . bloqueado, a la vez
que se abren los campos para introducir valores de pendiente y curvatura (Fig.
3.14), conteniendo los valores correspondientes a la ultima seleccion del tipo de
terreno. Si se desea volver a la modalidad de elegir el tipo de terreno debe
oprimirse nuevamente la tecla < F5 > .

Datos del proyecto

Proyecto 1/3 Codigo DURANGO2
Carretera Durango — Torreon

Tramo T. Nazas — Leon Guzman

Subtramo DGC0002 (km 170-220)

Segmentos 0180,0185,0190

TPDA (veh/dia) 5569

Datos del camino
Tipo de terreno Usuario
Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actual 1.82
Deflexion promedio mm 0.76708
Valor relativo de soporte % 10.0

Figura 3.14. Ejemplo de captura de tipo de terreno.

Los datos de numero de carriles y longitud del proyecto se muestran en la ventana
para referencia del usuario. Estos datos provienen del Médulo Técnico del SIMAP
y de la suma de longitudes de los segmentos del proyecto, respectivamente.

Al llegar al campo de captura del indice de servicio caracteristico del proyecto, en
el lado derecho de la pantalla se despliega una ventana con los valores de ISA de
cada uno de los segmentos integrantes del proyecto. Ademas, en la parte inferior,
aparece la ventana titulada Valores de referencia, en la cual se muestran el
minimo, maximo y promedio de los indices de servicio de los segmentos (ver
figura 3.15) .Originalmente el campo del ISA contiene el valor del primer
segmento. El usuario puede elegir cualquiera de las cantidades qua aparecen en
la ventana de la derecha o usar los valores de referencia para introducir en el
campo el indice de servicio mas representativo para el proyecto de acuerdo con su
criterio.
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En los dos ultimos renglones se introducen la deflexion promedio {en milimetros)
representativa del proyecto y el valor relativo de soporte de la subrasante (en
porcentaje), siguiendo un procedimiento analogo al descrito para el indice de

Datos del proyecto ISA
Proyecto 1/3 Codigo [
Carretera Durango — Torreon Segmento ISA
Tramo T. Nazas — Leon Guzman DGC00020180  1.82
Subtramo DGC0002 (km 170-220) DGC00020185 1.73
Segmentos 0180,0185,0190 DGC00020190 1.85
TPDA (veh/dia) 5569 |
Datos del camino
Tipo de terreno Plano
Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actual 1.82
Deflexion promedio 0.76708
Valor relativo de soporte Valores de referencia 10.0
Minimo 1.73
Maximo 1.85
Promedio 1.80

Figura 3.15. Ejemplo de captura del indice de servicio.

servicio (ver fig. 3.16 y 3.17 respectivamente).
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I
Datos del proyecto .
Proyecto 1/3 Codig Deflexiones .,
Carretera Durango — Torreon Segmento Deflexion
Tramo T. Nazas — Leon Guzman DGC00020180 1.82
Subtramo DGC0002 (km 170-220) DGC00020185 1.73
Segmentos 0180,0185,0190 DGC00020190 1.85
TPDA (veh/dia) 5569 |
Datos del camino
Tipo de terreno Plano
Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actup! 1.82
Deflexion promedio Valores de referencia 0.76708
Valor relativo de sopoil Minimo 0.68174 10.0
Maximo 0.86055
Promedio 0.76979

Figura 3.16. Ejemplo de captura de la deflexion promedio.




Datos del proyecto VRS

Proyecto 1/3 Codigo [

Carretera Durango — Torreon Segmento VRS
Tramo T. Nazas — Leon Guzman DGC00020180  10.0
Subtramo DGC0002 (km 170-220) DGC00020185 10.0
Segmentos 0180,0185,0190 DGC00020190 10.0

TPDA (veh/dia) 5569

Datos del camino

Tipo de terreno Plano
Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actual 1.82
Deflexion promedio 0.76708
Valor relativo de soporte Valores de referencia 10.0

Minimo 10.0

Maximo 10.0

Promedio 10.0

Figura 3.17. Ejemplo de captura del valor relativo de soporte.

Cuando se han capturado todos los datos del camino de un proyecto, aparece el
siguiente mensaje en la parte inferior de la pantalla:

Onrima <ENTER> si los datos introducidos son correctos...

Al oprimir la tecla < ENTER >, se inicia el proceso de captura de datos del camino
para el siguiente proyecto. Si se oprime cualquier otra tecla, el cursor vuelve a la
primera posicion de la ventana de captura del mismo proyecto, a fin de que el
usuario corrija los errores que pudiese haber cometido.

Si ya se han capturado datos para todos los proyectos, se despliega el mensaje:

Onrima <ENTER> pnara continuar...

En el que continuar significa concluir la captura de datos del camino y volver al
menu de edicion.

El usuario puede editar los datos de un proyecto en particular. Si asi lo desea
debe oprimir la tecla < F4> Al hacerlo, aparece nuevamente el mensaje

Onrima <ENTER> si los datos introducidos son correctos...

para que los datos que se estan capturando sean confirmados. Enseguida,
aparece una ventana con los proyectos previamente definidos (Fig. 3.18), en la
que puede seleccionarse el proyecto a editar .
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Datos del proyecto

Proyecto 1/3 Codigo DURANGO2

Carretera Durango — Torreon

Tramo T. Nazas — Leon Guzman Proyectos

Subtramo DGC0002 (km 170-220) DURANGO2 DURANGO4 DURANGOS5
Segmentos 0180,0185,0190

TPDA (veh/dia) 5569

Datos del camino

Tipo de terreno Plano

Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actual 1.82
Deflexion promedio mm 0.76708
Valor relativo de soporte % 10.0

Figura 3.18. Pantalla de seleccion de proyectos a editar.

Para interrumpir la captura de datos del camino se oprime la tecla >ESC>. Al
hacerlo, se despliega en la parte inferior de la pantalla el mensaje:

Atencién
Desea usted:
Continuar
Terminar en este proyecto
Cancelar

La opcion Continuar permite seguir adelante con la captura de datos del camino. Terminar
en este proyecto interrumpe la captura, aceptando los datos hasta el ultimo proyecto
considerado. I-a opcién Cancelar termina con la captura sin aceptar ningun dato.
3.1.1.3. Consulta de datos del transito.
Otro grupo de datos requerido por el Submddulo de Costos de Operacion se refiere al
transito que circula sobre el tramo de carretera definido por el proyecto (fig. 3.2). Este
transito proviene del Médulo Técnico y su composicién estda dada de acuerdo al niumero
de ejes de los vehiculos (ver Anexo C) .El Médulo Econdmico convierte el transito asi
definido a vehiculos tipo, para fines de calculo de su costo de operacion.
Los datos del transito no pueden ser modificados por el usuario, ya que provienen de
informacioén real recopilada en campo. Sin embargo, es posible consultar la conversion
descrita arriba, eligiendo la opcion Transito del menu
de edicién (Fig. 3.3).
Esta opcion despliega una pantalla (fig. 3.19) que contiene las ventanas de datos del
proyecto y datos del transito. En esta ultima se muestra la composicion del transito
después de la conversion. Para ello se utilizan tres columnas: la primera contiene el tipo
de vehiculo; en la segunda aparece la descripcién del vehiculo; la tercera, por ultimo,
muestra la porcién del transito total que el Médulo Econdémico asigna al vehiculo de
acuerdo con el esquema de conversion.
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Datos del Proyecto

Proyecto 1/3 Codigo DURANGO?2
Carretera DURANGO — TORREON

Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN

Subtramo DGCO0002 (km 170 —220)

Segmentos 0180,0185,0190

TDPA (veh/dia) 5569

Transito
VEHICULOS
Tipo Descripcion TDPA (veh/dia)
1 Vehiculo ligero (Volkswagen panel/combi) 4195
3 Camion ligero (Ford F-350/Ford F-400) 590
4 Mediano (DINA s-551/Mercedes 2 ejes) 287
5 Articulado (DINA 861/Scania 110-39 5 ejes) 497
Tasa de crecimiento (%) 5.00
L Carga por eje Ton 10.00 |
Peso promedio Ton 18.00

Figura 3.19. Pantalla de datos del camino.

Otros datos que se despliegan en esta pantalla son la tasa de crecimiento del transito, en
porcentaje y la carga por eje y peso promedio de los vehiculos pesados, en toneladas;
todos estos datos provienen de lo capturado en el Mddulo Técnico.

Para consultar datos de otros proyectos se utilizan las teclas < PgDn >y < PgUp > | las
cuales muestran los datos del siguiente proyecto y del anterior | respectivamente. Si se
desea consultar los datos de algun proyecto en particular, debe oprimirse la tecla < F4 > |
la cual permite seleccionar el proyecto a consultar (Fig. 3.20), Para volver al menu de
edicion se oprime la tecla < F4> .

Figura 3.20. Pantalla de seleccion de proyectos a consultar.

Datos del Proyecto

Proyecto 1/3 rayes M NI TD ANICAND
Carretera DURANGO —~ TORREON Proyectos
Tramo T. NAZAS — LEON GUZM/4 DURANGO2 DURANGO4 DURANGOS
Subtramo DGC0002 (km 170 — 220)
Segmentos 0180,0185,0190
TDPA (veh/dia) 5569
Transito
VEHICULOS
Tipo Descripcion TDPA (veh/dia)
1 Vehiculo ligero (Volkswagen panel/combi) 4195
3 Camion ligero (Ford F-350/Ford F-400) 590
4 Mediano (DINA s-551/Mercedes 2 ejes) 287
5 Articulado (DINA 861/Scania 110-39 5 ejes) 497
Tasa de crecimiento (%) 5.00
Carga por eie Ton 10.00
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3.1.1.4. Consulta de datos de los vehiculos.

Para cada uno de los vehiculos equivalentes, existe un juego de mas de , noventa
datos que interviene en el calculo de los Costos de Operacion. El programa lee
automaticamente estos datos, segun el tipo de vehiculo, antes de proceder al
calculo. De los noventa datos hay un grupo de diez que se considera de interés
general. Los datos de este grupo pueden ser consultados por el usuario, aunque
no se le ofrece la opcidbn de modificarlos. Esta opcidn esta reservada para
personal autorizado del Instituto Mexicano del Transporte.

Para consultar los datos de los vehiculos se elige la opcién Vehiculos del menu
de edicion (Fig 3.3).

Con ello se produce el despliegue de la pantalla mostrada en la figura 3.21. Esta
pantalla contiene una ventana en la que aparece el tipo y la descripcion del
vehiculo y otra en la que se listan sus datos. Para consultar datos del resto de los
vehiculos cuya asignacion de transito resulté diferente de cero, , se utilizan las
teclas < PgDn >y < PgUp >, para avanzar a los datos del siguiente vehiculo o
regresar a los datos del anterior respectivamente.

Moéddulo Econdmico del SIMAP. Version B

Vehiculo Y

Tipo Descripcion
1 Vehiculo ligero (Volkswagen Panel/Combi)
Datos del vehiculo
Vida util Afios 6
Edad Km 60.000
Precio del vehiculo nuevo Millones de $ 31.300
Costo unitario de combustible $/L 710
Costo unitario de lubricantes $/L 4,170
Costo de una llanta nueva $ 96,000
Costo de renovacion/costo deLlanta nueva % 0.30
Salario horario del chofer %/h 4,000
Mano de obra de mantenimiento $ 3,750
Tasa de interés anual real % 10

PgDn/PgUp — Otros Vehiculos F4 — Vehiculo especifico ESC - Salir

Figura 3.21. Pantalla de consulta de datos de vehiculos.

31



Si se desea consultar los datos de un vehiculo especifico se oprime la tecla < F4>
, con lo cual aparece una ventana(Ver fig. 3.22), listando los tipos de vehiculo con
transito diferente de cero. Para abandonar |la pantalla de datos de los vehiculos se
oprime < ESC > .

Vehiculo Y

Tipo Descripcion
Vehiculos
Vehiculo ligero (Volkswagen Panel/Combi)
Camion ligero (Ford F-350/Ford F-400)

Mediano (DINA s-551/ Mercedes Benz 2 ejes)  P-000
Articulado (DINA 861/Scania 110-39 5 ¢jes) { 500
Costo unitario de Iubricantes $/L 4,170

Costo de una llanta nueva $ 96,000

Costo de renovacion/costo deLlanta nueva % 0.30
Salario horario del chofer %/h 4,000
Mano de obra de mantenimiento $ 3,750
Tasa de interés anual real % 10

Figura 3.22. Ejemplo del desplegado de la ventana de vehiculos.

Una vez que se ha concluido la captura y consulta de datos se oprime , < ESC >
para cerrar el menu de edicién y regresar al menu de datos de Costos de
Operacion.

Cuando se omite la captura de algun tipo de datos o de los datos de algun
proyecto, en este punto se despliega el siguiente mensaje:

Atencion
No existen datos completos de
Proyectos
Camino
Transito
Vehiculos
Capturar Cancelar

Este mensaje incluye una lista en la que se sefala el grupo de datos que esta
incompleto. Cuando no se han definido proyectos, entre estos rubros aparecen
Transito y Vehiculos. Esto se debe a que al estar indefinido el tramo de carretera
que sera objeto de analisis, también lo esta el transito.

Después de una captura completa, aparece una ventana con el mensaje:

;Desea guardar el archivo de datos? (S/N) S

Si el usuario desea conservar los datos capturados para futuros analisis, debe
responder afirmativamente. En este caso se presenta una pantalla como la
mostrada en la figura 3.23.
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Moéddulo Econdémico del SIMAP. Version B Ins

Archivos
.|
CURSO1
CURSO2
CURSO3
CURSO4

- CURSOS5
Nombre del archivo CURSO6 CURSO6

Directorio C:/SMODE/* MDE —

1 | - Elegir (ENTER) Confirmar ESC - Cancelar

Figura 3.23. Pantalla para seleccionar y guardar un archivo de datos de Costos de
Operacion.

A la derecha de la pantalla se listan los archivos de datos del M6dulo Econémico
que ya existen en el directorio de trabajo. En la parte inferior aparece una ventana
en la que se provee un campo para introducir directamente el nombre deseado, al
cual se agregara la extensién .M DE; también se muestra el nombre del directorio
de trabajo.

Cuando se intenta guardar un archivo con uno de los nombres que aparecen en el
listado, se despliega el siguiente mensaje:

CTIIRSOA MDE va existe ;Desea actmalizarln? (S/NY N

Si se desea reemplazar el contenido del archivo existente se responde
afirmativamente, en caso contrario se debe elegir o escribir otro nombre.

3.1.2. Manejo de archivos.

La opcion Archivos del menu de Datos de Costos de Operacion (Fig. 3.2) engloba
las funciones de crear y consultar archivos dentro del Médulo Econdémico.

Los archivos de datos del Mdédulo Econdémico guardan toda la informacién
necesaria para los Submaodulos de Costos de Operacion y Evaluacién Econdmica
Puede usarse un mismo archivo para ejecutar los dos submddulos siempre y
cuando contenga un juego completo de datos. La extensién de estos archivos es
siempre .MDE. Por cada uno de ellos se genera un archivo adicional de extension
.VEH que contiene exclusivamente datos de los vehiculos.
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Al elegir la opcion Archivos del menu de datos se despliega el menu de archivos
mostrados en la figura 3.24.

Moébdulo Econdémico
Costos de operacion
Evaluacién economi| Datos
Asignacién presupud Cal| Edicion
Datos del modulo téf Ren
Salida

Archivos

Cargar
Grabar

Carga datos de un archivo

Figura 3.24. Menu de archivos de Costos de Operacion.

Con la opcién Cargar de este menu despliega la pantalla de la figura 3.23, en la
cual se elige el archivo que se desea leer. Cuando se utiliza esta opcién por
segunda ocasién consecutiva, se despliega el siguiente mensaje:

Atencion
Ya existen datos
(Desea sustituirlos? (S/N)

A menos que se responda afirmativamente no se podra leer un nuevo archivo. Los
datos leidos de un archivo pueden ser modificados con la opcion Edicion del
menu de datos.

La opcion Grabar permite guardar los datos en un archivo, siempre y cuando esto
no se haya realizado después de terminar la captura. Cuando se intenta grabar en
forma consecutiva un mismo archivo se despliega el mensaje:

Error
No se han capturado/modificado datos. Oprima <ESC>

3.2. Calculo de costos de operacion

Con los datos del camino, transito y vehiculos, el Médulo Econémico del SIMAP
calcula, para los proyectos definidos, los Costos de Operacion actuales y su
evolucion en un horizonte de veinte anos, tomando en cuenta el deterioro inicial
pronosticado para cada afio, mediante un modelo de comportamiento de
pavimentos.

Estos calculos son realizados cuando se selecciona la opcién Calculo del menu
de Costos de Operacion (Fig. 3.2).

Al hacerlo, se despliega en la parte inferior de la pantalla el mensaje:

Por favor espere
Procesando datos y calculando....




el cual permanece hasta que los calculos son terminados. Cuando esto sucede
aparece la pantalla de resultados correspondiente. En esta pantalla se muestra
una ventana con el listado de los Costos de Operacion acumulado. durante un
afo, considerando el transito inicial y el indice de servicio actual (Fig. 3.25),
organizado en tres columnas. La primera columna contiene el cédigo del proyecto,
la segunda el costo de operacion vehicular anual de todo el transito por kildmetro
(COV /km) y la tercera el costo de operacién vehicular anual de todo el transito en
toda la longitud del proyecto (COV total).

Mobdulo Econdémico del SIMAP. Version B

Costos de operacion actuales por afo

Proyecto COV/km COV total
>DURANGO2 1,625.13 24.376.96
DURANGO4 1,642.61 32,852.25
DURANGO5 674.07 23,592.53
|
SUBTOTAL 3,941.82 80,821.74
TOTAL 3,941.82 80,821.74

1 | - Elegir <ENTER> - Datos del proyecto F6 — Evolucion de los COV ESC - Salir
Figura 3.25. Pantalla de resultados de Costos de Operacion.

A la izquierda del primer cddigo puede observarse el indicador >, el cual se utiliza
para referirse a un proyecto en particular. Este indicador puede moverse a lo largo
del listado utilizando las teclas de direccion.

Si se desea consultar los datos de algun proyecto, basta mover el indicador al
renglén que contiene el codigo del proyecto y oprimir la tecla < ENTER > . Con ello
se despliega la ventana de datos del proyecto, como se muestra en la figura 3.26,
la cual desaparece oprimiendo la tecla < ESC > .
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Pravecta

Costos de operacion actuales por afo

CO\//lkm C O\ total

Proyecto 1/3

TOTAL

Datos del proyecto

Codigo DURANGO?2

Carretera DURANGO — TORREON
Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN
Subtramo DGC0002 (km 170 —220)
Segmentos 0180,0185,0190

TPDA (veh/dia) 5569

T

3,941.82 80,821.74

Figura 3.26. Ejemplo de consulta de datos del proyecto.

Para conocer la evolucion de los Costos de Operacion de un proyecto especifico,
se lleva el indicador al renglon del proyecto y se oprime la tecla < F6 > .Ello
genera el despliegue de la ventana de evolucién mostrada en la figura 3.27. En ja
parte superior de la ventana se muestra el indice de , servicio y el costo de
operacion anual del proyecto. En seguida aparece un listado que contiene el afio,
el indice de servicio resultante del deterioro (ISD) y el costo de operacion vehicular

correspondientes a cada ano, a precios constantes.

Costos de operacion actuales por afio

ISA 1.82

ANO ISD
1 1.81
2 1.74
3 1.43
4 0.58
5 0.10
6 0.10
7 0.10
8 0.10
9 0.10
10 0.10

Evolucion (Precios constantes)
Proyecto 1/3 (DURANGO?2)

COV actual
COV ANO ISD
25,611.59 11 0.10
27,065.80 12 0.10
29,398.93 13 0.10
34,162.37 14 0.10
37,736.94 15 0.10
39,246.42 16 0.10
40,755.89 17 0.10
42.265.37 18 0.10
45284.33 19 0.10
4528433 20 0.10

Total actualizado (12%) 289,221.10
(cantidades en millones de pesos)

24,376.96

cov

46,793.80
48,303.28
49,812.76
51,322.24
52,831.72
54,341.19
55,850.67
57,360.15
58,869.63
60,379.10

ALT + G — Grafica ESC - Salir

Figura 3.27. Evolucion de los Costos de Operacion.

Esta informacién puede observarse en forma grafica oprimiendo las teclas <ALT>

y <G> simultaneamente (Fig. 3.28).
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Figura 3.28. Grafica de la evolucion de los Costos de Operacion.

En la grafica aparecen dos curvas. Ambas tienen como variable independiente al
tiempo, medido en afnos. La variable dependiente de la primera curva es el indice
de servicio resultante del deterioro (ISD) y la de la segunda el costo de operacion.
Noétese que las ordenadas al origen de estas curvas son, respectivamente, el
indice de servicio y el costo de operacion actuales del proyecto. Para regresar a la
pantalla anterior se oprime la tecla < ESC > .

Para regresar a la primer pantalla de resultados, se oprime nuevamente la tecla <
ESC > .El procedimiento descrito en los parrafos anteriores puede repetirse para
cualquier proyecto cuyo codigo sea seleccionado.

Una vez concluida la revisidon de los resultados, debe oprimirse otra vez la tecla <
ESC > para devolver el control al menu de Costos de Operacion .

3.3. Impresién de reportes
Los reportes de Costos de Operacion son reproducciones impresas de los juegos

de datos y resultados de este submoédulo. Para generar reportes debe elegirse la
tercera opcién del menu de Costos de Operacion (Fig. 3.2) .
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Esta opcién abre un nuevo menu, el menu de reportes (Fig. 3.29).

Modulo Econdmico

Costos de operacion
Evaluacion econdémica | patos
Asignacion presupuest | C4lculo
Datos del modulo téc
Salida

Reportes

T Datos

Resultados
(Glahal

Reporte de datos

Figura 3.29. Menu de reportes de Costos de Operacion.

El menu de reportes contiene tres opciones: Datos, Resultados y Global. La
opciéon Datos imprime un Reporte de datos, que incluye datos del proyecto,
camino y transito de cada uno de los proyectos, ademas de un juego de datos de
los vehiculos. Para elegir esta opcion, deben haberse capturado o leido datos, de
lo contrario aparece el mensaje:

Error
No existe informacion para generar reportes. Oprima <ESC>

La opcion Resultados imprime un Reporte de resultados, en el cual aparecen los
Costos de Operacion actuales y su evolucidén. Si no se ha ejecutado antes la
opcion Calculo del menu de Costos de Operacion, se despliega el siguiente
mensaje :

Error
No se han obtenido resultados
Calculo
Cancelar

Calculo ejecuta los procedimientos correspondientes sin necesidad de volver al
menu de Costos de Operacion. Cancelar regresa al menu de reportes sin efectuar
ninguna operacion.

La opcién Global imprime el reporte de datos y el de resultados en forma
conjunta.

En el Anexo A se muestran ejemplos de reportes de datos y de resultados del
Submoddulo de Costos de Operacion.
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4. Submoédulo de Evaluacion Econémica

Debido a que el Submaddulo de Evaluacién Econdmica esta estrechamente , ligado
con los datos generados en el Submoddulo de Costos de Operacion, en este
submaddulo también se puede realizar la ejecucion de las opciones del Submaddulo
de Costos de Operacion.

En este inciso inicialmente se describen las opciones del Submoddulo de
Evaluacion Econdmica, que no han sido descritas en el Submddulo de Costos de
Operacion.

El Submddulo de Evaluacion Econdmica tiene por objeto comparar alternativas de
conservacion de un proyecto en términos de su costo de ejecucién, beneficios
econdmicos (ahorros en costos de operacidn vehicular) y vida util, para un periodo
de analisis determinado que puede ir de uno a veinte anos.

En una sesion se pueden manejar hasta cincuenta proyectos en forma , conjunta.
El submodulo calcula el costo total, los beneficios econdmicos y el valor presente
neto (VPN) de cada alternativa. Ademas, presenta la variacion del indice de
servicio del pavimento en ausencia de conservacion, para contrastarlo con el que
se deriva de la ejecucion de las alternativas.

Para correr este submdédulo se elige la segunda opcién del menu principal.
La ejecucion del submoddulo se inicia con el despliegue del Menu de Evaluaciéon

Econdmica presentado en la figura 4.1, el cual contiene las opciones Datos,
Evaluacion y Reportes.

Moédulo Econdémico

Costos de operacion
Evaluacion econdmica
bnacion presupuest
bs del modulo téc
da

Datos

Evaluacion
Rennrtec

Captura/modifica/consulta/lee datos
Figura 4.1. Menu de Evaluacion Economica.

Las opciones Evaluacion y Reportes solo deben elegirse después de que se haya
ejecutado de la opcion Datos.
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4.1 .Datos de evaluacion econémica

Con la opcién Datos del Menu de Evaluacién Econdmica se despliega el Menu de
Datos de evaluacion economica (Fig. 4.2), el cual incluye las opciones Edicion y
Archivos.

Moédulo Econdémico

Costos de operacion
Evaluacion econdmica
[ acion presupuest
icic ) del modulo téc
Edicion cion
teQ

Archivos

Captura/modifica/consulta/lee datos
Figura 4.2. Menu de Datos de evaluacién econémica.
4.1.1. Edicion.

Con la opcion Edicidon se capturan y modifican directamente los datos que requiere
este subméddulo. La opcidn Archivos permite al usuario guardar y/o recuperar del
disco los datos que ha capturado o modificado, para su uso en sesiones
posteriores.

Al seleccionar la opcion Edicion se despliega el Menu de Edicion de datos de
evaluacion econdémica (Fig. 4.3), formado por las opciones Proyectos, Camino,
Transito, Vehiculos, Periodo-tasa y Alternativas.

Moédulo Econdmico
Datos .
Edicion ion | DI

< n econdmica
Proyectos A’signacion presupuest
Camino Datos del modulo téc
Transito Salida
Vehiculos
Periodo — Tasa
Alternativas

Captura/modifica/consulta/lee datos
Figura 4.3. Menu de Edicidon de datos de evaluacién econémica

Las opciones Proyectos, Camino, Transito y Vehiculos funcionan tal como se
describié en el capitulo anterior. Estas opciones permiten definir proyectos para el
analisis, editar datos del camino y consultar datos del transito y de los vehiculos.
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4.1.1.1. Periodo y tasa.

El periodo de analisis y la tasa de actualizacién requeridos por el Submédulo de
Evaluacion Econdmica, son parametros que definen los términos de la evaluacion.
Para capturar o modificar el Periodo de analisis se elige la quinta opcion del Menu
de Edicion de datos de evaluacion economica, que se ilustra en la figura 4.3. El
dato de Tasa de actualizacién no puede ser alterado.

Cuando se elige la opcién Periodo- Tasa del Menu de Edicion aparece la pantalla
de la figura 4.4.

Moédulo Econémico del SIMAP. Version B

Datos del Proyecto

Proyecto 1/3 Codigo DURANGO2
Carretera DURANGO — TORREON

Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN

Subtramo DGC0002 (km 170 —220)

Segmentos 0180,0185,0190

TDPA (veh/dia) 5569

Datos del problema
Periodo de analisis afios 12
Tasa de actualizacion % 12.0

F4 — Proyectos ESC - Cancelar

Figura 4.4. Pantalla de captura de periodo y tasa.

Esta pantalla contiene dos ventanas, la de Datos del proyecto y la de Datos del
problema. En esta ultima se provee un campo para la captura del periodo de
analisis (en afos) .Antes de que el usuario defina este valor, en el campo aparece
el valor minimo que se permite para el analisis, esto es, un afo.

En el segundo renglon de la ventana de Datos del problema se muestra el valor
fijo de 12% para la tasa de actualizacion.

Una vez capturado el periodo de analisis que se desea usar para el proyecto, el
programa pide confirmarlo con el mensaje:

Onrima <ENTER> si los datos introducidos son correctos...

Confirmando el valor, se despliega nuevamente la ventana de datos del problema
para el siguiente proyecto.
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Cuando se han capturado los periodos de todos los proyectos aparece el mensaje:

Onrima <ENTER> nara continuar...

Para modificar el periodo de analisis de algun proyecto en particular se oprime la
tecla < F4 > .Con ello se produce el despliegue de un listado de los proyectos bajo
analisis (Fig 4.5), en el cual se elige el proyecto de interés.

Moédulo Econémico del SIMAP. Version B

Proyectos

Datos del Proyecto DURANGO2 DURANGO4 DURANGOS
Proyecto 1/3
Carretera DURANGO - TORREON
Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN
Subtramo DGC0002 (km 170 —220)
Segmentos 0180,0185,0190
TDPA (veh/dia) 5569

Datos del problema
Periodo de analisis afios 12
Tasa de actualizacion % 12.0

Figura 4.5. Pantalla de seleccidn de proyectos.

Para interrumpir la captura se oprime <ESC>, con lo cual se despliega el mensaje:

Atencidn
Desea usted:
Continuar
Terminar en este proyecto
Cancelar

4.1.1.2. Datos de las alternativas.

Para cada uno de los proyectos bajo analisis, el usuario debe definir un conjunto
de una a cinco alternativas de conservacion. La definicidon de estas alternativas
consiste en proporcionar informacion relativa a su disefio, vida util, costos unitarios
de ejecucion y efectos sobre el estado superficial del pavimento, en términos del
Indice de Servicio.

Para capturar datos de las alternativas se emplea la ultima opcién del Menu de
Datos de evaluacién econdémica (Fig. 4.3) .

En el Anexo C se muestra un listado de los datos que son requeridos al elegir esta
opcion .

Al elegir la opcidn Alternativas se despliega la pantalla ilustrada en la figura 4.6, en
la cual aparecen la ventana de datos del primer proyecto y una ventana mas en la
que el sistema pregunta el numero de alternativas por considerar para ese
proyecto. Como referencia, el sistema propone cinco alternativas .
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Modulo Econémico del SIMAP. Version B

Datos del Proyecto

Proyecto 1/3 Codigo DURANGO?2
Carretera DURANGO — TORREON

Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN

Subtramo DGC0002 (km 170 — 220)

Segmentos 0180,0185,0190

TDPA (veh/dia) 5569

Numero de alternativa 3

F4-Proyectos ESC-Terminar
Figura 4.6. Pantalla de captura del numero de alternativas.

En esta pantalla la tecla < F4 > permite seleccionar otros proyectos y la tecla <
ESC > termina con la captura.

Una vez definido el numero de alternativas aparece otra ventana (Fig. 4.7)
mediante la que deben capturarse el codigo, el periodo de diseno (vida util de la
alternativa) y las acciones de conservacion de cada alternativa de manera
secuencial. Con el fin de ejemplificar la captura, antes de que ésta se inicie, los
campos de las variables anteriores aparecen con los siguientes valores:

Cddigo DEFAUL T
Periodo de disefio 1 ano
Acciones de conservacion MANTENIMIENTO DE RUTINA

RIEGO DE SELLO CADA ANO

El titulo de esta ventana sefala el numero de la alternativa cuyos datos se estan
capturando y el total de alternativas.

Modulo Econdmico del SIMAP. Version B

Datos del Proyecto
Proyecto 1/3 Cdodigo DURANGO2
Carretera DURANGO — TORREON
Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN
Subtramo DGC0002 (km 170 — 220)
Segmentos 0180,0185,0190
TDPA (veh/dia) 5569 Numero de alternativa 3
Datos de las alternativas. Alternativa 1/3

Codigo DGO2ALTI

Periodo de disefio afios 12

Acciones de conservacion 1 2 RIEGOS DE SELLO c/3afios

2

3

F3 — Alternativas  F4 — Proyectos ESC - Terminar
Figura 4.7. Captura de datos de la alternativa.
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En esta pantalla pueden utilizarse las teclas < F3 > o0 < F4 > para seleccionar una
alternativa o un proyecto en particular respectivamente. Las figuras 4.8 y. 4.9
muestran estas ventanas de seleccion.

Modulo Econdmico del SIMAP. Version B

Datos del Proyecto
Proyecto 1/3 Codigo DURANGO?2
, . DURANGO - TORREON
Numero de alternativa 3 | 1 NAZAS — LEON GUZMAN

1 DGC0002 (km 170 — 220)
2 0180,0185,0190
3
- . Numero de alternativa 3
Datos de las alternativas. Alternativa 1/3
Cédigo DGO2ALTI1
Periodo de disefio afios 12
Acciones de conservacion 1 2 RIEGOS DE SELLO c/3anos
2
3

11 - Elegir <« - Confirmar ESC - Salir

Figura 4.8. Ejemplo de desplegado de la ventana de selecciéon de numero de
alternativas al presionar <F3>.

Moébdulo Econdémico del SIMAP. Version B

Datos del Proyecto
Proyecto 1/3 Codigo DURANGO?2

. de al va 3 DURANGO - TORH
Numero de alternativa T. NAZAS — LEON

Proyectos
DURANGO2 DURANGO4 DURANGOS5

1 DGC0002 (km 170
2 0180,0185,0190
3
- i Numero de alternativa 3
Datos de las alternativas. Alternativa 1/3
Codigo DGO2ALTI1
Periodo de disefio afios 12
Acciones de conservacion 1 2 RIEGOS DE SELLO c/3afios
2
3

11l - Elegir <« - Confirmar ESC - Salir

Figura 4.9. Ejemplo de desplegado de la ventana de seleccion de proyectos al
presionar <F4>.

En esta pantalla puede interrumpirse la captura oprimiendo la tecla <ESC>. En
este caso, se desplegara el mensaje:

Atencion
Desea usted:
Continuar
Terminar en este proyecto
Cancelar




Cuando ya se han capturado codigo, vida util y acciones, aparece una ventana
adicional destinada a introducir los costos unitarios e indices de servicio
esperados {figura 4.10) .Esta ventana tiene un numero de renglones iguales al
periodo de disefio y puede llegar a cubrir totalmente la pantalla. En los espacios
destinados para la captura, aparecen inicialmente como valores de defecto {o
"default") 1 0 millones de pesos/km/afno para los costos unitarios y 4.24 {Indice
Internacional de Rugosidad, IRI = 2) para los indices de servicio, los cuales son
sustituidos por los datos reales capturados.

Moédulo Econémico del SIMAP. Version B

Datos del proyecto

Proyecto 1/3 Cdodigo DURANGO2

Carretera Durango — Torreon

Tramo T. Nazas — Leon Guzman

Subtramo DGCO0002 (km 170-220)

Segmentos 0180,0185,0190

Costo/IS esperando. Alternativa 1/3. Proyecto 1/3
Periodo Costo unitario Indice de servicio
Inicio 1 Término 1 29.000 (10 — 6 $/km/afio) ISA 1.82 ISC 2.80

2 2 0.000 2.00
3 3 0.000 1.80
4 4 29.000 2.00
5 5 0.000 1.80
6 6 0.000 1.60
7 7 29.000 1.80
8 8 0.000 1.60

ESC - Terminar
Figura 4.10. Ventana de captura de costos unitarios e indices de servicio.

Tanto el costo como el indice de servicio se definen para periodos de uno o0 mas
anos. Estos periodos estan relacionados conlas fechas en las que se propone
ejecutar acciones de conservacion. Cada periodo esta definido por sus afos de
inicio y término. Cuando se seleccionan periodos de un ano, el inicio y el término
toman el mismo valor. En cualquier caso, el indice de servicio debe estimarse para
el término del periodo. La captura en esta ventana termina cuando el término de
un periodo es igual al periodo de analisis.

Capturados costos e indices de servicio se pasa a definir los datos de la siguiente
alternativa del proyecto, con el mismo procedimiento. Cuando se han definido
todas las alternativas de un proyecto se continua con el siguiente, repitiendo los
pasos anteriormente descritos.

Cada que se concluye el llenado de una ventana y cuando se han definido todas
las alternativas de un proyecto, el programa pide al usuario confirmar los datos.
Para ello despliega el mensaje:

Onrima <ENTER> si los datos introducidos son correctos...
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Lo mismo ocurre cuando se desea elegir una alternativa o un proyecto en
particular. Cuando se han capturado datos para todos los proyectos, se despliega
el siguiente mensaje antes de regresar al Menu de Edicion:

Onrima <ENTER> nara continuar.....

4.1.2. Manejo de archivos.

La opcién Archivos del Menu de Datos de evaluacion economica (Fig. 4.2)
engloba las funciones de crear y consultar archivos dentro del Médulo Econdémico.
Los archivos de datos del Mddulo Econdmico guardan toda la informacion
necesaria para los Subméddulos de Costos de Operacién y Evaluacion Econdmica.
Puede usarse un mismo archivo para ejecutar los dos submoddulos siempre y
cuando contenga un juego completo de datos. La extensién de estos archivos es
siempre .M DE. Por cada uno de ellos se genera un archivo adicional de
extensiéon. VEH que contiene exclusivamente datos de los vehiculos.

Al elegir la opcion Archivos del Menu de Datos, se despliega el Menu de Archivos
mostrado en la figura 4.11.

Modulo Econdémico

Costos de operacion
Datos acion economica

., acion presupuesto
Edicion p p’ .
. del médulo técnico
Archivos
Iida
Cargar
Grabar

Carga datos de un archivo
Figura 4.11. Menu de Archivos de evaluacién econdmica.

Con la opcion Cargar de este menu se despliega la pantalla de la figura 4.12, en
la cual se elige el archivo que se desea leer. A la derecha de la pantalla se listan
los archivos de datos del médulo econdmico que ya existen en el directorio de
trabajo. En la parte inferior aparece una ventana en la que se provee un campo
para introducir directamente el nombre deseado, al cual se agregara la extensidn
.M DE y se muestra el nombre del directorio de trabajo.
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Moéddulo Econdémico del SIMAP. Version B Ins

Archivos
.|
CURSO1
CURSO2
CURSO3
CURSO4

- CURSOS5
Nombre del archivo CURSO6 CURSO6

Directorio C:/SMODE/* MDE —

1 | - Elegir (ENTER) Confirmar ESC - Cancelar

Figura 4.12. Pantalla para seleccionar y guardar un archivo de datos de
Evaluacion Econdmica.

Cuando se utiliza la opcién Cargar por segunda ocasion consecutiva, se despliega
el siguiente mensaje:

Atencién
Ya existen datos
(Desea sustituirlos? (S/N)

A menos que se responda afirmativamente no se podra leer un nuevo archivo. Los
datos leidos de un archivo pueden ser modificados con la opcién Edicién del Menu
de Datos.

La opcién Grabar permite guardar los datos en un archivo, siempre y cuando esto
no se haya realizado después de terminar la captura. Cuando se intenta guardar
un archivo con uno de los nombres que aparecen en el listado, se despliega el
siguiente mensaje:

CTTRSOA MDE va existe :Desea actmalizarla? (S/NY N

Si se desea reemplazar el contenido del archivo existente se responde
afirmativamente, en caso contrario se debe elegir o escribir otro nombre.

Cuando se intenta grabar en forma consecutiva un mismo archivo se, despliega el
mensaje:

Error
No se han capturado/modificado datos. Oprima <ESC>
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4.2. Evaluacion.

Cuando se ha completado la captura de todos los datos requeridos, el. programa
realiza el calculo de los siguientes resultados por alternativa y por proyecto:

Valor presente neto (VPN).

Relacién valor presente neto/costo total actualizado.

Costos y beneficios anuales a precios constantes.

Comparacion entre la evolucidn del indice de servicio en ausencia de
conservacion y la evolucién estimada por el usuario para cada alternativa.

ON=

Para obtener estos resultados debe elegirse la segunda opcion del Menu de
Evaluacion Econdémica (Fig. 4.1 ). Con ello se inicia el proceso de Evaluacién ,
Econdmica y se despliega el mensaje:

Por favor espere
Procesando datos y calculando.....

el cual permanece hasta que concluye la evaluacién. Terminado el calculo
aparece la pantalla de resultados mostrada en la figura 4.13. En esta pantalla, la
ventana Evaluacién Econémica muestra un listado de los valores presentes netos
(en millones de pesos) de las alternativas de conservacion de cada proyecto.

Evaluacién econémica
Ahorro total (VPN) de las alternativas (millones de $)
PROYECTO1 (DGO2ALTI1)2 (DGO2ALT2)3 (DGO2ALT3)4 ( )5 (

S~

DURANGO2  27,443.642 62,447.384 68,421.731
DURANGO4  48,973.818 89,415.610 99,620.931 102,575.783
DURANGO5  27,162.525 57,647.641 61,441.544

11 - Elegir < - Inf. Del proyecto F10— Opciones ESC - Salir

Figura 4.13. Pantalla de resultados de la Evaluacion Econdmica.
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La primera columna del listado contiene los cddigos de los proyectos analizados.
Las siguientes columnas muestran los valores presentes netos de las alternativas
cuyos codigos aparecen en el encabezado. Para cada , proyecto se resalta la
alternativa de mayor valor presente neto.

A la izquierda del primer proyecto aparece el indicador > , el cual se usa para
referir a un proyecto en particular. Para mover este indicador se utilizan las teclas
de direccion. Cada vez que se sefala un proyecto en el encabezado, se
despliegan los cddigos de las alternativas de conservacion correspondientes.

Para consultar los datos del proyecto sefialado por el indicador se oprime la tecla
< ENTER >, lo cual provoca un despliegue como el mostrado en la figura 4.14.

Evaluacion econdmica
Ahorro total (VPN) de las alternativas (millones de $)

PP[\VEF"T‘{\1 MOCOIATTIND MCODAT TN (MDNCOIAT T2\ A [ AN~ L )
Datos del Proyecto
B Proyecto 1/3 Codigo DURANGO2
DI Carretera DURANGO — TORREON )
py Tramo T.NAZAS — LEON GUZMAN
Subtramo DGC0002 (km 170 — 220)
DU Segmentos 0180,0185,0190

TDPA (veh/dia) 5569

Figura 4.14. Ejemplo de desplegado de datos del proyecto.

En la pantalla anterior existe un conjunto de opciones de despliegue, las cuales se
usan para que aparezcan en pantalla resultados relativos a la relacion VPN/CoSto
total de las alternativas, sus CoStoS y beneficios y la evolucion del indice de
servicio. Para usar estas opciones se oprime la tecla < F 10 > | con lo cual
aparece la ventana de seleccion ilustrada en la figura 4.15.

Evaluacion economica
Ahorro total (VPN) de las alternativas (millones de $)

PROYECTOl (DGO2ALTI)2 (DGO2ALT2)3 (DGO2ALT3)4 ( )5 ( )
|
DURANGO2  27,443.642 62,447.384 68,421.731
DURANGO4  48,973.818 89,415.610 99,620.931 102,575.783
DURANGOS  27,162.525 57,647. ] .

F6 — Relacion VPN — Costo (alternativas)

s 7 — Flujos de costos y beneficios
F8 — Evolucidn del indice de servicio

Figura 4.15. Ventana del conjunto de opciones de despliegue.
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Esta ventana muestra las opciones disponibles y la tecla que se debe presionar
para invocarlas.

Con la tecla < F6 > se despliegan resultados relativos a la relacion VPN/Costo
total de las alternativas. En primera instancia aparece una ventana en la que se
presenta un listado de los cdédigos de las alternativas del proyecto seleccionado,
sus valores presentes netos (en millones de pesos) y los cocientes entre estos
valores y los costos totales actualizados de cada alternativa. Ademas, se indica la
alternativa con mayor valor presente neto y mayor relacién VPN/Costo total (figura

4.16)..
Moédulo Econémico del SIMAP. Version B

Evaluacion econdmica
Ahorro total (VPN) de las alternativas (millones de $)

PPf\VEFTf\] MOCODNATTIND MMOCODAT TN (MNMCODATT22NA ( A [ )
Relacién VPN/costo total
Proyecto 1/3 (DURANGO2)

H Alternativa Ahorro total (VPN) Relacién VPN/ -
DI (millones de $) costo total

1 (DGO2ALTI) 27,443.642 27.40
DU 5 (AGO2ALT2) 62,447.384 57.65 >Mayor VPN/costo

3 (DGO2ALT3) 68,421.731 42.88 >Mayor VPN
| |

ALT + G — Grafica ESC - Salir

Figura 4.16. Desplegado de las relaciones vpn/costo.
Para ver la grafica asociada a esta pantalla, se usa la combinacién de las teclas <
AL T >y < G > (figura 4.17) .Esta grafica se construye con las parejas ordenadas

VPN-Costo total de cada alternativa. En cada uno de los puntos se indica el cédigo
de la alternativa correspondiente

50



Modulo Eoomomicd el JSIMAR. Usr=idn

RELADTOMN UPMsTN0ETO B RAaS ASLTERNATIWUASE . PRODVECTD TLUIFESRNGDE
Ahorro total (UPH., &n millones de pesos?
3060 &9000
55200 55200
41400 41400
27E00 27800
Za00 12200
u] 8]
—13200 —13200
—ZF g -27800
—$1400 —41400
-55200 —B5Z00
-&3000 —=3000
la] 200 400 <00 200 1C00 1200 1400 1600 1300 2000
Costo total actualizado (millones de pesos)
a DGO2ALTI1 b DGOZALTZ c DGOZALTA

ESC ~Sa&iisr

Figura 4.17. Grafica de las relaciones VPN/costo.

Para ver los flujos de costos y beneficios, debe oprimirse la tecla < F7 > . hacerlo,
aparece un listado de los costos totales y los beneficios a precios constantes
(figura 4.18} .

~

Costos/Beneficios (precios constantes)
Proyecto 1/3 (DURANGO2) Alternativa 1/3 (DGO2ALT1)
ANO  COSTO BENEFICIO ANO  COSTO BENEFICIO
1 435.000 1,107.219 11 0.000 7,024.584
2 0.000 807.334 12 0.000 6,190.210 .
3 0.000 1,299.047 13 0.000 0.000
4 435.000 5,516.771 14 0.000 0.000
5 0.000 7,193.590 15 0.000 0.000
6 0.000 6,708.094 16 0.000 0.000
7 435.000 7,769.078 17 0.000 0.000 f—
8 0.000 7,224.101 18 0.000 0.000
9 0.000 6,571.385 19 0.000 0.000
10 435.000 7,740.109 20 0.000 0.000
L (millones de pesos)
Ahorro total (VPN) § 27,443.642

PgDn/PgUp -1| Alternativas  F3 — Elegir Alt. ALT+G — Grafica F4 —Datos ESC - Salir
Figura 4.18. Pantalla de resultados de costos / beneficios.
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Mientras permanece desplegada esta ventana, se cuenta con algunas opciones
adicionales. Las teclas < PgDn > y < PgUp > muestran los flujos de , costos y
beneficios de la siguiente y anterior alternativa del proyecto, respectivamente.

Con < F3 > puede seleccionarse una alternativa en particular para consultar sus
costos y beneficios, como se ilustra en la figura 4.19.

Costos/Beneficios (precios constantes)
Proyecto 1/3 (DURANGO?2) Alternativa 1/3 (DGO2ALT1)
. EFICIO ANO COSTO BENEFICIO
Alternativas 07.219 11 0.000 7,024.584
1 DGO2ALTI 334 12 0.000 6,190.210
2  DGO2ALT2 9.047 13 0.000 0.000
3 DGO2ALT3 16.771 14 0.000 0.000
D3.590 15 0.000 0.000
0 U.000 6,708.094 16 0.000 0.000
7 435.000 7,769.078 17 0.000 0.000
8 0.000 7,224.101 18 0.000 0.000
9 0.000 6,571.385 19 0.000 0.000
10 435.000 7,740.109 20 0.000 0.000
(millones de pesos)
Ahorro total (VPN) § 27.443.642

Figura 4.19. Ejemplo de desplegado de la ventana de seleccion de alternativas.

Con <F4> se despliegan los datos relativos a la descripcion de la alternativa (ver
Fig 4.20.).

Costos/Beneficios (precios constantes)
Proyecto 1/3 (DURANGO?2) Altemativ~a 1/3 (DGO2ALT1)

Datos de las alternativas. Alternativa 1/3

Codigo DGO2ALTI1
Periodo de disefio Anos 12
Acciones de conservacion 1 2 RIEGOS DE SELLO C/3 ANOS
2
3
4
Oprima <ESC>

IIITTOUTITS UC PUSUS )

Ahorro total (VPN) $ 27.,443.642

Figura 4.20. Ejemplo de ventana de datos de la alternativa.
Por ultimo, al oprimir <ALT> + <G>, aparece un diagrama de barras que muestra

el comportamiento de los costos y beneficios durante el periodo de disefio ( figura
4.21.).
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Figura 4.21. Grafica del Comportamiento de los Costos y beneficios.

La ultima opcion de despliegue de la pantalla de resultados de Evaluacidn
Econdmica se refiere a la evolucion del indice de servicio del pavimento. Para
desplegarla se oprime la tecla < F8 > (ver fig. 4.15) Con lo cual aparece la ventana
de la figura 4.22.

PgDn/PgUp-1| Alternativas

F3-Elegir Alt. ALT+G- Grafica F4- Datos ESC-Salir

DroliianiAn ananAnninn
Evolucion del indice de servicio )
PROYECTO! (DG Proyecto 1/3 (DURANGO?2) )5 )
ISA 1.82

DURANGO2 27,44 Alternativa 1/3 (DGO2ALTI)
DURANGO4 48971 . . /5.783
DURANGOS5 27,14 ANO ISD ISC ANO ISD ISC

1 1.81 220 11 0.10 140

2 1.74 200 12 0.10  1.20

3 1.43 1.80 13 - -
Figura 4.22. Pantalla de resultados de evolucion de los indices de servicio.
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En esta ventana se muestran el indice de servicio asociado al deterioro natural del
pavimento (ISD) y el que resulta de la ejecucion de las alternativas de
conservacion (ISC), para cada afio del periodo de disefio. En la parte superior se
incluye el indice de servicio actual (ISA) para referencia del usuario.

Durante la consulta del indice de servicio se dispone de opciones adicionales
similares a las descritas para la ventana de costos y beneficios. Las teclas < PgDn
>y < PgUp > muestran la evolucion de los indices de servicio para la siguiente y
anterior alternativa del proyecto, respectivamente. < F3 > permite la seleccién de
una alternativa en particular. < F4 > despliega datos relativos a la descripcidn de la
alternativa cuyos indices de servicio aparecen en la ventana. Finalmente < AL T >
+ < G > muestra una grafica de la evolucién de ISD e ISC para el periodo de
disefno (ver Fig. 4.23).

Modulo Econdmico del SIMAP. Version B

IHRDICES DE SERUICING. PADVECTH DUBRNGOEZ {(RL.TERBNATIUVA DGRIALTIL?

Indices de servicio

5.00 5.00

4.00

Z.09

.00

1.00 1.0

.00 G.oo

c 1 2 = 4 5 & 7 8 8§ 10 11 12 13 14 15 1€ 17 1% 13 20
ANOS

— S in conservacisn (ISDY == Con conservacien (IsSC)

Figura 4.23. Grafica de la evolucion de los indices de servicio.
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4.3. Impresion de reportes.

Los reportes de Evaluacion Econdmica son reproducciones impresas de los
juegos de datos y resultados de este submodulo. Para generar reportes debe
elegirse la tercera opciéon del Menu de Costos de evaluacién econdmica (Fig. 4.1)
Esta opcidn abre el Menu de Reportes (Fig. 4.24).

Moébdulo Econdmico

Costos de operacion
Evaluacion econdmica

16n presupuesto
Datos p p ..
., el modulo técnico
Evaluacion
Rennrtec
Datos
Resultados
(1ahal

Figura 4.24. Menu de Reportes de evaluacién econémica.

El Menu de Reportes contiene tres opciones: Datos, Resultados y Global. La
opcion Datos imprime un Reporte de datos, que incluye datos de los proyectos, del
camino, de los vehiculos, el periodo de analisis y la tasa de actualizacién y de las
alternativas. Para elegir esta opcioén, deben haberse capturado o leido datos, de lo
contrario aparece el mensaje:

Error
No existe informacion para generar reportes. Oprima <ESC>

La opcion Resultados imprime un Reporte de resultados, en el cual aparecen
todos los listados de resultados de este submodulo, sin necesidad de volver al
Menu de Evaluacion Econdmica. Si no se ha ejecutado antes la opcion Evaluaciéon
del Menu de Evaluacién Econdmica, se despliega el siguiente mensaje :

Error
No se han obtenido resultados
Evaluacion
Cancelar

Evaluacion ejecuta el calculo de la Evaluacion Econdmica sin necesidad de volver
al Menu de Evaluacion Econdmica. Cancelar regresa al Menu de Reportes sin
efectuar ninguna operacion.
La opcion Global imprime el reporte de datos y el de resultados en forma conjunta.
En el Anexo A se muestran ejemplos de reportes de datos y de resultados del
Submddulo de Evaluacién Econdmica.
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En este submodulo se realiza la seleccion de un conjunto de proyectos, el cual se
evalua bajo ciertas restricciones presupuestales definidas por el usuario, para dar
como resultado las alternativas, una de cada proyecto, que satisfacen las
restricciones y que, con su aportacion, hacen que el conjunto de proyectos
seleccionado genere el mayor ahorro en términos del Valor Presente Neto (VPN)
(optimizacion del conjunto) .A cada conjunto de datos y sus resultados asociados,
producto del Calculo de la Asignacion Presupuestal, se le denomina "corrida" .

Al seleccionar esta opcion del menu principal, aparecera en la pantalla el Menu de

Asignacion Presupuestal tal como se muestra en la figura 5.1 .

Costos de operacion
Evaluacion econdmica
Asignacidn presupuesto

Modulo Econdmico

Datos
Salidd

Datos
Calculo
Resultados
Reportes

ICO

Selecciona proyectos y captura recursos

11 - Elegir <ENTER> - Confirmar

Figura 5.1. Menu del Submddulo de Asignacion Presupuestal.

ESC - Salir

57



5.1 .Datos de asignacion presupuestal.

Con esta opcion se realiza la captura y seleccion de datos para la operacion del
Submddulo de Asignacion Presupuestal. Al ser elegida, despliega en la pantalla el
menu de datos que aparece en la figura 5.2.

Moébdulo Econdémico del SIMAP. Version B

Moébdulo Econdmico

Costos de operacion
Evaluacion econémica
Asignacion nresunuesto

Datos d Datos D
Salida | Calculo
Resultados
Reportes | Seleccion
Fijar
Recursos
Restricciones

Selecciona proyectos para el calculo
11 - Elegir <ENTER> - Confirmar ESC - Salir

Figura 5.2. Menu de datos de Asignacion Presupuestal.
5.1.1 Seleccion de Proyectos.

Al elegir esta opcidn del menu de datos, el programa despliega la pantalla de
seleccién de proyectos ( figura 5.3.).

Moédulo Econémico del SIMAP. Version B

Seleccion de Proye(‘h Proyectos Seleccionados
Descripcion
Codigo DURANGO2 URANGO2
Periodo de analisis 12 afios PURANGO4
Alternativas VPN DPURANGOS
1 DGO2ALT1 27444
2 DGO2ALT2 62447
3 DGO2ALT3 68422

11 - Elegir  Tab — Seleccionar/Eliminar ENTER - Confirmar y salir ESC - Cancelar

Figura 5.3. Pantalla de seleccion de proyectos.
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A la izquierda, aparece la ventana de Seleccion de Proyectos. En ella se muestran
los nombres de los proyectos de entre los que se debe seleccionar aquellos que
formaran el conjunto que participara en la Asignacién Presupuestal. Se incluye un
recuadro con el periodo de analisis, el cddigo y el Valor Presente Neto de las
alternativas del proyecto que se encuentra sombreado por la barra de seleccién.
Los proyectos se presentan en orden alfabético en funcion del nombre o cddigo
que se les asigno en el Submaodulo de Evaluacion Econdmica.

A la derecha se despliega la ventana de Proyectos Seleccionados. En ella
aparecen los nombres de los proyectos que el usuario decide incluir en el conjunto
de proyectos para la Asignacion Presupuestal.

Para realizar la seleccién de proyectos, se deben seguir los siguientes pasos:

1 .Colocar la barra de seleccion sobre el proyecto a seleccionar , empleando las
teclas de direccion.

2. Marcar el proyecto deseado con la tecla <TAB> .Cada vez que se marca un
proyecto, a su izquierda aparece el simbolo # y el proyecto es incluido en la
ventana de Proyectos Seleccionados. Si se oprime nuevamente la tecla< T AB >,
se cancela la seleccion del proyecto previamente seleccionado.

3. Repetir los pasos anteriores para cada proyecto que se desee seleccionar o
cancelar .

Si la opcion de seleccidn es elegida por primera vez en esta sesion de trabajo, en
la pantalla aparecera la ventana de proyectos seleccionados vacia.

A partir de la segunda vez que se elige esta opcion, el programa mostrara el
siguiente mensaje:

Atencion
Ya se seleccionaron proyectos
Desea usted:
Seleccionar nuevos Editar Cancelar

La opcion Seleccionar elimina el conjunto de proyectos seleccionados y permite la
seleccion de uno nuevo. La opcion Editar permite agregar o quitar proyectos, del
conjunto de proyectos seleccionados. Para dar marcha atras, se debe elegir la
opcién Cancelar.
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5.1.2. Predeterminacion de alternativas.

Esta opcion del menu de datos es elegible una vez que ha sido seleccionado .por
lo menos un proyecto, en la opcion de Seleccién del menu de datos.

Si es elegida esta opcién y no han sido seleccionados proyectos, el programa
mostrara el siguiente mensaje:

Se omiti6 la seleccion de proyectos, oprima <ESC>

En caso contrario el programa desplegara la siguiente pantalla (figura 5.4.):

Médulo Econdmico del SIMAP. Versién B
Predeterminacion de alternativas de proyectos

Descripcion Seleccion de Proyectos
Codigo DURANGO2 DURANGO?2
Periodo de analisis 12 afios
Alternativas VPN DURANGO4
DURANGO5
1| DGO2ALTI 27444
2 DGO2ALT2 62447
3 DGO2ALT3 68422

™ - Elegir tab — seleccionar/Eliminar . - Confirmar y salir ESC - cancelar
FIGURA 5.4. Pantalla de predeterminacién de alternativas de proyectos.

En esta pantalla aparecen dos ventanas. La de la izquierda muestra las
caracteristicas del proyecto como son el nombre, su duracion, las alternativas ( su
Valor Presente Neto. Esta informacion corresponde al proyecto sombreado por la
barra de seleccion en la ventana derecha, en donde se muestran los nombres de
los proyectos seleccionados en la etapa anterior .

Adicionalmente en la linea de opciones se indican las teclas complementarias je
edicion para la predeterminacién de los proyectos. La forma de realizar esta
predeterminacion es como sigue:

1. Colocar la barra de seleccion sobre el proyecto a seleccionar , empleando las
teclas de direccion.

2. Seleccionar el proyecto deseado con la tecla < T AB > .Al ser elegido un
proyecto, el programa respondera solicitando que se teclee el numero de la
alternativa a predeterminar (ver figura 5.5).
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3. Escribir el numero de alternativa que se desea forme parte del resultado de la
Asignacién Presupuestal.

4. Repetir los pasos anteriores para la alternativa de cada proyecto que se desee
incluir en la solucion final de la Asignacion Presupuestal.

Médulo Econdmico del SIMAP. Versién B
Predeterminacion de alternativas de proyectos

I
Descripcion Seleccion de Proyectos

Coédigo DURANGO2 DURANGO2

Periodo de analisis 12 afios DURANGO4

Alternativas VPN DURANGO5

1 DGO2ALTI1 27444

2 DGO2ALT2 62447

3 DGO2ALT3 68422

Escriba el niimero de la alternativa:
3

™ - Elegir tab — seleccionar/Eliminar . - Confirmar y salir  ESC - cancelar
FIGURA 5.5. Ejemplo de captura del numero de alternativa a predeterminar.

En el caso en el que se elija un nombre de proyecto que ya habia sido prefijado, el
programa regresara este nombre de proyecto a su estado de no fijado

5.1.3. Distribucion de recursos.

Esta opcion del menu de datos es elegible una vez que han sido seleccionados
proyectos, esto significa que ya se ha ejecutado la opcion de Seleccion del menu
de datos y ademas se ha seleccionado al menos un proyecto.

Si es elegida esta opcién y no han sido seleccionados proyectos, el programa
mostrara el siguiente mensaje:

Se omiti6 la seleccion de proyectos, oprima <ESC>
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En caso contrario el programa desplegara la siguiente pantalla (figura 5.6.):

Modulo del SIMAP. Version B INS
Captura de Recursos Seleccion de Proyectos
Indique cuéntos tipos de recursos: 2 DURANGO2
Indique la distribucion: Igual para todos DURANGO4
Factor de ajuste de costo: 1.10 DURANGOS5
< -/ - > selecciona distribucion ESC - Cancelar

FIGURA 5.6. Pantalla de distribucion de recursos.

En esta pantalla aparecen dos ventanas, la de Captura de Recursos y, a manera
de referencia, la de los Proyectos Seleccionados.

En la ventana de captura de recursos se requieren tres datos:

1. El numero de tipo de recursos que se desea utilizar en el calculo de la
Asignacion Presupuestal. Los valores posibles en este campo son "1", "2" 6 "3".

2. La forma en que se hara la distribucion de recursos para los proyectos
seleccionados. Las opciones posibles son "lgual para todos" o "Por subconjuntos”.
Estas son elegidas presionando las teclas de direccibn <->y <->,

La eleccion de Igual para todos, significa que todos los proyectos que aparecen en
la ventana de Proyectos Seleccionados usaran, de cada tipo de recursos, las
mismas proporciones determinadas por los porcentajes que se definan en la
captura subsecuente.

La eleccion de Por subconjuntos, significa que cada subconjunto de proyectos
usara las proporciones de cada tipo de recursos, determinadas por los porcentajes
que se definan en la captura subsecuente. En esta opcion es requisito que todos
los nombres de proyectos hayan sido elegidos en subconjuntos para continuar .

3. El factor de ajuste de costo, el cual incrementa el costo a ser distribuido, por

ajustes debidos a impuestos o ajustes de tipo regional, no incluidos en el calculo
de la Evaluaciéon Econémica.

62



Después de esta captura de datos el programa desplegara la ventana de captura
de porcentajes tal como se describe en la figura 5.7.

Modulo del SIMAP. Version B

INS

Cantidad de Recursos

Seleccion de Proyectos

Periodo Distribuciéon (%) DURANGO2
Inicio: 1 término: 20 Tipo: 1 502 50 DURANGO4
DURANGOS

ESC - Salir
FIGURA 5.7. Ejemplo de captura de porcentajes para distribucién de recursos.
En esta ventana se capturan el inicio y el término de los periodos (de 1 a 20 afios)
en los cuales se conserva la misma distribucidén de recursos para cada conjunto de
proyectos. La distribucion se define como el porcentaje de los costos que podran
financiarse con cada tipo de recursos. A continuacién se describe un ejemplo:
" Los recursos a utilizar provendran en los primeros cinco afos en proporcion del
50% del tipo 1y 50% del tipo 2. Del sexto afio en adelante, sélo se dispondra de
recursos de tipo 1."

La captura quedaria de la siguiente manera:

Modulo Econdmico del SIMAP

Cantidad de Recursos

Periodo Distribucién (%)
Inicio: 1 término: 5 Tipo: 1 50 2 50
6 20 100 0

Si se eligid la opcién Por subconjuntos en la ventana de Captura de Recursos la
ventana de Captura de Porcentajes se repetira tantas veces COI subconjuntos se
hayan definido.

5.1.4. Captura de restricciones.

Esta opcién del menu de datos es elegible una vez que han sido capturados los
tipos y distribucién de recursos que financiarian los proyec1 seleccionados. Esto
significa que ya se ha ejecutado la opcion de Recursos del menu de datos.
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Si no han sido capturados los recursos, el programa mostrara el siguiente
mensaje:

Se omiti6 la seleccion de proyectos, oprima <ESC>

En caso contrario, despliega el siguiente mensaje:

(desea seleccionar una corrida anterior (S/N)?

Si se contesta afirmativamente, el programa desplegara la pantalla que aparece
en la figura 5.8. En esta pantalla se podran seleccionar los datos de restricciones
de recursos de alguna de las "corridas" anteriores.

A la derecha de la ventana que se muestra, aparece la lista de los nombres de las
"corridas" que se han realizado anteriormente y que corresponden al numero y
tipos de recursos que se tiene elegido actualmente. A la izquierda de la ventana,
se presentan los periodos e importes, por tipo de recursos, correspondientes al
nombre de la "corrida" que se encuentra sombreada por la barra de seleccion.

La eleccion de la "corrida" anterior se puede realizar de dos maneras. La primera
es introducir el nombre de la "corrida" que se desee. La segunda es eligiendo de la
lista de nombres la "corrida" deseada.

En cualquiera de los dos casos y una vez elegido el nombre, el programa requerira
que se escriba el nuevo nombre de la "corrida", al cual le seran asignados los
datos de periodos e importes por tipo de recursos.

Médulo Econdmico del SIMAP. Version B INS
Seleccion de nombre de corrida anterior
Nombre de la corrida: MEX — 0004
Escriba el nuevo nombre: MEX — 0005 ]
MEX - 0004
RECURSO
TIPO PERIODO RESTRICCIONES
Tipo 1 1- 6 4000
7-12 3500
13-20 1
Tipo 2 1- 6 4000
7- 12 3500
13- 20 1 |
™ - Elegir . - Confirmar ESC - Cancelar

Figura 5.8. pantalla de seleccion de nombres de “corridas”.
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Si se contesta que no se desea seleccionar una "corrida" anterior, el programa
desplegara la pantalla mostrada en la figura 5.9, la cual permite la captura de los
periodos de tiempo ( 1 a 20 afos) y el importe disponible para cada uno de los
periodos y tipos de recursos definidos, con los cuales se realizara el calculo de la
Asignaciéon Presupuestal.

Modulo Econdmico del SIMAP. Versién B INS

Captura de restricciones Financieras (Importes en millones de pesos)
Nombre de la corrida  (ej. MEX — 0040) MEX — 0005

Periodo Restricciones
Inicio Téremino Tipo 1 Tipo 2
1 6 4,000 4,000
7 12 3,500 3,500
13 20 A | . 1

ESC - Cancelar

FIGURA 5.9. Pantalla de captura de restricciones de recursos. }
5.2. Calculo de la asignacién presupuestal.

Con esta opcion se realiza el proceso de calculo del Submodulo de Asignacién
Presupuestal. El proceso de calculo varia en tiempo dependiendo de el numero de
proyectos seleccionados, el numero de alternativas, el numero de recursos y el
periodo de analisis.

Este proceso esta dividido internamente en dos partes. La primera se encarga de
preparar los datos y la segunda, de realizar la asignacion de recursos con base en
las restricciones establecidas. Al ser seleccionada, despliega en la pantalla el
siguiente mensaje:

Por favor espere
Preparando la informacion...

En esta primera parte del proceso el programa desplegara en pantalla alguno de
los siguientes mensajes:

Las alternativas prefijadas rebasan las restricciones, oprima <ESC<

Los recursos minimos necesarios rebasan las restricciones, oprima <ESC>
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El primer mensaje indica que la suma de los recursos necesarios para llevar a
cabo las alternativas de conservacion que se predeterminaron y los proyectos que
tienen una sola alternativa, son mayores que la cantidad de recursos capturada en
las Restricciones.

El segundo mensaje indica que la disponibilidad de recursos de uno o mas tipos,
capturada en las Restricciones, es insuficiente para financiar al menos la
alternativa menos costosa de cada proyecto.

En caso de que las restricciones hayan sido suficientes en la preparacion de la
informacion, el programa iniciara el calculo de la Asignacion Presupuestal,
desplegando en la pantalla el siguiente mensaje :

Por favor espere
Realizando la optimizacion...

Al término del proceso, si la asignacién de recursos con base en los modelos
establecidos en el programa no es posible, se desplegara en pantalla el
siguientemensaje:

No hay solucidn posible para esta corrida, oprima <ESC>

En caso contrario, el programa desplegara en la pantalla los resultados de la
Asignacion presupuestal como se muestra en la figura 5.10.

Modulo Econdmico del SIMAP. Versién B INS

Asignacion presupuestal

Alternativa Ahorro Relacion
Proyecto Seleccionada Total(VPN)  VPN/costo
. __________________________________________________________________________|]
DURANGO2 3 68,421.73 42.88
DURANGO4 3 99,620.93 46.83
DURANGOS 1 27,162.52 22.62
. __________________________________________________________________________|]
Totales 195,205.19 39.64
(*) Alternativas prefijada

(MEX - 0005)

FIGURA 5.10. Pantalla de resultados de la Asignacion Presupuestal.
En la linea de opciones, se indican las teclas para consultar las otras dos ventanas
de resultados relativas a esta "corrida" .Al presionar la tecla < F7 > | se desplegara
la ventana correspondiente a las restricciones y los recursos necesarios (Monto
Requerido), agrupados por tipo y periodo, para el conjunto de alternativas
seleccionadas (fig. 5.11).
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Asignacion presupuestal

Alternativa Ahorro Relacion
Proyeq Recurso Monto N/costo

Tipo  Periodo Restricciones ~ Requerido
DUR/| m—— |8
DURA Tipol 1-6 4,000 3,289 3
DURA 7-12 3,500 3,289 5
13-20 1 0
Totaldl Tipo2 1-6 4,000 3,289 4
(*) Al El;o T,SOO 8,289
i EX — 0005)

ESC - Terminar
FIGURA 5.11. Ventana de resultados del nivel éptimo de recursos.
Para regresar a la ventana anterior, se debe presionar la tecla < ESC > . Usando
la tecla < F8 > se despliega .la ventana correspondiente al flujo total de recursos,
por afo y tipo, para las alternativas seleccionadas (figura 5.12) .

Modulo Econédmico del SIMAP. Versién B

Asignacion Presupuestal
Alternativa Ahorro  Relacion
Proyecto  Seleccionada Total (VPN) VPN/costo
Flujo de Recursos
RECURSOS TIPO RECURSOS TIPO

ANO 1 2 ANO 1 2

1 3,028 3,028 11 0 0
2 0 0 12 0 0
3 0 0 13 0 0

ESC - Terminar
FIGURA 5.12. Ventana de resultados de la distribucion total de recursos.
5.3. Consulta de resultados.
Con esta opcion se consultan nuevamente en pantadla los resultados de la ultima
"corrida" realizada en la sesion de trabajo, tal como aparecen inmediatamente
después de realizado el calculo (figuras 5.1 O, 5.11 y 5.12) . Estos resultados se

conservan hasta que se realice una nueva "corrida" o se concluya una sesién de
trabajo con el Modulo Econdmico.
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5.4. Impresion de reportes.
Con esta opcion se realiza la impresion de los resultados de la ultima "corrida"

realizada. En el Anexo A se muestra un ejemplo de los reportes de resultados del
Submddulo de Asignaciéon Presupuestal.
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Anexo A

Reportes del Médulo Econémico

69



A. 1. Reportes del Submédulo de Costos de Operacion
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TNSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE

Médulo Econdmico del Sistema Mexicano para Lla
Administracion de Pavimentos
COSTDS DE OPERACION

Reporte de Datos

DATOS DE LOS PROYECTOS

Proyecto 1/ 3 Cédigo DURANGO2

Carretera DURANGO-TCRREON
Tramo T. NAZAS-LEON GUZMAN
Subtramo DEC0002 (km 170-220)
segmentos ©180,0185,0190

TDPRA 5569 veh/dia

DATOS DEL CRAMINOD

Tipo de terreno PLano

Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Numero de carriLes 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actual 1.82
Deflexi6n promedio mm 0.76708
Valor relativo de soporte % 106.0

DRTOS DEL TRANSITO

VEHICULOS
Tipo Descripcion TDPAR (veh/dia)

1 vehiculo ligero (Volkswagen Panel/Combi? 4195
3 Camiotn Ligero (Ford F-350/Ford F-400) 590
4 Mediano (Dina S5-551/ Mercedes Benz 2 ejes) 287
5 Articutado (Dina 861/5cania 110-39 ejes) 497

TOTAL =~ 5569
Tasa de crecimiento (%)} 5.00
Carga por eje Ton 10.00
Peso promedio Ton 18.00
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ITNSTITTUWUTO MEXICANDO DEL TRANSPORTE

Méduto Econfmico del Sistema Mexicano para La
Administracion de Pavimentos
COSTOS DE OPERACIDON

&

Reporte de Datos

DRTOS DE t0S PROYECTOS

Proyecto 2/ 3 Cddigo DURANGD4

Carretera DURARNGO-TORREON
Tramo T. NAZAS-LEON GUZMAN
Subtramo DGCOD02Z (km 170-220)
Segmentos 0200,0205,0240,0215

TDPR 5569 veh/dia

DATOS DEL CAMING

Tipo de terreno Plano

Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Ndamerc de carriles 2
Ltongitud del provecto kem 20
Indice desservicio actual 1,73
Deflexidn promedio mm 1.07230
Valor relativo de soparte % 5.0

DATOS DEL TRANSITO

VEHICULGS
Descripcion

1 VYehiculo Ligero fvoLkswagen Panel/Combi) Ci79E
3 Camitn ligero (Ford F-350/Ford F-4090) 590
4  Mediano {(Dina 5-554/ Mercedes Benz 2 ejes} 287
5

Articulado (Bina 861/Scania 110-39 5 ejes)

TDPA (venh/dia)

Tasa de crecimienino (% 5.00
Carga por eje Ton 10,00
Peso promedin Ton 18.00

TOTAL 5589
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INSTITUTO MEXICRAMNGO DFEL_ TRAERNSPORTE

Modulo Econtmico del Sistsna Mexicano para la
Administracién de Pavimentos
COSTOS DE OPERACEION

Reporte de Datos

DRTOS DE LOS PROYECTOS

Proyecto 3/ 3 Codigo DURRNGDS
Carretera ZACRTECRS-DURANGO

Tramo VICENTE GUERREROD-IND. Y LTBERTAD

Subtramo DGCO0O04 (km 200-2680)

Segmentos 0210,0215,0220,0225,0230,0235,0240

TDPA 2460 veh/dia

DRTOS DEL CAMIND

Tipo de terreno Usuario

Pendiente media ascendente % 2.0
Curvatura horizontal promediec grados/km 200
N&émero de carriles 2
Longitud del provectno km 35
Indice de servicio actuat 1.73
Deflexion promedio mm 0.83922
VYalor retativo de soporte % 10.0

DRTOS DEL TRANSITO

VEHICULDS
Descripcion

TDPR (veh/dia>d

Vehiculo Ligero (UoLkswéQéH'Péhét?tbhﬁi)u ‘ RTER

1
3 Cami6bn tigero {(Ford F-350/Ford fF-400) 289
& Mediano (Dina 5-551/ Mercedes Benz 2 ejes) 238
5 Frticuladae (Dina 861/5cania 110-33 5 ejes) 38
S YoTAaL fhEn
Tasa de crecimienta (%) 5.00
Carga por eje Jon 10.00
Peso promedio Ton 18.00
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INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSFPFORTE

Méduble Econdmico del Sistema Mexicano para La
Administracion de Pavimentos
COSTOS DE OPERRCION

Reporte de Datos

DATOS DE LOS VEHICULOS

VEHICULO

CONCEPTO u 1 3 & 5

vida atil Rfios 8 8 10
Edad km 80000 120000 600000 BO0O0GD
Precio vehiculo nuevo Millones % 31.30 34.59 85,00 240.00
Costo u. combustible $/L 710 710 580 580
Costo u. lubricantes $ /0 L1170 4170 4350 4350
Costo Llanta nueva $ 96000 270000 960000 960000
Costo renovacion/lLlanta nueva % 0.30 G.39 0,30 0.30
Salario horario chofer $/h 4000 5000 10000 10000
Mano de obra mantenimientao $ 3750 3750 3750 3750
Tasa de inters anual real % 10 10 10 10

Descripeitn de Los vehiculos

1 Vehiculo Lligern (Ynlkswagen Panel/Comb})
3 Ccamidén Ligero (Ford F-350/Ford F-400)
i Mediano {Dina 5-551/ Mercedes Benz 2 ejes)
5 RArticulado {Dina 861/Scania 110-39 5 ejes)
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INSTITUTO MEXITCRARAMNO DE L TRANSPORTE
Modula Econdmico del Sistema Mexicano para ta

Administracién de Pavimentos
C057T05 DE OPERRCION

Reporte de Resultados

COSTOS DE OPERRACION EN EL RANO INICIAL

Proyecto COov/km cav totat
illones de $ millones de $

DURANGO& 1642 .61 32852.25
DURRNGOS 674 .07 23592.53

. 80821.74
3941 .82 808B21.74
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INSTITUYO MEXICANGO DEL TRANSPORTE
Médulo Econfmico del Sistema Mexicano para La

Rdministraciétn de Pavimentos
COST0S DE OPERACION

Reporte de Resultados

EVOLUCION DE t0S COSTOS DE OPERACION {precios constantes)

Proyecto 1/ 3 Cédigo DURRNGOZ2
ISA 1.82 COV actual 24376.9% (millones de $2
AA0 ISD cov

millones de

s 270B5.

2 1

3 1.463 29398,
L 0.58 34162,
s 0.10 37736.
§ 0.10 39246 .
7 0.10 L0755.
8 0.10 L2265,
9 0.10 L3T7h .
10 0.10 L5284,
11 0,10 LE793.
12 0D.10 48303,
12 0.190 49812,
14 0.10 51322,
15 0.10 52831.
16 0.10 54341,
17 0.10 55850 .
18 0.10 57360 .
19 0.10 S8869.
20 0,90 60379,

Total actualizado (12%> PB9229 710
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INSTITUTO MEXITCANO DEL TRANSPORTE
Modulo Econdmlce del Sistema Mexlicano para La

Administraci6on de Pavimentos
COSTOS DE OPERACION

Reporte de Resultados

EVOLUCION DE L0S COSTOS DE QPERRCICN (precios constantes)

Proyecto 2/ 3 E6digo DURANGO&L
ISA 1.73 CoV actualb 32852.25 (millones de $)
AR I5D cov

millones de $

1 1.70 34615, 14
2 1.12 39012.91
3 0.10 LB2390.65
Lt 0.10 4+8303.28
5 0.10 50315.92
5 0.10 52328 .56
7 0.40 S4341.19
& 6.10 56353.83
9 0.10 58366 .47
10 0.10 60379.10
11 0.10 62391.74
12 0.10 64404 38
13 0.10 66417 .01
14 0.10 68428.65
15 0.10 70442 .29
16 0.10 72454 .92
17 0.10 7h467 .56
18 0.10 76480.20
19 0.10 78492.83
20 0.10 B0505.47

Total actuallzado (12%) 335174 .
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INSTITUTO MEXICARANO DEL TRANSPORTE
Modulo Econdémico del Sistema Mexicano para La

Rdministracién de Pavimentos
CO57T0S DE OPERACION

Reporte de Resul_tados

EVOLUCION DE LOS COSTOS DE OPERACTION {(precios constantes)

Proyecto 3/ 3 Codiqo DURANGODS
ISR 1.73 COV actuab 23592.3532 (millones de %)
RKO ISD cCov

millones de $

-
pe]
o000 000 OUTO OO0 Mo

Total actualizado (12%) 275149.58
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INSTITILITO MEXITCANDO DEL TRANSPORTE

M&édulo Econdtmico del Sistema Mexicano para La
Administraciéon de Pavimentos
EVALURCION ECONOMICH

Reporte de Datos

DATOS DE LOS PROYECTOS

Proyecto 1/ 3 Cédigo DURANGODZ

Carretera DURANGO-TORREQON
Tramo T. NRZAS-LEON GUZMBN
Subtramo DGCO0O02 (km 170-220)
Segmentos $0180,0185,0190

TDPAR 5563 veh/dia

DRTOS DEL CAMINO

Tipo de terreno Planc

Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura harizontal promedio grados/km 100
NOomero de carriles 2
Longitud del proyecto km 15
Indice de servicio actuat 1.82
Deflexidn promedio mm 0.76708
Valor relativo de soporte % 10.0

DRATOS DEL TRANSITO

VEHICULOS
Tipo Descripcidn TDPR (veh/diad

i7Vehiciio Ligera (Volkswagen Panel/Combhid ~~ §498”
3 Camlodn Ligero (Fard F-35%0/Fard F-400) 590
4 Mediano {Dina 5-551/ Mercedes Benz 2 ejes) 287
5

Articulado {Dina 8B1/5cania 110-39 5 ejes} 497

roten

Tasa de crecimiento (%> 5.00
Carga por eje Ton 106,00
Peso promedio Tan 18.00
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INSTITUTO MEXICANO DEL T RANSPORTE

Modulo Econédmico del Sistema Mexicano para La
Administracién de Pavimentos
EVALUARCTION ECONDMICAH

Reporte de Datos

DATOS DE LOS PROYECTOS

Provecto 2/ 3 Cddign DURANGOD4
Carretera DURANGO-TORREON

Tramo T. NAZAS-LECN GUZMAN

Subtramao DGCoonZ2 (km 170-220>

Segmentos 0200,0205,0210,90215

TDPR 5569 wveh/dia

DATOS DEL CRAMINO

Tipo de terrenc PLano

Pendiente media ascendente % 1.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 100
Nomero de carriles 2
Longitud del proyecto km 20
Indice de serviclo actual 1.73
Deflexidn promedio mm 1.07290
Valor relativo de sopoarte % 5.0

DATOS DEL TRANSITO

VEHICULOS
Descripcion

TDPA (veh/diad

3 Camidn Ligero (Ford F-350/Ford F-400) 530
4 Mediarno (Dina S-551/ Mercedes Benz 2 ejes) 287

S Articulad

(Dina B8B61/5cania 110-3% 5 ejes) 497

Tasa de crecimiento (%) 5.00
Carga por eje Ton 10.00C
Peso promedio Ton 18.00
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INSTITUTO MEXICANO DEL. T RANSPORTE

Médulo Econémico del Sistema Mexicano para La
Rdministracion de Pavimentos
EVALUACION ECONOMICA

Reporte de Datos

DATHS DBE LOS PROYECTOS

Proyecto 3/ 3 C4ddigo DURANGOS
Carretera ZACATECRS-DURANGO
Tramo VICENTE GUERRERD-IND. Y LIBERTAD

Subtramo DGCOGOs (km 2006-260)
Segmentes 0210,0215,0220,0225,0230,0235,0240

TDPA 2460 veh/dia

DATOS DEL CAMINO

Tipo de terrenno Usuario

Pendiente media ascendente % 2.0
Curvatura horizontal promedio grados/km 200
Nimera de carriles 2
Longitud del proyecto km 35
Indice de serwvicio actual 1.73
Deftexion promedio mm 0.83922
Valor relativo de soporte % 10.0

DRAYOS DEL TRANSITO

VEHICULOS
Tipo Descripcidan TDPA {(veh/dia)

1 Vehiculo Liger (Volkswagen Panel/Combi?’ 1835
3 Camioén tigero (Ford F-350/Ford F-4002 2813
L Mediano {Dina 5-551/ Mercedes Benz 2 ejes) 238
S Articulado (Dina 861/5cania 110-39 5 ejes)

2460

Tasa de rrecimiento (%) 5.00
Carga por eje Ton 10.00
Peso promedia Ton 18.00
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INSTITUTO MEXTCANDO DEL TRANSPORTE
Médulo Econdmico del Sistema Mexicano para la

Rdministracidon de Pavimentos
EVALUARACION ECONOMICH

Reporte de Datos

DATOS DE LOS VEHICULOS

VEHICULD

CONCEPTO il 3 b 5

Vida datil AMD s 6 8 8 10
Edad krn 6500060 1200060 600000 6500000
Precio vehiculeo nuevo Miillones % 31.30 34.59 85.00 2490.060
Costo u. combustible $/1 710 710 580 580
Costo u. lubricantes $/1 L4470 L1770 4350 4350
Costo LlLanta nueva 3 96000 270000 360000 3960000
Costo renovaclion/lLlanta nueva % 0.30 0.39 0.3¢C 0.30
SabLario horarioc chofer $/h 4900 5000 40000 10000
Mano de obra mantenimiento 3 3750 3750 3750 3750
Tasa de inters anual real % 10 10 10 10

Descripcién de Los vehlculos

1 vehiculo Ligero (Volkswagen Panel/Combi)
3 Camibén Ligero (Ford F-350/Ford F-400)
& Mediano {Dina $-551/ Mercedes Benz 2 ejes)
S Articulado (Dina B61/Scania 110-39 5 ejes)
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INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE
Moduita EcondSmico det Sistema Mexlicanc para tLa

Administracién de Pavimentos
EVALUACION ECONOMICR

Reporte de Datos

DATOS DEL PROBLEMA

Proyecto PERIODOD DE RNRLISIS THSA DE ACTURLIZRCION
Afios (%)

DURRNGO4
DURANGOS
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ITNSTITUTO MEXTCANO DEL TRANSPORTE
Mddulo Econdmico del Sistema Mexicano para La

Rdministracitdn de Pavimentos
EVRLURACION ECONOMICR

Reporte de Datos

DATOS DE LRAS ALTERNATIVAS

Proyecto 1/ 3 €6digo DURRNGOD2
RLTERNATIVAR 1/3

Cédigo DGOZALT1
Periocdo de disefio (afos} 12
Acciones de conservacion 2 RIEGOS DE SELLO C/3RANOS

1
2
3
A
5

COSTD/IS ESPERARDO DE LA BLTERNARTIVA

Periodo Costo upitario Indice de servicio
Inicio Trmino millones de $%$/km/afio ISAH IscC

29.000 1.82 2.20

2 0.000 2.090

3 0.000 1.80

& 23.000 2.00

S 0.000 1.80

6 0.000 1.60

7 29.0090 1.80

8 0.000 1.60

9 0.000 1.40

10 293.000 1.60
11 0.000 1.40
12 0.000 1.20

B8
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ITNSTITUTO MEXICANDO DEL TRANSPFPORTE
Modulo Econfdmico del Sistema Mexicano para La

Administracion de Pavimentos
EVALUAREION ECONOMICR

Reporte de Datos

DATOS DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 1/ 13 C6digo DURANGODZ
ALTERNATIVA 2/3

cadigo DGO2ALT2
Periodo de disefio {(afos) 12
Acciones de conservacioén SOCBRECARPETH &#CM C/6RAKOS

1
2
3
&
S

COS5T0/IS ESPERRDO DE LA RALTERNATIVA

Perfodo Ccsto unitario Indice de servicio
. Trmi .

= e :
2 2 0.000 4 .
3 3 0.000 4.
i b 0.000 3.
5 5 0.0900C 3.
6 5 0.000 2.
7 7 53.85680 [N
B 8 0.0040 [N
9 9 0.600 &,
10 10 0.000 3.
11 11 0.000 3.
12 12 0.000 2.
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INSTITUTO MEXICAHANO DEL TRANSPORTE
Modulo EconOmico del Sistema Mexicanpo para ta

Administracion de Pavimentos
EVALURCION ECONDMICAH

Reporte de Datos

DATOS DE tLAS RLTERNATIVAS

Proyecto 1/ 3 Codigo DURANGO?2
ARLTERNATIVA 3/3

Codigo DGO2ALT3
Perlodo de disefio (aRos) 12

Rcciones de conservacién 1 RENIVELACION 2CM C/6RNOS
2 SOBRECARPETA 4CM C/6RHNGS
3
4
5

COSTC/IS ESPERADD DE LA ALTERNATIVA

Periodo Costo unitario Indice de servicio
i T i ill IS IsC

.000
.000
.000
.000
.000
.080
.Q00
.000
.000
.000
.000

-
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INSTITUTO MEXITCANDO DEL TRANSFORTE
M&dulo Econdmico del Sistema Mexicano para La

ABdministracitn de Pavimentos
EVALUACION ECONOMICRH

Reporte de Datos

DATOS DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 2/ 3 Codigo DURANGO4
ALTERNATIVA 1/4

Cédigo DGOLRALTA
Periodo de disefo (afias) 12
Acciones de conservacian 2 RIEGOS DE SEL1Q C/3RANDS

1
2
3
iy
5

COSTO/IS ESPERADO DE LA ALTERNATIVA

Pericdo Costo unitario Indice de serwvicio
Inicio Trmino millones de $/km/afio IsA I1sC

29.000 1.73 2.20
2 2 0.000 2.00
3 3 0.000 1.70
4 [ 29.000 2.10
5 5 0.000 1.90
6 ] 0.000Q 1.60
7 7 29.000 2.00
8 a 0.000 1.80
9 9 0.000 1.50
10 10 29.000 1.90
11 11 0.000 1.70
12 12 0.000 1.40
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INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE
Modulo Econdmico del Sistema Mexicano para lLa

Rdministracién de Pavimentos
EVARLUACICN ECONDMICRH

Reporte de Datos

DATOS DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 2/ 3 Codigo DURANGDAL
ALTERNATIVA 2/4

Cédigo DGOLALTZ
Pericdo de disefia (afios? 12

Rcecliones de conservacioén SOBRECARPETR 6CM C/6RANOS

FE WK -

€05T0/IS ESPERADD DE LA ALTERNATIVA

Periodo Costo unitario Indice de servicio
Inicio Trmin ilLlone /K ISA IsC

1 1 .
2 2 0.000 4.
3 3 0.000 &,
& b 0.000 3.
S 5 0.000 2.
8 6 0.000 1.
7 7 80.520 &
8 ) 0.000 L
9 | 0.000 &,
10 10 0.000 3.
11 11 0.000 2.
12 12 0.000 1.
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ITNSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE
M6dulo Economico del Sistema Mexicano para La

Administracién de Pavimentos
EVALURCION ECONOMICH

Reporte de Datos

DATOS DE LAS ALTERNARTIVAS

Proyecta 2/ 3 C6digo DURANGDA
ALTERNATIVA 3/4

Coédigo DGOLALT3
Periodo de disefio (afios? 12

Acciones de conservacién 1 RENIVELRCTION 2CM C/6RNOS
2 SOBRECARPETAR 4CM C/E8ARN0S
3
A
5

COSTO/IS ESPERADO DE LA ALTERNRTIVA

Feriodo Coste unitario Indice de servicio
Inicio Trmino millones de $/km/afio 15A IsC

1 1 79.070 1.73 4&4.70
2 2 0.000Q 4.50
3 3 0.000 4 .30
4 & 0.000 4.00
5 5 0.000 3.60
6 & 0.000 3.00
7 7 79.070 4.70
8 8 0.000 4.350
9 9 9.000 4.30
10 10 0.000 4.00
11 11 0.000 3.60
12 12 0.000 3.00
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INSTITUTO MEXTITCANO DEL TRANSPORTE
Modulo Econ6mico del Sistema Mexicanc para La

Administracién de Pavimentos
EVRLURCICN ECONOMIER

Reporte de Datos

DATAS DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 2/ 3 Codigo DURANGD4
RLTERNATIVA L/&

Codigo DGOAALTL
Periodo de disefic (aftos) 12

Acciones de conservacion 1 BRSE RSFALTICA 15 CM
? SOBRECARPETA 5CHM C/6ARNOS
3

I3
5

€0S5TQ/1S ESPERRDO DE LR RLTERNRTIVA

Periodo Casto unitario Indice de servicio
Inicio Trmino mitlones de $/km/afio ISA IsC

1 1 245.000 1.73 L.80
2 2 0.000 L_70
3 3 0.000 L .60
& & n.oco L.30
5 5 0.o00 L .00
B B 0.000 3.60
7 7 67 .100 L.80
8 2] 0.000 4.70
9 9 0.009 4 .80
10 10 9.000 4.30
11 11 0.000 4. 00
12 12 0.000 3.60

94



29/04/33.17:14 Pagina 13/ 15
INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE
Modulo Econémico del Sistema Mexicano para La

Administracién de Pavimentos
EVALURACION ECONOMICA

Reporte de Datos

DATOS DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 3/ 3 Codigo DURRNGOS
ALTERNRTIVA 1/3

Codigo DGOSALTA
Periodo de disefio (afos) 12
PAcciones de conservacién RIEGO DE SELLD 5 C/3RROS

1
2
3
&
5

COSTO/IS ESPERADO DE LA RLTERNATIVA

Periodo Coste unitario Indice de servicilo
Inicio Trming milLlones de $/km/afio isA IsC
1 1 14 .8900 1.73 2.20
2 2 0.000 2.00
3 3 0.000 1.80
4 4 14.900 2.10
5 5 0.000 1.90
b [ 0.000 1.70
7 7 14.3900 2.00
8 a 0.000 1.80
9 9 0.000 1.60
10 10 14 .900 1.90
11 11 0.000 1.70
12 12 0.000 1.50
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TNSTITUTO MEXICANO DE L TRANSPORTE
Médulo Econbdmico dei Sistema Mexicano para La

Administracidén de Pavimentos
EVALUACTON E£CONOMICRA

Reporte de Datos

DATOS DE LAS ALTERNATIVAS

Proyvecto 3/ 3 C6digo DURANGDS
ALTERNATIVA 2/3

Coédigo DGOSALT?2
Periodo de disefig {(afios)? 12
Accicnes de conservacian SOBRECARFPETA 4CM C/6AN0OS

1
2
3
A
5

COSTD/I5 ESPERADD DE LA ALTERNATIVA

Periodo Costo unitario Indice de servicio
Inicio Trmino millanes de $/km/afio Is5A IscC

.0no
.000
000
.000
.000
.680
.000
.600
. 000
.G00
.G00

10
11
12 12

DO OO0 WOOoOOD O oLl
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INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE
Modulo Econdmico del Sistema Mexicano para La

Administracion de Pavimentos
EVALURCION ECONOMICR

Reporte de Datos

DRTOS DE tA5 ALTERNRTIVAS

Proyecto 3/ 3 Codigo DURANGOS
ALTERNATIVA 3/3

cédigo DGO5SARLT3
Periodo de disefec (afios) 12

Acciones de conservacidn 1 RENIVELACION 2CM C/B6ARN0S
2 SOBRECARPETA 4CM C/B6ARDS
3

&
5

COSTO/IS ESPERADO DE LA ALTERNATIVA

Periodo Costo unitario Indice de servicio
Inicio Trmino millones de $/km/afio ISA IS5C

1 1 79.089 1.732 4.60
2 2 0.000 4.50
3 3 0.000 4. 40
4 b 0.000 4.20
5 5 0.000 3.80
6 6 0.000 3.00
7 7 79.08B0 4.860
8 8 0.000 L.50
9 9 0.000 .40
10 10 0.000 4.20
1 11 0.000 3.80
12 12 0.000 3.00
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INSTITUTO MEXITCANGO DE L TRANSPORTE
M6éduio Econdmico del Sistema Mexicano para La

Administracién de Pavimentos
EVALURCION ECONOMICA

Reporte de ResulLtados

RESULTADOS DE LA EVALURCION ECONOMICRH

Proyecto ALTERNATIVA
AHORRO TOTRAL (VPN) DE LAS ALTERNATIVARS (millones de $)

DURRNGO? 1 DGO2RLTH 2 DGO2ALT2 3 DGO2RLT3
27543, 642 62447 .384 68421.731
DURANGO4 1 DGO&ALTA 2 DGO4RLTZ 3 DGOLALT3 4 DGOLALTS
483973.818 89415.610 99620.931 102575.783
DURANGOS 1 DGOSALTA 2 DGO5ALTZ2 3 DGOSALT3
27162 .525 57647 .641 61441 544

28
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INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE

Modulo Econémico del S5istema Mexicano para La
Rdministraci6tn de Pavimentos
EVALUACION ECOGNOMICAH

Reporte de ResulLtados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTOS Y BENEFICIOS
(a precios constantes) DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto- 1/ 3 Co6digo DURANGOZ Riternativa 1/3 Cdadigo DGO2ZRLTA

ISR 1.82

AKO ISD IsSC COSTO BENEFICID

43
2 1.7 2.00 0.000 807.233%
3 1.43 1.80 0.000 1238.047
4 0.58 2.00 435.000 5516.771
5 0.10 1.80 0.000 7193 .590
& 0.10 1.60 G.000 6708 .094
7 0.10 1.80 435.000 7769.078
8 06.10 1.%60 0.000 7224 .101
9 0.10 1.40 0.000 6571.385
10 0.10 1.8B0 435,000 7740 .109
1 0.0 1.40 0.000 7024 584
12 0.10 1.20 0.000 6130.210

Ahorro total (VYPN) $ 27443 .54L2

{(cantidades en milLlones de %
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INSTITUTO MEX I CRAND DE L TRANSPORTE
Midulo Econfmico del Sistema Mexicano para La

Administracion de Pavimentos
EVALUACION ECONOMICAH

Reporte de Resultados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTOS Y BENEFICIOS
(a precios constantes) DE tLAS ALTERNRTIVAS

Proyecto 1/ 3 C6digo DURRNGOD?Z Alternativa 2/3 Cédigo DEOZALTZ

ISA 1.82

AfD ISD IsC COsSTO BENEFICID

1T 1.B1  4.5D 805.200 6111.317
2 1.74 &_.30 0.000 B243.921
3 1.43 &4.00 0.000 7001.723
4 0.58 3.B0 6.000 9883.762
5 0.10 32.00 0.000 10921.211
6 0.10 2.40 0.000 9566. 031
7 0.10 &.50 805.200 15884.117
& 0.10 &.30 0.000 15764.799
3 0.10 &.00 0.000 15534.895
10 0.10 3.560 0.000 14936.068
1t 0.16 3.00 0.000 13542.302
12 0.10 2.40 0.000 11773.577

Rhorro total (VPN) $ 62447 .384

(cantidades en millaones de $)
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29/04/93.17:18 P&gina &1
INSTITUTO MEXTCAMNO DE L. TRANSPFPORTE
MOdulo Econdmico del Sistema Mexicano para La

Administraciton de Pavimentas
EVALURCION ECONOMICA

Reporte de Resul tados

EVOLUCTION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTOS Y BENEFICIOS
(a precios constantes) DE LRS RLTERNRTIVAS

Proyecto 1/ 3 Cédigo DURANGOZ2 Alternativa 3/3 Codigo DGO2RLT3

IsA 1.82

RRT ISD Isc cosTo BENEFICIO

1 &
2 .74 4 0.000 6636.343
3 1,43 4. 0.0G60 7836.760
L 0.58 4. 0.000 11230.784
5 0.10 3. 0.600 12925.040
6 0.10 3. 0.000 11358.060
7 ©0.10 & .60 1186.200 15323.005
8 0.10 &4.50 0.000 16265.010
9 0.10 4 _40 0.000 16587.768
10 0.10 L.20 0.000 16619.846
14 0.10 3.80 0.000 1B6027.050
12 0.10 3.00 0.000 13379.150

Ahorro totabt (VPN) $ 68421.731
{(maximo)

(cantidades en mittones de %)
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29/04/93.17:18 Pagina 5/
ITNSTILITUTO MEXTCRAND DE L TRANSFORTE
MOdulo Econémico del Sistema Mexicano para La

Administracion de Pavimentos
EVALURCION ECONOMICRH

11

Reporte de Resul tados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTOS Y BENEFICIOS
{a precios constantes) DE LAS RLTERNATIVRS

Proyvecto 2/ 3 C(CoOdigo DURANGO4 Alternativa 1/& CHdigo DGOLALTA

IsSA 1.73

AND 15D ISC CO0ST0 BENEFICIO

1 1.70  2.20° '580.000 1942,

2 1.12 2.00 0.000 4001.620
3 0.10 1.70 0.000 8374 .331
L D.10 2.10 580.000 10541.918
5 0.10 1.90 0.000 10067.265
§ 0.10 1.60 0.000 B944 . 126
7 0.10 2.00 S80.000 14372.795
4 0.10 1.80 G.000 10742.428
3 0.10 1.50 0.000 9377.252
10 0.10 1.90 S80.000 12080.719
11 0.10 1.70 0.C000 11287.142
12 0.10 1.490 0.000 9668 . 244

ARhorro total (VPND $ 48973.818

{cantidades en millones de 3)
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29/06/93.17:19 Pagina 6/ 11
INSTITUTO MEXTCRARANO DE L TRANSPORTE
M6dulo Econémico del Sistema Mexicane para La

Administracién de Pavimentos
EVALURCION ECONOMICRH

Reporte de Resultados

EVOLUCTION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTDS Y BENEFICIOS
(a precios constantes) DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 2/ 3 CdOdigo DURANGODA Alternativa 2/4 COdigo DGO&KALT2
ISA 1.73

ARG IsD IscC cos570 BENEFICIO

000 11774 .432

2 1. L 0

3 0. L 6.000 18709.75&
4 0. 3. 0.000 15B19.4864
5 0. 2. 0.000 13452.975
6 0. 1. 0.000 9466.635
7 0. 4.60 1610.%400 21230.B73
g 0. 4.50 0.000 21686.680
9 0. 4.10 0.000 21068.820
10 0. 3.50 0.000 13524.330
it 0. 2.70 0.000 16681.689
12 0. 1.70 0.000 41B51.244

Ahorroc total (VPN) $ 89415.610

{cantidades en millones de $)
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29/04/33.17:18 Pagina 7/ 11
INSTITUTO MEXTITCANO DE L TRANSPORTE
MGdulo Econdmico del Sistema Mexicano para La

Administracitn de Pavimentos
EVALUACION ECONCMICA

Reporte de ResulLtados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTOS Y BENEFICIODS
(a precios constantes? DE LRAS RLTERNRTIVAS

Prayecto 2/ 3 CoHdigo DURANGDA AlLternativa 3/4 CoHdigo DGD&LALT3
Isp 1.73

ARO ISD IsC cosTE BENEFTCTIO

1777 A 1 .

2 1.12 4 .50 0.000 1774 .432
3 0.10 4 .30 G.000 17266 .209
L 0.10 &.00 0.000 17141.954
5 0.10 3.60 0.000 16595.631
B 0.10 3.00 0.000 15144 .079
7 0.10 &.70 15B1.400 21547 .640
8 0.10 .50 0.000 21686.580
9 0.10 4.30 0.000 21770.437
10 0.1C & .00 0.000 21427 442
14 0.10 23.60 0.000 -20578.582
12 0.16  3.00 0.000 1B638.867

Arorro total (VPNY $ 39620.93t

(cantidades en millones de %)
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29/704/93 _.17:20 P&gina 8/ 14
INSTITUTO ME X T CAMNQO IDE L TRANSPORTE
MoAdulo Econémico del Sistema Mexicano para La

Administracion de Pavimentos
EVALUARCION ECONCMICA

Reporte de Resultados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICID, COSTGS Y BENEFICIOS
{a precios constantes) DE LRS ALTERNATIVAS

Proyecto 2/ 3 C6digo DURRBNGD& Alternativa 4/4 COdigo DBOGLALTH

ISA 1.73

RARNO IsSD Isc CGSTOo BENEFICIO

1 1.70 4.8B0 43900.000 9394 747
2 1.12 &.70 0.000 12292.235
3 0.10 4.BO 0.000 18085.388
L 0.10 &.30 C.000 18016.91%
5 0.10 &.00 0.000 17856.202
6 0.10 3.860 0.000 172539.458
7 0G.10 4.80 1342.000 21863.551
8 0.10 &4.70 0.000 22345.701
9 0.10 &.860 0.000 22803.315
10 0.10 &.30 0.000 22521.142
1 0.10 4.00 0.000 22141.690
12 0.10 3.60 0.000 21242407

Ahorro total {(VPN) $102575.783
(maximo)

(cantidades en millones de %)
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29/04/793.17:21 Pagina 9/ 11
INSTITULOLOTO MEXICANO DE L TRANSPORTE
Madulo Econdmico del Sistema Mexicang para ta

Administraci6n de Pavimentos
EVALURCIGON ECONCOMICH

Reporte de Resultados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICIO, COSTCS Y BENEFICIOS
(a precios constantes) DE LAS ALTERNATIVAS

Proyecto 3/ 3 C6digo DURANGOS AlLternativa 1/3 Cobdigo DGOSALT1

I5p 1.73

.000 860.734

2 1. 2.

3 1. 1. .0C0 757.328
& 1. 2. -5C0 3838.650
5 0. 1. .00 7102 .058
6 0. 1. .000 6675.953
7 0. 2. . 500 8024.709
8 0. 1. .0¢0 7576.950
9 0. 1. .060 7034 .103
1ta 0. 1. .500 8522.469
1 0. 1. . 000 7959.790
12 0. 1. . 00G 7294 .582

Ahorro totall (VPN) $ 271B2.525

(cantidades en millones de $)
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29/04/93.17:21 Pagina . 10/ 11

INSTEITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE

Modulo Econdmico del Sistema Mexicano para La
Administraci6tn de Pavimentos
" EVALURCIDN ECONDMICA

Reporte de Resultados

EVOLUCTON DEL INDICE DE SERVICTIO, COSTGS Y BENEFICIOS
(a precios constantes) DE LAS ALTERNATIVARS

Proyecto 3/ 3 CGdigo DURRANGOS AlLternativa 2/3 Codigo DGOSALT?2

ISA 1.73

‘ARO IsD - ESC COSTO - BENEFICID

1 1.73 4.50 1878.800 ~ b053.106
2 171 4.40 0.000 6Z218.396
-3 1.57  &4.20 G6.0040 6580.532
4 1.00 -3.70 0.000 - 7912.348
5 0.10 3.10 0.000 10560.801
& 0.10 2.4L0 0.000 9009 .352
7 0,10 &4.50 1878.B00 14826.086
.8 0.10 4-.40 0.000 .15140.762
9 D0.10 &.20 0.000 . 15189.856
10..0.10 - 3.70 0.000 14392.302
11 -0.-10 -3.10 0.000 °13095.393
12 0.10 2.40 0.000 11088.433

Ahorro total (VPN) ¢ STRLT7 . B4

(cantidades en millones de $2




29/04/33.17:22 Pagina 117 11
INSTITUTO ME X T CAMNO DE L TRANSPORTE
Médulo Econémico del Sistema Mexicano para La

Administraci6n de Pavimentaos
EVRALURCION ECONOMICH

Reporte de Resul tados

EVOLUCION DEL INDICE DE SERVICIO, COS5TOS Y BENEFICIOS
{a precics constantes) DE LAS ALTERNRTIVAS

Provecto 3/ 3 Cédigo DURANGQOS Atternativa 3/3 Cd&digo DGOSALT3
ISA 1.73

ARO I5D I5C

TO

2 1.71 4.50 0.000 .587
3 1.57 &.40 0.000 5370.L59
L 1.00 4.20 0.000 8969.423
5 0.10 3.80 0.000 12219.4B0
6 0.10 3.00 0.000 10718.309
7 0.10 4.60 2767.800 15050.70S
8 0.10 &4_.50 0.000 15375.200
9 0.10 &.40D 0.000 15681.503
17 0.10 4.20 0.000 15713.644
11 0.10 3.80 0.000 15152.130
12 0.10 3.00 0.000 13182.503

Rhorro total (VPN) $ 61441.544
(méximo)

(cantidades en mitlones de $)
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A. 3. Reportes del Submédulo de Asignacion presupuestal
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10/05793.10:42 Pagina 1
INSTITUTO MEXTCRARAMNO DE L TRANSPORTE
Moédulo EconOmico del Sistema Mexicano para La

Administraciéon de Pavimentos
ASIGNACION PRESUPUESTRAL

Reporte de Resultados

PROYECTOS SELECCIONRDOS

Resultado de la corrida : MIX-0005
ALTERNATIVA AHORRO RELACION
PROYECTO SELECCIONRDA TOTAL (VPN) VPN/CDSTO

DURBNGG2Z 6842Z21.V3
DURBNGD& 99620.93
DURRNGO

7162 .52

(%) Opcion prefijada
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10/05/83.10:42 Pagina 2

INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE

Médulo Econdmico delL Sistema Mexicano para La
Administracion de Pavimentos
ASIGNACION PRESUPUESTRAL

Reporte de Resuwul tados

PERIODOS
Resultado de La corrida - MEX-Q005
RECURSOS
TIPO PERIODO RESTRICCIONES MONTOQ REQUERIDD

Tipo 2 1- B L0060 .00 3288 .10

7-12 3500.00 3289.10

13-20 1.00 0.0¢
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10/05/33.10:42 Pagina 3
INSTITUTO MEXTITCANDO DE L TRANSPORTE
Modulo Econtmico del Sistema Mexicano para La

Rdministraciétn de Pavimentos
ASIGNRCION PRESUPUESTAL

Reporte de Resultados

FLUJD DE RECHURSOS

Resultado de La corrida : MEX-0005

RECURSOS TIPD

-
o
N
=/}
(=1
-3
w
M
m
o

.75
11 0.00 0.00
12 9.00 0.00
13 0.00 D.GO
14 0.00 0.00
15 0.00 0.00
16 0.00 0.00
17 0.00 D.00
18 0.00 0.00
19 0.00 0.00
20 0.00 0.00
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Anexo B

Descrpcion de Archivos del Médulo Econémico
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Anexo B

Descripcion de archivos del Médulo Econémico del Sistema Mexicano de
Administracion de Pavimentos

1. Archivos contenidos en el disco de distribucion.

INSTALAR.EXE -Programa de instalacion del Médulo Econdmico.
PKXARC.COM -Programa para el desempacado de archivos.

ESP. EXE Programa auxiliar de instalacion del Modulo Econémico.
SMODE.ARC -Archivo empacado del programa principal del Médulo Econdmico.
SMODE.LIB -Archivo empacado de librerias del Médulo Econdémico.

2. Archivos que copia el programa de instalacion del disco flexible de distribucion
al disco duro.

-Archivos de ejecucion del Médulo Econémico.

SMODE.EXE
SMODE.OVR

-Archivos de datos fijos del Médulo Econdmico.

ABMEX2.VOC
LGMEX2. VOC
CMMEX2.VOC
CAM EX2 .VOC
UTMEX2. VOC

-Archivos para el manejo de video y caracteres de video.

EGAVGA.BGI
TRIP.CHR
SMALL.CHR

3. Archivos creados por la operacion del Médulo Econdémico.

MODE.INI -Archivo de inicializacion del Médulo Econémico.
CATALOGO.DAT -Archivo de datos generado por la conversién del
Modulo Técnico del SIMAP .

CATALOGO.IDX -Archivos de indice de

SUBTRAMO.IDX CATALOGO.DAT
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* .M DE -Extension de los archivos de datos generados por el usuario en el
submaodulo de Evaluacion Econdmica.

* .VEH -Extension de los archivos de datos generados por el usuario en el
submaddulo de Costos de Operacion.

DPROY. DA T -Archivo de datos de detalle de proyectos .
DPROY.IDX -Archivos de indice de DPROY.DAT. DAL T .IDX

PROY. DA T -Archivo de control de proyectos . PROY.IDX -Archivo de indice de
PROY.DAT.

DPROB.DAT -Archivo de datos de restricciones de proyectos. DPROB1.IDX -

Archivos de indice de DPROB.DAT
DPROB2.IDX

RES.DAT -Archivo de datos generados por el usuario como resultado de la

Asignacién Presupuestal.
RESCOD.IDX -Archivo de indice de RES.DAT
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Anexo C

Descripcion de datos usados en el Médulo Econémico del SIMAP.
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Anexo C

Descripcion de datos empleados en el Médulo Econémico del SIMAP

C .1 .Submoédulo de Datos del Modulo Técnico.
Catalogo de Segmentos

. Cédigo del segmento
. Origen de la carretera
. Destino de la carretera
. Origen del tramo
. Destino del tramo
. Cadenamiento inicial del subtramo
. Cadenamiento final del subtramo
. TDPA de autos
. TDPA de vehiculos de dos ejes
10. TDPA de vehiculos de tres ejes
11. TDPA de vehiculos de cuatro ejes
12. TDPA de vehiculos de cinco ejes
13. TDPA de vehiculos de seis ejes
14. Tasa de crecimiento anual del transito
1 5. Peso promedio de los vehiculos pesados
16. Carga por eje de los vehiculos pesados
17. Numero de carriles del camino
18. Indice de servicio actual (ISA) del segmento
19. Deflexion promedio en el segmento
20. Valor relativo de soporte de la subrasante en el segmento

©CoONOOPWN =
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C.2. Submoédulo de Costos de Operaciéon

Datos del camino

1.

Tipo de terreno. Se refiere a la clasificacién del terreno en plano, lomerio y
montafioso. El programa asigna automaticamente valores de pendiente
media ascendente y curvatura horizontal promedio a cada uno de estos
tipos. Estos valores son los siguientes (pendientes en porcentaje y
curvaturas en grados por kilbmetro).

Para terreno plano:

Pendiente: 1.0
Curvatura: 100

Para lomerio:

Pendiente: 3.0
Curvatura: 400

Para terreno montanoso:

Pendiente: 6.0
Curvatura: 600

2.

122

Pendiente media ascendente (%). Como alternativa a la definicion del tipo
de terreno el sistema permite introducir directamente un valor de pendiente
para los tramos de ascenso.

Curvatura horizontal promedio (grados/kildometro) .El sistema también
permite la captura de un valor especifico de curvatura como alternativa a los
valores fijos implicitos en la definicion del tipo de terreno.

Numero de carriles. Es el nimero total de carriles del tramo en estudio. Este
dato proviene del médulo técnico del SIMAP y no se permite al usuario
modificarlo.

Longitud del proyecto (km) .Es la suma de las longitudes de los segmentos
que componen el proyecto. El usuario tampoco puede alterar este dato.



Datos del camino (continuacion)

6. Indice de servicio actual (15A) .Para cada proyecto, el usuario debe definir
un valor de 15A representativo de todo el proyecto. Para ello utiliza como
referencia los valores de los segmentos.

7. Deflexion promedio (mm). El usuario debe definir un valor de deflexion
promedio que pueda considerarse valido para todo el proyecto.

8. Valor relativo de soporte (%). Es el valor relativo de soporte de la
subrasante y en este caso es necesario también especificar un valor
caracteristico de todo el proyecto.

Esquema de conversion del transito del Médulo Econémico .
Vehiculos reconocidos por el modelo VOC

1. Vehiculo ligero (Volkswagen Panel/Combi)

2. Autobus (Masa 2030-F/Mercedes Benz 0362)
3. Camién ligero. (Ford D-350/Ford F-400)

4. Mediano (Dina 5-551 /Mercedes Benz 2 ejes)
5. Articulado. (Dina 861 /5cania 110-39 5 ejes)

6. Articulado (Dina 861 /5cania 110-39 5 ejes)

C.2. Submoédulo de Evaluacion Econémica.

Equivalencia entre los vehiculos del catalogo de segmentos y del modelo
vOoC

TIPO DE VEHICULO DEL TIPO DE VEHICULO DEL MODELO VOC
CATALOGO D.E SEGMENTOS
Autos 1. Vehiculo ligero (Volkswagen Panel/Combi)
2 ejes 3. Camiédn ligero (Ford D-350/Ford F-400)
3 ejes 4. Mediano (Dina 5-551 /Mercedes Benz 2 ejes)
4 ejes 4. Mediano (Dina 5-551 /Mercedes Benz 2 ejes)
5 ejes 5. Articulado. (Dina 861 /5cania 110-39 5 ejes)
6 ejes 6. Articulado. (Dina 861 /Scania 110-39 5 ejes)
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Datos de los vehiculos

SOV NoORWN =

0.

Vida util

Edad

Precio del vehiculo nuevo

Costo unitario de combustible

Costo Unitario de lubricantes

Costo de una llanta nueva

Relacion entre el costo de renovacion y el costo de una llanta nueva
Salario horario del chofer

Mano de obra de mantenimiento

Tasa de interés anual real

C.2. Submédulo de Evaluacion Econémica. Periodo y Tasa

1.

Periodo de analisis. Es el lapso de tiempo considerado para el calculo de
costos, beneficios y valor presente neto de la alternativa.

Tasa de actualizacion. Valor utilizado para tomar en cuenta que los costos y
beneficios de las alternativas ocurren en el futuro. Este valor es fijo en el
submoddulo de Evaluacion Econdmica y el usuario no puede modificarlo.

Datos de las alternativas

1.

124

Numero de alternativas. Por cada proyecto, se define un numero de
alternativas en forma independiente. Este numero debe estar comprendido
entre 1y 5, inclusive.

Cddigo. Es un identificador de ocho caracteres cuyo objeto es facilitar el
manejo de los datos de las alternativas.

Periodo de diseno. Se refiere a la vida util de la alternativa, se expresa en
afios y no puede ser menor de uno ni mayor que el periodo de analisis
especificado en los datos del problema.



Datos de las alternativas (continuacion)

4.

Acciones de conservacion. Son las intervenciones que forman parte de la
alternativa y se utilizan con fines exclusivamente informativos. Se pueden
proponer hasta cinco acciones por alternativa.

Costo unitario. Es el costo de ejecucion por kildmetro y por afio, en millones
de pesos.

Indice de servicio producto de la conservacion (ISC) .Se deriva de
estimaciones del proyectista sobre la recuperacion del estado superficial del
pavimento debida a la ejecucidn de la alternativa.

C.3. Submédulo de Asignacién Presupuestal. Distribucion de recursos

1.

Tipos de recursos. Es el numero de recursos de cada tipo (por ejemplo
estatal, federal, externo, etc.) a considerar en el calculo de la Asignacion
Presupuestal.

Periodo. Es el lapso de tiempo para el cual se desea establecer cierta
composicién de cada tipo de recursos.

Distribucién (%) .Es el porcentaje de cada tipo de recursos en el que se
desea distribuir el costo de las acciones de conservacion del o de los
proyectos seleccionados.

Restricciones

Periodo. Es el lapso de tiempo para el cual se va a capturar las
restricciones financieras, para el calculo de la Asignacion Presupuestal.

Restricciones. Es el importe (en millones de pesos), de cada tipo de recurso

definido y para todos los proyectos seleccionados, con el que se realizara el
calculo de la Asignacion Presupuestal.
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Anexo D

Glosario de comandos del Médulo Econémico del SIMAP:
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Glosario de comandos del Modulo Econémico del Sistema Mexicano de
Administracion de Pavimentos

1 .Submédulo de Costos de Operacion

Datos/Edicion/Proyectos. Forma proyectos y permite agregar o eliminar
proyectos ya formados.

Datos/Edicion/Camino. Captura o modifica los datos relacionados con el
tramo de carretera definido por el proyecto.

Datos/Edicion/Transito. Consulta los datos del transito relativos a los
proyectos formados.

Datos/Edicion/Vehiculos. Consulta los datos de los vehiculos utilizados
para el caculo de costos de operacién,
equivatentes a los del transito de los proyectos
formados.

Datos/Archivos/Cargar. Lee la informacion de proyectos, camino, transito
y vehiculos de un archivo.

Datos/Archivos/Grabar. Guarda la informaciéon de proyectos, camino,
transito y vehiculos en un archivo.

Calculo. Calcula los Costos de Operacion

Reportes/Datos. Imprime los datos de los proyectos, del camino,
del transito y de los vehiculos.

Reportes/Resultados. Imprime los Costos de Operacion base y su
evolucion.
Reportes/Global. Imprime los datos de los proyectos, del camino,

del transito, de los vehiculos y los reportes de
resultados de Costos de Operacion base y su
evolucion.

Datos/Edicion/Proyectos. Forma proyectos y permite agregar o eliminar
proyectos ya formados.
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2. Submoédulo de Evaluacion Econémica

Datos/Edicién/Camino.

Datos/Edicion/Transito.

Datos/Edicion/Vehiculos.

Datos/Edicion/Periodo - Tasa.

Datos/Edicion/Alternativas.

Datos/Archivos/Cargar.

Datos/Archivos/Grabar.

Evaluacion.

Reportes/Datos.

Reportes/Resultados.

Reportes/Global.

130

Captura o modifica los datos relacionados con el
tramo de carretera definido por el proyecto.

Consulta los datos del transito relativos a los
proyectos formados.

Consulta los datos de los vehiculos utilizados
para el calculo de costos de operacion,
equivalentes a los del transito de los proyectos
formados.

Captura o modifica el periodo de analisis y
consulta la tasa de actualizacion.

Captura o modifica los datos de vida util, costos
por km y efectos sobre el estado superficial de
alternativas de conservacion.

Lee la informacion de proyectos, camino, transito
y vehiculos de un archivo.

Guarda la informaciéon de proyectos, camino,
transito y vehiculos en un archivo.

Realiza los calculos de la Evaluacion Econémica:
calcula el ahorro total o Valor Presente Neto
(VPN) y la relacion VPN entre costo total
actualizado de cada alternativa de conservacion.

Imprime los datos de los proyectos, del camino,
del transito, de los vehiculos, del periodo de
analisis y de las alternativas.

Imprime los resultados de Ila Evaluacidon
Econdmica y la evolucion del indice de servicio (
costos y beneficios anuales a precios constantes,
ahorro total o Valor Presente Neto y relaciéon VPN
entre costo total actualizado).

Imprime los datos de los proyectos, del camino,
del transito, de los vehiculos, del periodo de
analisis, de las alternativas, los resultados de la
Evaluacion Econdmica y la evolucién del indice
de servicio, costos y beneficios.



3. Submoédulo de Asignacion Presupuestal.

Datos/Seleccion

Datos/Fijar.

Datos/Recursos.

Datos/Restricciones.

Calculo

Resultados.

Reportes.

Selecciona y permite agregar o eliminar proyectos a
considerar en la Asignacion Presupuestal..

Marca alternativas de conservacion para que sean
incluidos en la solucion de la Asignacion Presupuestal.

Captura la demanda de recursos hasta de tres tipos,
como porcentajes del costo de las alternativas, para
proyectos individuales y grupos de proyectos.

Captura o selecciona la disponibilidad de recursos
segun su tipo.

Calcula y muestra los resultados de la Asignacion
Presupuestal.

Consulta las alternativas de los proyectos
seleccionados que contribuyen al mayor ahorro total, el
flujo de recursos necesario y el monto total requerido de
cada tipo de recursos.

Imprime los resultados las alternativas de los proyectos
seleccionados que contribuyen al mayor ahorro total, el
flujo de recursos necesario y el monto total requerido de
cada tipo de recursos .
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