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Resumen

El presente documento técnico es el octavo que se publica dentro de la linea de
investigacion denominada Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional.
El documento muestra una breve descripcion de la metodologia de la recopilacion de
datos correspondientes a los vehiculos de carga circulantes por 12 estaciones de
exploracion instaladas en el afio 2002 por la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes (SCT) en carreteras de la Red Carretera Federal, ubicadas a lo largo de las
vias de comunicacion del sur y sureste del pais. Se presenta un analisis estadistico de
la informacion recabada, obteniéndose para las diferentes estaciones: |) caracteristicas
de los vehiculos explorados (tipo o clasificacion, modelo, edad y Peso Bruto Vehicular);
Il) caracteristicas de la carga transportada (tipo y cantidad); Ill) datos de los viajes
(poblaciones y entidades de origen y destino). Se incluyen tablas-resumen de los
resultados del analisis, asi como analisis comparativos de informacion en cada ano
estudiado (1991-2002).

El trabajo de exploracion que se describe se realiza, afio con afio, en un numero
variable de estaciones anuales. En 1992 se explor6 el menor numero de estaciones (3)
y en 1994 el mayor (27). En 2002, las estaciones se instalaron en determinados sitios
en carreteras del sur y sureste del pais.






Abstract

The present technical document is the eighth that is published corresponding to the
research line denominated "Statistic Field Study of Domestic Road Transportation". The
document presents a brief description of the methodology that has been used for the
compilation of data of the vehicles travelling through 7 survey stations installed in 2002
for Mexican Ministry of Communications and Transports (SCT), on important roads of
Federal Road Network. A statistical analysis of the collected information is shown. The
following data are presented for the different stations: (l) characteristics of the explored
vehicles (type or classification, model, age, nationality and gross vehicular weight), (Il)
characteristic of the transported load (type and amount), (VIl) data about the trips (origin
and destination). This document presents summary charts of the results of the analysis
carried out. Comparative analysis of the information obtained in each one of the studied
years (1991-2002), are also shown.

The exploration work has been carried out, year by year, in a variable number of annual
stations. In 1992 the minor number of stations (3) was explored and in 1994 the higher
number was explored (27). In 2002, the survey stations were located on roads of the
south and southeast regions of Mexico.
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Resumen ejecutivo

En 1991, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) inici6 un estudio
denominado formalmente Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional, el
cual tuvo en sus etapas iniciales el nombre de Estudio de Pesos y Dimensiones de los
Vehiculos de Carga que Circulan por las Carreteras Mexicanas. Este estudio ha tenido
por objeto generar datos sobre las caracteristicas de unidades de carga que circulan
por las carreteras, los tipos de carga transportados, asi como el origen y destino de los
viajes, y algunas particularidades acerca de las condiciones en que se realiza el
transporte. Se analizé la informacion de las 12 estaciones instaladas durante 2002. La
ubicacién de las estaciones, asi como la contratacion y supervisién de los trabajos de
campo estuvieron a cargo de la Direccion General de Servicios Técnicos de la SCT.

1. Antecedentes
El estudio ha tenido desde sus origenes, los siguientes objetivos:

e Conocer el estado del peso y de las dimensiones de los diferentes tipos de vehiculos
de carga que circulan por las carreteras nacionales

e Registrar el tipo y cantidad de la carga transportada por esos vehiculos, y asignarle
un valor estimado. Se considera que esta informacion es esencial para evaluar la
importancia econdmica y jerarquizacion de las carreteras, con base en la magnitud y
el valor de los flujos de carga que circulan por ellas

e Determinar el origen, destino y distancia de los movimientos de carga en las
carreteras

e Recabar informacién complementaria (por ejemplo, aforo de los vehiculos de carga
que transitan por la red y la clasificacion respectiva).

Para lograr lo anterior se realizan dos tipos de trabajo, uno de campo y otro de
gabinete. La exploracion de campo se realiza en sitios especificos o estaciones
localizadas en toda la red; en donde se intenta captar todos los vehiculos de carga que
circulan por ellas veinticuatro horas, cuatro dias consecutivos (de martes a viernes); en
primer lugar se aplica una cédula de encuesta a los conductores; posteriormente los
vehiculos se pesan y en ocasiones se miden. Hasta el afio 2002, se han instalado 155
estaciones; aplicandose una encuesta de origen y destino, se pesaron los vehiculos, y
sblo en las estaciones instaladas en 1991 y 1996 se han asentaron dimensiones.
Aunque se ha considerado conveniente que los vehiculos se midan cada cinco anos
(afios terminados en 1y 6), en 2001 no se efectud.

Las estaciones instaladas en 2002 se localizan en carreteras ubicadas en los
principales corredores del sur y sureste del pais; junto con los datos de afios anteriores
se puede analizar la evolucidon del comportamiento del transporte de carga en esas
vias.

El trabajo de gabinete ha estado dirigido principalmente a obtener de la siguiente
informacion:

XMl
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e Estadisticas sobre el aforo de los diferentes tipos de vehiculos, asi como su peso y
dimensiones

e Posibles violaciones a la regulacion de pesos y dimensiones vigente

e Informacion sobre el origen y destino de la carga (estructura de los movimientos del
autotransporte de carga) que pueda utilizarse en la planeacion de sistemas y
servicios de transporte

e Peso de la carga, y asignacion del valor estimado en funcion del tipo de carga.
Cuantificacion de los flujos que circulan por las carreteras, con el fin primordial de
identificar los corredores que son homogéneos en términos de los parametros
anteriores, y jerarquizar acciones de conservacion en los mismos

e Estudios de tipo econémico dirigidos a incrementar la productividad y eficiencia del
transporte nacional

2. Algunos resultados obtenidos

La Tabla 1 resume el numero de vehiculos de carga encuestados anualmente en las
estaciones de exploracion de 1991 a 2002. EI numero de unidades que aparece
corresponde al volumen total en los cuatro dias consecutivos de encuesta en cada
estacion.

A lo largo de este estudio, se ha observado que los mas representativos son los
camiones unitarios de dos y tres ejes (C2 y C3); los vehiculos articulados formados por
tractocamién de tres ejes y semirremolque de dos o tres ejes (T3-S2 y T3-S3), asi
como los doblemente articulados con semirremolque de dos ejes y remolque de cuatro
ejes (T3-S2-R4); estos tipos de vehiculos han mostrado distribuciones similares en
cuanto a su participacion; en 2002 representaron el 96,5% del total registrado.

Para toda la muestra explorada en 2002, la edad promedio en anos de las unidades
motrices fue de 10,3 afios. La edad promedio en los 12 afos del estudio ha aumentado
pasando de 8,1 anos (en 1991) a 10,1 (en 2001). De acuerdo con los datos anuales, se
observa un bajo nivel de reposicién de automotores. En 2002 |la edad promedio (en
afos) en orden descendente para los vehiculos mas comunes es 13,8 para el C3; 10,6
para el C2; 10,3 para el T3-S2; 9,9 para el T3-S3, y 5,1 para el T3-S2-R4.

XV



Resumen Ejecutivo

Tabla R.1
Vehiculos encuestados hasta 2002
- Estaciones Vehiculos Promedio por

Ano . .

exploradas encuestados estacion
1991 10 126.196 12.620
1992 3 34.176 11.392
1993 6 37.297 6.216
1994 27 189.007 7.000
1995 21 107.388 5.114
1996 11 65.925 5.993
1997 20 128.619 6.431
1998 13 69.506 5.347
1999 7 78.910 11.273
2000 4 52.587 13.147
2001 21 91.047 4.336
2002 12 46.602 3.884
Total 155 1.027.260 6.627

Fuente: Elaboracién con informacién personal

Con respecto al porcentaje total de vehiculos vacios que circularon en 2002, los datos
muestran que equivalen al 44,8%. En afos anteriores, el porcentaje ha estado entre
26,7% y 41%. Como se ha comentado en documentos anteriores, las variaciones
anuales pueden ser resultado de cambios en la dinamica econdmica del pais, o de la
naturaleza estocastica de los datos. Debe agregarse la distribucion espacial anual de
las estaciones, y el numero de vehiculos registrados en ellas.

En 2002 el porcentaje de unidades con exceso de peso respecto al total de vehiculos
registrados y de acuerdo con el peso bruto sefialado por el reglamento vigente, fue de
11,2%. Aunque este porcentaje es mayor al de 2001 (7%), se considera que ha
disminuido significativamente durante los afios en que se ha realizado el estudio. De
manera individual, en 2002 las combinaciones T3-S2-R4, T2-S1-R2, T3-S3, C2-R2 y
T3-S3-S2, muestran los mas altos porcentajes de vehiculos excedidos.

En lo referente a la participacion de las diferentes configuraciones en el movimiento de
mercancias en cuanto a tonelaje, el automotor con mayor participacion es el T3—-S2, con
28,5%; y el T3—-S2-R4, con 27,0% del tonelaje total desplazado en 2002.

Acerca del valor econdmico de la carga movida en 2002 destaca una mayor
participacion de las configuraciones T3-S2, con 33,8% y los C2 con 17,0%.

En este trabajo también se realizan algunos analisis comparativos de la informacion
entre 1991 y 2002, asimismo, se presentan valores ponderados, validos para la muestra
de ese periodo, a la vez que se realizan comparaciones de los flujos de estaciones
cercanas entre si instaladas en afos diferentes, con el fin de observar las tendencias
histdricas.
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3. Conclusiones

Hasta 2002 se ha instalado un total de 155 estaciones, en las cuales se exploraron
1.027.260 vehiculos de carga

Durante los doce afos de estudio, los vehiculos para el movimiento de mercancias
han sido camiones unitarios C2 y C3; los tractocamiones sencillos T3-S2 y T3-S3; y
los tractocamiones doblemente articulados T3-S2-R4. Estos cinco tipos han
representado en todos los afios mas del 95% del total de automotores encuestados

En general, la edad promedio de la flota vehicular aumenta afio con afio
Los vehiculos de modelos mas antiguos son los camiones C3

Las unidades mas recientes son los camiones que integran la combinacion C3-R3, y
tractores de la combinacién T3-S2-R4

La proporcion de vehiculos vacios entre estaciones varia de 32,2% (Estacién Huitzo)
a 64,3% (Estacion 1 Rancho Nuevo).

La proporcién de vehiculos excedidos en Peso Bruto Vehicular respecto al total,
continua reduciéndose notablemente con respecto a los primeros anos, siendo este
ano de 11,2%

Los vehiculos con mayor proporciéon de casos de excedencia en el Peso Bruto
Vehicular son los T3—-S2-R4, T2-S1-R2 y T3-S3

4. Recomendaciones

Para reducir los porcentajes de unidades registradas como otros, mejorar y ampliar
las estadisticas es conveniente clasificar las unidades de traccion, semirremolques y
remolques incluyendo sus combinaciones aun cuando no estén incluidos en el
reglamento

Se recomienda ampliar el nimero de estaciones de control fijas, ubicandolas en
puntos con los niveles de violacidn registrados en este estudio a lo largo de doce
afnos

De igual manera que se ha recomendado en los anteriores informes anuales de este
estudio, se reitera la conveniencia de continuar y mejorar el sistema de cumplimiento
efectivo del reglamento vigente, en especial para los vehiculos que muestran mayor
proporcion de casos de sobrepeso (T3-S2-R4 y T3-S3)

Se aconceja repetir la exploracién en los puntos estratégicos de la red con el fin de
analizar tendencias evolutivas

Deben seguirse perfeccionando los procedimientos de encuesta, la calidad de los
datos recabados y la planeacion de la informacion a recabar (distribucién temporal y
espacial)

XVI



1 Introduccién y antecedentes

En 1991, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) inici6 un estudio
denominado formalmente Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional,
titulado en sus etapas iniciales como Estudio de Pesos y Dimensiones de los Vehiculos
de Carga que Circulan por las Carreteras Mexicanas. El objetivo principal ha sido
generar informacion sobre las caracteristicas mas representativas de los vehiculos de
carga que circulan por las carreteras, tipos de carga, asi como de sus origenes y
destinos, y algunas particularidades de las condiciones en que se realiza el transporte.

A partir de 1991, cada afo se han estado realizando estudios en una serie de
estaciones de exploracion instaladas en diferentes sitios de la red carretera nacional
que permiten la informacion mencionada. Aqui se analiza principalmente la informacién
correspondiente a las 12 estaciones instaladas en 2002, a la vez que se presenta la
introduccion y los antecedentes que constituyen el punto de partida del informe.

1.1 Antecedentes

1.1.1 Descripcién general del Estudio Estadistico de Campo
del Autotransporte Nacional

A continuacion se desglosa el objetivo senalado en el primer parrafo del capitulo.

e Medir el peso y las dimensiones de los diferentes tipos de vehiculos de carga que
circulan por las carreteras nacionales

o Registrar el tipo de carga, calcular la cantidad movida y asignar un valor a las
mercancias transportadas. Se considera que esta informacién es esencial para
evaluar la importancia econdmica y jerarquizacion de las carreteras con base en la
magnitud y el valor de los flujos de carga en transito.

e Conocer el origen, destino y distancias de los movimientos de carga por carretera

e Recabar informacién complementaria, tal como el aforo de las unidades de carga
que transitan por los diferentes sitios de la red, y la clasificacion de las mismas.

Para lograr lo anterior se realizan dos tipos de trabajo, uno de campo y otro de
gabinete.

1.1.1.1 Descripcion de los trabajos de campo

Consiste en recopilar informacion en las carreteras seleccionadas, mediante una
encuesta. La exploracion de campo se ha llevado a cabo en sitios especificos o
estaciones distribuidas por toda la red. Para este afio en particular, se han instalado en
las principales carreteras que conectan con los puntos fronterizos del norte del pais.

En general, en las estaciones se capta a todos los vehiculos de carga que circulan por
ellas durante 24 horas cuatro dias consecutivos (de martes a viernes); en primer lugar,
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se aplica cuestionario a los conductores, posteriormente los vehiculos se miden (en
ocasiones) y pesan. Hasta 2002 se han instalado 155 estaciones, 10 en 1991; 3 en
1992; 15 en 1993; 18 en 1994; 21 en 1995; 11 en 1996; 20 en 1997; 13 en 1998; 7 en
1999; 4 en 2000 y 21 en 2001. En todas se ha aplicado una encuesta de origen y
destino; se ha pesado a los vehiculos; solo en las estaciones correspondientes a 1991 y
1996 se realiz6 la medicidn de sus dimensiones principales (largo, ancho, alto y
separaciones entre ejes). No obstante que se ha considerado conveniente que los
vehiculos se midan cada cinco afios (los afios que terminan en uno y seis), en 2001 no
se registraron las mediciones.

Es importante sefialar que en algunos afos, como en 2002, las estaciones de campo no
s6lo se han instalado con objeto de estudiar el transporte de carga, sino que también,
por interés de distintas dependencias de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, se ha buscado a través de ellas investigar otros diversos aspectos de
utilidad para esas dependencias, tales como el comportamiento de la demanda en
autopistas de cuota, el origen y destino de los automoviles y autobuses, etc.

En 2002, por ejemplo, se han incluido en la encuesta todos los vehiculos (autos,
autobuses y camiones); en el caso de los autos se incluy6 en el cuestionario el motivo
del viaje (trabajo, escuela, compras, etcétera), y en el caso de los autobuses el numero
de pasajeros.

Por lo anterior, la ubicacién de algunas estaciones no fue la que pudiera considerarse
como idénea, desde el punto de vista de maximizar la informacién sobre el transporte
de carga con el menor numero de estaciones, como tampoco su distribucidén ha sido
uniforme dentro del territorio nacional.

1.1.1.2 Descripcién de los trabajos de gabinete

El trabajo de gabinete se puede dividir en dos etapas. En la primera, a cargo del
contratista, se captura la informaciéon en archivos digitales de bases de datos. La
segunda etapa, realizada por el IMT, consta de tres fases: primero se revisa la
informacion con el fin de identificar y corregir posibles errores de captura, y se procura
uniformar algunos textos como los nombres de las poblaciones o marcas de vehiculos.
En la segunda, la informacién se complementa con datos como el valor asignado a la
carga y la distancia entre pares origen-destino; posteriormente se analiza
estadisticamente. La tercera etapa permite aprovechar la informaciéon recabada,
mediante la realizacion de estudios dirigidos a hacer mas eficiente y productivo el
sistema nacional de transporte.

Hasta la fecha, el trabajo de gabinete se dirige principalmente, a la obtencién de la
siguiente informacion:

v" Generacion de estadisticas sobre el aforo de los diferentes tipos de vehiculos, asi
como de su peso y dimensiones

v Deteccién de posibles violaciones a la regulacion de pesos y dimensiones vigente
(ref 1).
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v Informacién sobre el origen y el destino de la carga nacional (estructura de la
demanda del autotransporte de carga) que pueda utilizarse en la planeacién de
sistemas y servicios de transporte

v' Determinacion del peso y asignacion del valor de la carga, asi como cuantificacion
de estos flujos con el fin primordial de identificar los corredores homogéneos en
términos de los parametros anteriores, y jerarquizar acciones de conservacion en los
mismos

v' Estudios de tipo econdémico dirigidos a incrementar la productividad y eficiencia del
transporte nacional

1.1.2 Estaciones instaladas hasta 2002

La Tabla 1.1 muestra una relacion con las estaciones instaladas en 2002; se indica la
fecha de instalacion, asi como el nombre y la ubicacién de cada estacién. Una relacion
de todas las que se instalaron de 1991 a 2002 se presenta en el Anexo 1. En la Tabla
1.1 se asigna a cada estacion un numero secuencial entre 144 y 155, que representa la
nomenclatura con la que se ha identificado las distintas estaciones a lo largo de esta
linea de investigacion.

Con objeto de analizar algunos aspectos de la evolucion del transporte de carga en los
tramos carreteros estudiados, se hace una comparacion de los resultados de anos
anteriores para las carreteras:

Arriaga—Huixtla

Ciudad Aleman—Sayula
Coatzacoalcos—Salina Cruz
Cérdoba—Veracruz
Cuacnopalan—Oaxaca
Huajuapan de Ledn—Oaxaca
La Tinaja—Cosoleacaque
Tapanatepec—Talisman

1.2 Objetivos de este estudio

Los objetivos particulares son:

e Resumir una serie de datos generales sobre la informacién recabada en las 12
estaciones instaladas en 2002. El analisis de la informacién de 1991 a 2001 se
presentd en los siete Documentos Técnicos anteriores a éste (refs 2, 3,4, 5,6, 7y
8).

¢ |dentificar los movimientos en términos de numero de vehiculos, tonelaje y valor de
los distintos tipos de carga

e Cuantificar los movimientos de los distintos grupos de carga en cada estacion.
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e Analizar los resultados temporal y espacialmente para los datos de estaciones
instaladas en distintos afios en los mismos sitios, o muy cercanamente entre si
(sobre la misma ruta)

1.3 Alcances especificos

Los alcances especificos estan comprendidos en los siguientes capitulos que lo
constituyen:

El presente capitulo contiene la introduccion y antecedentes del trabajo, describiendo
ademas los objetivos generales y especificos del Estudio Estadistico de Campo del
Autotransporte Nacional, asi como del presente informe

En el Cap 2 se resumen los resultados relevantes del analisis estadistico de la
informacion recabada en las estaciones instaladas en 2002

El Cap 3 compara algunos resultados relevantes de diferentes aspectos analizados
durante los 12 afios de realizacion de este estudio

En el Cap 4 se resumen las conclusiones y recomendaciones mas importantes
derivadas de los analisis realizados en el desarrollo del trabajo

En el Anexo A se muestra una lista con las 155 estaciones instaladas durante los 12
anos de estudio.

En el Anexo B se incluye la clasificacion de las mercancias de acuerdo con el Sistema
Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias, de la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial.

En el Anexo C, las tablas para cada estacion, con los principales pares origen-destino
en funcién del numero de vehiculos; también se incluye la distancia recorrida, peso y
valor econdmico de la carga, ademas de las toneladas-kildmetro.

En el Anexo D se muestra para cada estacion una tabla con los principales grupos de
mercancias transportadas en funcién del peso total registrado en la estacion. Ademas,
las tablas incluyen el numero de vehiculos para cada grupo de mercancias y el valor
(estimado o indice) de la carga.
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Tabla 1.1
Estaciones instaladas en 2002

Ubicacién Fecha de
N° Nombre realizacidn
Carretera Tipo |Kilometro| pDijas, mes

144 |Magdalena Huajuapan de Le6n-Oaxaca Libre 220+000 29-01 Oct
145 |Huitzo Cuacnopalan-Oaxaca Cuota 165+000 29-01 Oct
146 |23 de Enero A Arriaga-Huixtla Cuota 198+700 05-08 Nov
147 |23 de Enero B Tapanatepec-Talisman Libre 245+200 05-08 Nov
148 |Marina Coatzacoalcos-Salina Cruz Libre 292+000 12-15 Nov
149 |Rancho Nuevo Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuauhtémoc | Libre 99+500 12-15 Nov
150 | Cruz del Milagro |Ciudad Aleman-Sayula Libre 217+300 19-22 Nov
151 | Apaxtla Paso del Toro-Acayucan Libre 126+900 19-22 Nov
152 |Caseta Sayula La Tinaja-Cosoleacaque Cuota 90+000 26-29 Nov
153 | Colonia Ejidal Cérdoba-Entronque Boticaria Libre 188+000 26-29 Nov
154 |Canal SARH Cérdoba-Veracruz Cuota 87+300 03-06 Dic
155 |El Pando Jalapa-Veracruz Libre 90+200 03-06 Dic

Fuente: Elaboracién con informacién personal






2 Analisis estadistico de los datos recopilados
en 2002

Se presenta los principales resultados del procesamiento de los datos recopilados en
las 12 estaciones de exploracioén instaladas en 2002.

2.1 Numero de vehiculos encuestados

La Tabla 2.1 contiene los vehiculos de carga encuestados en las 155 estaciones de
exploracion entre 1991 (fecha de inicio de investigaciones de campo) y 2002.
Corresponde al total de unidades en el ano indicado, durante cuatro dias de encuesta
en cada estacion.

El total en 2002 que de 46.602 vehiculos, con un promedio por estacién de 3.884
unidades. Ademas se muestra, en orden descendente el numero total de unidades
encuestadas en cada estacion. El numero para cada una corresponde al total durante
los cuatros dias consecutivos. En la Estacion 146, 23 de Enero A, en la carretera
Arriaga-Huixtla, se registré el menor numero de automotores de carga (1.106), mientras
que en la Estacién 150, Cruz del Milagro, sobre la carretera Ciudad Aleman-Sayula, se
tuvo el mayor numero de vehiculos (9,242).

Tabla 2.1
Vehiculos encuestados hasta 2002

AR Estaciones Vehiculos Promedio por
ho < .
exploradas | encuestados estacion
1991 10 126.196 12.620
1992 3 34.176 11.392
1993 6 37.297 6.216
1994 27 189.007 7.000
1995 21 107.388 5.114
1996 11 65.925 5.993
1997 20 128.619 6.431
1998 13 69.506 5.347
1999 7 78.910 11.273
2000 4 52.587 13.147
2001 21 91.047 4.336
2002 12 46.602 3.884
Total 155 1.027.260 6.627

Fuente: Elaboracion con informacion personal
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Tabla 2.2
Vehiculos encuestados en 2002
Estacion Carretera Nl]m'ero de

N° Nombre vehiculos
150 [Cruz del Milagro Ciudad Aleman-Sayula 9.242
155 |El Pando Jalapa-Veracruz 6.989
154 |Canal SARH Cordoba-Veracruz (cuota) 6.270
152 |Caseta Sayula La Tinaja-Cosoleacaque (cuota) 5.475
153 |Colonia Ejidal Cordoba-Entonque Boticaria 3.542
148 |Marina Coatzacoalcos-Salina Cruz 3.453
145 |Huitzo Cuacnopalan-Oaxaca (cuota) 2537
151 |Apaxtla Paso del Toro-Acayucan 2.491
147 |23 de Enero B Tapanatepec-Talisman 2.409
144 |Magdalena Huajuapan de Le6n-Oaxaca 1.720
149 |Rancho Nuevo Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuauhtémoc 1.368
146 |23 de Enero A Arriaga-Huixtla (cuota) 1.106

Total 46.602

Fuente: Elaboracion con informacion personal
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2.2 Composicién vehicular

Igual que en 2001, tampoco se incluyen en la encuesta de 2002 los vehiculos tipo C4 y
T2-S3 ni los utilizados en el transporte de autos nuevos, a los cuales en los documentos
anteriores a 2001 se les asignd la clasificacion C3-R3A y T3-S2-R3A, por lo cual
formaran parte de los designados como “otros”.

La Tabla 2.3 muestra la distribucién vehicular (en porcentaje) en 2002. A diferencia del
orden de afos anteriores, en 2002 los vehiculos en mayor proporcion fueron: C2
(32,2%); T3-S2 (22,2%); C3 (19,3%); T3-S2 (12,0%), y T3-S2-R4 (10,8% mayor
porcentaje obtenido para la configuracion durante los doce afios). Estos cinco tipos de
vehiculos representan el 96,5% del total encuestado en ese afo.

En ocho de las 12 estaciones, la combinacién C2 fue la de mayor participacion; en tres
los T3-S2; y en la estacion restante, los T3-S2-R4. En general, los porcentajes de
participacion de los C2 son desde 16,0% hasta 82,6%; para el C3, desde 9,2% hasta
30,5%; para el T3-S2, desde 2,5% hasta 40,1%; para el T3-S3, desde 6,4% hasta
18,3%; y para el T3—-S2-R4, desde 0,0% hasta 24,8%.

2.3 Edad

La Tabla 2.4 muestra la media de la edad para los diferentes tipos de vehiculos
registrados en las estaciones. Se calcula restando del afio de encuesta el modelo (que
corresponde unicamente a las unidades motrices). La edad promedio en 2002 fue de
10,3 anos.

Considerando los resultados por estacion, la menor edad promedio (7,2 afios)
corresponde a las estaciones 152, Caseta Sayula (carretera La Tinaja—Cosoleacaque),
y la mayor (13 afos) a la Estacion 155, El Pando (carretera Jalapa-Veracruz).

Para los vehiculos mas representativos los resultados fueron:

Los C2, con la edad promedio mas baja (7,2 anos), corresponden a la Estacién 152,
Caseta Sayula (carretera La Tinaja—Cosoleacaque), y el mas alto (13,7 afios) en la
Estacién 155, El Pando, (carretera Jalapa-Veracruz).

Para los C3 el promedio mas bajo (10,1 afios) fue en la Estacion 154, Canal SARH
(carretera Cordoba-Cruz del Milagro) y el mas alto (16,1 anos) en la Estacién 149,
Rancho Nuevo (carretera Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuahutémoc).

Para los tractores de la configuracion T3-S2 el promedio mas bajo (7,8 afos) se refiere
a la Estacion 152, Caseta Sayula (carretera La Tinaja-Paso del Toro) y el promedio mas
alto (13,2 anos) en la 147, 23 de Enero B (carretera Tapanatepec-Talisman).

Para los tractores de la configuraciéon T3-S3 el promedio mas bajo (7,3 afos) se
obtiene en la Estacion 152, Caseta Sayula (carretera La Tinaja-Paso del Toro), y el mas
alto (12,7 anos) en la Estacion 149, Rancho Nuevo (carretera Tuxtla Gutiérrez-Ciudad
Cuauhtémoc).

Para los T3-S2-R4 el mas bajo (un afo) en la Estacién 144, Magdalena (carretera
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Huajuapan de Ledn-Oaxaca), y el mas alto (9 afos) en la Estacion 153, Colonia Ejidal
(carretera Cordoba-Entronque Boticaria).

Incluidos todos los tipos de vehiculos, la edad promedio mas alta corresponde a los C3,
con 13,8 anos (8.991 unidades), seguidos por los T2-S1 con 11,8 afos (144 vehiculos).
La edad promedio mas baja fue para los C3-R3 con 4,4 afios (81 unidades) y los
T3-S2-R4 con 5,1 afios (5.013 vehiculos).

Por tipo de combinacion, la edad promedio de los camiones unitarios (C2 y C3) es 11,8
afos (23.984 vehiculos); para los camiones articulados (C2-R2, C2-R3, C3-R2 y
C3-R3), 5,7 aios (132 vehiculos); para los tractores de dos ejes con semirremolque de
uno o dos ejes (T2-S1 y T2-S2), 10 afios (436 vehiculos); tractores de tres ejes con
semirremolque de dos o tres ejes (T3-S2 y T3-S3) 10,2 afos (15.931 vehiculos); para
los tractores de dos ejes con semiremolque de un eje y remolque de dos ejes
(T2-S1-R2) 5,9 anos (40 vehiculos); y para los de tres ejes con semirremolque de uno,
dos o tres ejes y remolque de dos, tres o cuatro ejes (T3-S1-R2, T3-S2-R2, T3-S2-R3,
T3-S3-S2 y T3-S2-R4) 5,2 afos (5.386 vehiculos).

De acuerdo con estos resultados y con los de los afnos anteriores y a que la flota de
tractores afo con afio se hace mas vieja, se observa que continua reduciéndose la
diferencia entre las edades promedio de los tractores y los camiones mas
representativos.

La Tabla 2.5 presenta, para los mas comunes en 2002, la distribucién en porcentajes de
vehiculos nuevos (de cero a cinco afnos); en vias de obsolescencia (mayores de cinco y
hasta diez afios), y obsoletos (mayores de diez afos).

Para toda la muestra (todos los vehiculos registrados en todas las estaciones), el 41,6%
corresponde a unidades recientes; 16,4% a aquellas en vias de obsolescencia, y el
41,9% a viejos. Se observa, ademas, que los C3 y los T3-S2 son de mayor proporcion
de vehiculos "viejos" (58,3% y 43,5% respectivamente). Sin embargo, para los restantes
también se obtiene un alto porcentaje de viejos: 42,8% para el C2, y 41,2% para el
T3-S3. De forma similar que en afnos anteriores, los tractores de los T3-S2-R4
obtuvieron los menores porcentajes de viejos (14%), y mayor porcentaje de vehiculos
recientes, 72,2%.

Considerando los promedios por estacion, como resultado del procesamiento no
mostrado en las tablas, las estaciones con mayor porcentaje de vehiculos nuevos
(incluyendo todos) fueron Canal SARH (59,0%) y Colonia Ejidal (58,9%). La de mayor
porcentaje de vehiculos en vias de obsolescencia fue Marina (21,7%), y la estacion con
el mayor porcentaje de obsoletos fue El Pando (55,4%).

10



—_—
—_—

Tabla 2.3
Porcentaje de los distintos tipos de vehiculos encuestados en 2002

Estacién Tipo de vehiculo
N Nombre 5182 2121830505 383 3 8/3/E|g 3
F |l F | F I F Q| ool lo|lew| 000 |0 5
F | F | F | F | F|F

144 [Magdalena 61,6(21,0| 0,6 0,5 66| 9,1 0.3 0,1 02| 100
Huajuapan de Le6n-Oaxaca

145 | Huitzo 31,7/30,5| 1,1| 1,6/21,4| 6,7| 0,0/ 0,2| 0,2| 0,2| 0,5 54| 00| 0,1 0,2| 0,2| 100
Cuacnopalan-Oaxaca (cuota)

146|23 de Enero A 16,5| 92| 02| 0,9/401| 9,7| 01| 0,1 02| 06 05195/ 0,1 03| 01| 19| 100
Arriaga-Huixtla (cuota)

147|23 de Enero B 39,9/119.2| 0,3| 07(26,5/11,5| 0,1 01| 02| 00| 02| 1.2 0,0 01 00 100
Tapanatepec-Talisman
Marina

148 , 43,6|14,5| 0,3| 0,5 9,7(18,3| 0,1] 0,1] 0,4 0,3| 1,0{11,1 0,0f 0,1 0,1] 100
Coatzacoalcos-Salina Cruz
Rancho Nuevo

149 Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuauhtémoc 82,6| 7,71 01 01} 25 64 0.2 0.2 02} 100

150 | Cruz del Milagro 16,0(24,6| 04| 0,9/33,9/14,7| 0,1| 0,1| 0,1| 0,1| 0,2| 89| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,1/ 100
Ciudad Aleman-Sayula

151 | Apaxtla 522|159 03| 03[17,9] 9.8 00 00| 01| 24 0.1 1,0/ 100
Paso del Toro-Acayucan

152 | Caseta Sayula 16,9/14,8| 0,4| 0,6/25,8/13,5| 0,2| 0,0/ 0,3| 0,2| 0,3/22,9| 0,1| 0,1 0,5| 3,5/ 100
La Tinaja-Cosoleacaque (cuota)

153|ColoniaEjidal 145 9155 51 3| 09/220/16,0| 0,1] 01| 01| 0,1 0,1 53| 0,1 0,0/ 0,1] 100
Cérdoba-Entronque Boticaria

154 C?nal SARH 18,4(13,6| 0,1 0,5(22,1|10,7| 0,2( 1,0 0,4| 0,2 0,3|24,8| 0,0/ 0,2| 0,1| 0,6/ 6,7| 100
Cérdoba-Veracruz (cuota)

155 |El Pando 47,7(22,6| 0,1| 0,2|15,4| 84| 00| 0,0/ 0,1| 0,0| 0,0/ 53 0,0/ 0,0/ 0,1/ 100
Jalapa-Veracruz

Todas 32,2119,3| 0,3| 0,6/22,2|12,0| 0,1 0,2, 0,2| 0,1 0,3{10,8| 0,0] 0,0f 0,0| 0,2| 1,5| 100
Nota: Una celda sin valor significa que no se registraron vehiculos de ese tipo en la estacidon correspondiente. Las celdas con 0,0

corresponden a vehiculos con poca participacion. En el caso de los vehiculos “otros” de la Estacion 154, Canal SARH, el 65% son
madrinas.

Fuente: Elaboracion con informacién personal
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Tabla 2.4
Promedio de la edad (en afos) de los distintos tipos de vehiculos en 2002

Estacion Tipo de vehiculo
2]
N N N %) o~ < o
- |l | | |2 |2 |2 |2 |0 || & || oo |92 |35
1 T 1 0 (1 O ' O
N° Nombre S8 |12|21212|52|8 |9 2|8 | % | «lslc|2|F
FlF | F|F Q& | o |0 oo |ew |00 0 0|
F | | F | F | F | F
144 Magdalena 11,9/13,6(11,6| 8,7|12,6/12,5 1,0 13,0 11,7123
Huajuapan de Ledn-Oaxaca
145 | Huitzo 9,4(12,7| 99| 82|10,1| 8,8 40| 6,7| 3,2| 54| 49| 32| 3,0/ 50 1,3/11,5/10,1
Cuacnopalan-Oaxaca (cuota)
146 |23 de Enero A 8,0/139| 7.0/107| 91| 80/180| 40| 35| 7.3 67| 56| 9.0 63| 20| 62| 85
Arriaga-Huixtla (cuota)
147 |23 de Enero B 9,5/15,220,4| 9,0/13,2/11,9/13,7[12,3| 9,8/30,0| 7,5 8,7| 2,0 11,3| 5,0 11,9
Tapanatepec-Talisman
148 Marina . 9,8/12,0/14,3| 8,0 9,1 88| 2,0/ 7,8/ 6,9| 58| 6,5/ 54 3,0113,3| 55| 9,3
Coatzacoalcos-Salina Cruz
149|Rancho Nuevo _111,8[16,1] 3,0| 3,0/11,2/12,7 6,3 2,3| 2,312,1
Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuauhtémoc
150 | Cruz del Milagro 10,4(15,413,1(10,9/11,1(10,3| 4,6| 82| 48| 54| 6,9 47/13,0 15,5 1,0/11,0[11,3
Ciudad Aleman-Sayula
151|Apaxtla 9,6/14,5(15,1/12,312,0/11,421,0 46,0(133| 7,5 1,0111,6(11,0
Paso del Toro-Acayucan
15| Caseta Sayula 72110 90| 72| 7.8| 7.4| 44| 15 74| 64| 49| 45| 50| 65 46| 54| 72
La Tinaja-Cosoleacaque (cuota)
153 |Colonia Ejidal 9.8/13.4(14,0/10.7(11,6/112,3| 95/17,5| 6.4/150| 52| 9.0/14,5 10,0(11,0/11.4
Cérdoba-Entronque Boticaria
154 |Canal SARH 7.31101| 88| 65| 86| 86| 32| 43| 34| 63| 60| 49| 90| 50| 55| 44| 42| 7.2
Cérdoba-Veracruz (cuota)
155| El Pando 13,7/15,5| 8,5| 89/11,0/10,6(10,0/17,0| 9,5/ 83| 7,0/ 6,1 34,0 10,8/13,0
Jalapa-Veracruz
Todas 10,6]13,8/11,8] 9,1/10,3| 9,9 59| 6,0/ 5,7 7.4| 6,3| 51| 82| 55|10,4| 44| 51|10,3

Nota:

Una celda sin valor significa que no se registraron vehiculos de ese tipo en la estacion correspondiente
Fuente: Elaboracién con informacién personal
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Tabla 2.5

Porcentaje de vehiculos recientes, en vias de obsolescencia y obsoletos, para los tipos mas comunes en 2002

Estacion Tipo de vehiculo
. Cc2 Cc3 T3-S2 T3-S3 T3—S2—R4
N Nombre
0-5 | 510 | >10 | 0-5 | 5-10 | >10 | 0-5 | 5-10 | >10 | 0-5 | 5-10 | >10 | 0-5 | 5-10 | >10
144|Magdalena 30,6| 18,0|51,4| 27.6| 141|583 25.4| 149 | 596| 22,3| 24.2| 53.5] 100,0
Huajuapan de Leén-Oaxaca
145|Huitzo 49.4|165|34.0]32.4|134|5411397|17.9| 42.4| 473|195/ 33.1| 869| 80| 51
Cuacnopalan-Oaxaca (cuota)
14p|23 de Enero A 486|240| 273|284 225|490] 431|212 3571 430|299|2711 71,8 116 16,7
Arriaga-HuixtLa (cuota)
147|23 de Enero B 30,8|23.9(364]207|147| 646! 202| 197|601 268| 203|529 42.9| 14.3| 42,9
Tapanatepec-Talisman
14g|Marina , 413|19,1|39,6| 34,4|17,2| 48,4 47,0|/ 19,0| 33,9 40,3|31,2|285| 66,8| 21,7| 11,5
Coatzacoalcos-Salina Cruz
Rancho Nuevo
149\ RANCRO OO emec | 27.3| 22,9| 49,7 | 23,6| 10,4 | 66,0| 35,3| 14,7 | 50,0| 21,8| 16,1 | 62,1
150 Cruz del Milagro 427146\ 427|238/ 112 651| 353| 16.6| 48.1| 351| 21.6| 43.3]| 77.6| 10,3| 12,1
Ciudad Aleman-Sayula
151|Apaxtia 422117.1] 407|273/ 13.9| 587|300/ 16,6 | 53,41 292|185 | 52,31 55.0| 20,0 25,0
Paso del Toro-Acayucan
15| Caseta Sayula 574|163 263 395|142 46,3| 53.8| 18,0| 28,21 57.0| 149|281 75.7| 13.3| 10,9
La Tinaja-Cosoleacaque (cuota)
153|Colonia Ejidal 439|186 375|311/ 109|580 32,5/ 16.4| 51.1] 28.3| 15.1| 56,5| 42,5| 21.0| 36,6
Coérdoba-Entronque Boticaria
154|Canal SARH 56,5|17.8| 25.7| 43.8| 154 | 40,8 49.4| 16,4 | 34.3] 485| 165| 35,0| 73.8| 13.8| 12,4
Cérdoba-Veracruz (cuota)
155| El Pando 276| 151|572 238 83|67.9|337|189|47.4) 3211|205 47.4| 61.3| 145| 24,2
Jalapa-Veracruz
Todas 305|177 42,8] 20.3] 12.4] 5831 39.0| 17,5| 435| 385 20.3| 41.2] 72.2] 13,8] 14,0

Nota:

Se consideran vehiculos recientes, en vias de obsolescencia y obsoletos a las unidades de 0-5

respectivamente

Fuente: Elaboracion con informacion personal

, 5-10 y mas de 10

anos,

2002 Ud sope|idooal sojep Soj ap 021SIpe)Sa SISieuy Z
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2.4 Porcentaje de vehiculos vacios

La Tabla 2.6 muestra en orden descendente, los porcentajes de vehiculos vacios para
cada estacion y por tipo en el 2002, habiendo circulado vacios el 44,8%, o sea el mas
alto en todos los afnos del estudio.

Para las configuraciones mas comunes el porcentaje unidades vacios son: 54,0% para
los C2; 43,3% los C3; 39,0% los T3-S2; 40,7% los T3-S3, y 38,7% para los T3-S2—-R4.

De las 12 estaciones exploradas, en la 145 (Huitzo), en Ila carretera
Cuacnopalan-Oaxaca, se obtuvo el menor porcentaje: 32,2%. La Estacién 149, Rancho
Nuevo (Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuauhtémoc) el mayor porcentaje: 64,3%. En general,
en la tabla se observa que las estaciones en carreteras de cuota son las que muestran
menores porcentajes de viajes en vacio.

También se pueden observar algunos casos con poca participacion en la distribuciéon
vehicular, en los que el porcentaje de vehiculos vacios fue del 100%, y también casos
en los que la proporcion de vehiculos representativos circulando vacios es mayor al
50%

2.5 Peso Bruto Vehicular (PBV)

Desde los inicios de este estudio, el analisis del peso bruto de los vehiculos de carga ha
sido uno de los de mayor interés, en particular, los niveles de violacion al Reglamento
de Pesos y Dimensiones (ref 1). Dichos niveles se evaluan con base en los valores
maximos establecidos en el reglamento para carreteras tipo "A".

En la Tabla 2.7 se indica (en orden descendente por estacién) el porcentaje de los
excedidos en Peso Bruto Vehicular de acuerdo con el tipo, la estacion y toda la muestra
del 2002.

Considerando todos los vehiculos registrados en las estaciones instaladas en 2002 el
porcentaje de excedidos fue de 11,2%

Para los mas representativos, los porcentajes de vehiculos excedidos resultaron: 1,2%
para los C2; 2,4% los C3, 16,2% los T3-S2; 26,6% los T3-S3, y 30,7% los T3-S2-R4.

Se observa también, que las configuraciones C2—-R2 y T3-S3-S2, relativamente recién
incluidas en el reglamento, ocupan el cuarto y quinto lugar en cuanto a mayor
porcentaje de vehiculos excedidos. Los camiones C2 y C3 son los de menor porcentaje
de excedidos.

Los resultados muestran que entre mayor es la capacidad de carga, mas grande es el
porcentaje de vehiculos excedidos.

De las 12 estaciones instaladas en el 2002, la de porcentaje mas alto de vehiculos
excedidos (23,3%) corresponde a la Estacion 152, Caseta Sayula sobre la carretera de
cuota La Tinaja —Cosoleacaque. La de menor porcentaje (1,5%) corresponde a la
Estacion 149, Rancho Nuevo, en la carretera Tuxtla Gutiérrez—Ciudad Cuauhtémoc.

14



RN
@)

Tabla 2.6
Porcentaje de los distintos tipos de vehiculos que circularon vacios en el 2002

Estacion Tipo de vehiculo
(/2]
N N N (2] N < o)
1 1 1 1 [ ] m O
N° Nombre SI8|12 21212 % 2|8 |2 |3|8 || a|lf|ac|&|8
FlF|F|F|d|bo|a|ls|d|lsa]O0]|0l0]|S| b
F|lF|F|F|F]|F
149 Ranch_q Nu(_evo ~ 167,2|48,1[100,0 44.1(57,5 66,7 66,7(64,3
Tuxtla Gutiérrez-Ciudad Cuauhtémoc
151|Apaxtla 65,3|57.557.1|62,5/52,9(58.0 100,0/33,3|75,0 44,0(61,0
Paso del Toro-Acayucan
El Pando
155 58,5(57.3(100,0/69,2(61,1|57,3|50,0|50,0|33,3|66,7|100,0|66,9 100,0(66.7/59.0
Jalapa-Veracruz
14g|Marina _ 58,1(54,0|55,6/50,0|45,2(51,7|100,0/60,0|46,2|63,6|62,9|50,0 66,71100,0| 54,2
Coatzacoalcos-Salina Cruz
147|23 de Enero B 59.4|50.8|42,9]62,5|45.2|52.9]66.7|33,3|50,0|1000(50,0| 64,3 66.7 532
Tapanatepec-Talisman
153|Colonia Ejidal 50,5|47.0(40,0(43,8|45,1|52.1/50,0/50,0|60,0 60,0|52,7/100,0 25.0(48.8
Cérdoba-Entronque Boticaria
144|Magdalena 46,6/42,0160,0|44.4|52,