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Resumen.

Este trabajo forma parte de la linea de investigacién denominada “Estudio Estadistico
de Campo del Autotransporte Nacional”. El documento muestra una breve descripcion
de la metodologia empleada en la recopilacién de informacién de los vehiculos de
carga, circulantes por 32 estaciones de exploracion instaladas en 1995 y 1996 por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) en carreteras importantes de la
Red Carretera Federal. Se presenta un analisis estadistico de la informacion
recabada, obteniéndose para las diferentes estaciones: (I) el nimero de vehiculos
explorados de cada configuracion, (ll) edad y tipo de combustible, (lil) peso bruto
vehicular, (IV) porcentaje de sobrecargados, (V) mercado al gque pertenecen las
mercancias transportadas (de importacion, de exportacion o domestico), (VI) tipo de
embalaje empleado en el transporte de las mismas, (VII) clasificacion de la carga y
determinacion de su valor econdmico, y (VIIl) origen y destino de los viajes. Este
documento presenta tablas que resumen los resultados del andlisis efectuado.
También se muestran analisis comparativos de la informacién recopilada en
diferentes anos (1991, 1892, 1993, 1994, 1995 y 1996).

El trabajo de exploracion gue se describe se realiza afo con afno en alrededor de 20
estaciones anuales (con repeticion de algunas realizadas con anterioridad con el fin
de analizar tendencias historicas) y la exploracion de otras nuevas. Esie estudio se
inicio en 1991.
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Abstract.

This work is part of a research line named “Statistic Field Study of Domestic Road
Transportation®. The document presents a brief description of the methodology used
for collecting field-information of the trucks travelling through 32 survey stations
installed in 1985 and 1996 by the Mexican Ministry of Communications and
Transports, on important roads of the Federal Road Network. A statistical analysis of
the collected information is shown. The following data are presented for the different
stations. () Number of surveyed vehicles of each configuration. (Il) Age and fuel type.
(1) Gross vehicle weight. (IV) Percentage of overweighed vehicles. (V) Classification
of the transported freight. (V1) Assessment of its economic value. (VIl) Whether the
cargo is imported, exported or corresponds to the domestic market. (VIIl) Type of
packing system used for the freight. (IX) Trips origin and destination. Summary tables
showing analysis results are depicted. Also, a comparative analysis of the information
collected in different years is included (1991, 1992, 1993, 1994, 1995 and 1936).

The survey work described is carried out yearly. A similar number of stations are
installed every year (around 20). Each year, some sites surveyed in previous years
are resurveyed and other new sites are surveyed.
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Resumen Ejecutivo.

En 1991, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) inicié un estudio
denominado formalmente “Estudio Estadistico de campo del Autotransporte
Nacional®, titulado en sus etapas iniciales “Estudio de Pesos y Dimensiones de los
Vehiculos de Carga que Circulan por las Carreteras Mexicanas”. Este estudio ha
tenido por objeto generar informacién sobre las caracteristicas de los vehiculos de
carga que circulan por las carreteras, los tipos de carga transportados por ellos, asi
como sus origenes y destinos y algunas particularidades de las condiciones en que
se realiza el transporte. En este trabajo, fundamentalmente se analiza la informacion
correspondiente a las 32 estaciones instaladas entre 1995 y 1996.

1. Antecedentes.

Este estudio ha tenido, desde sus origenes, los siguientes objetivos:

= Conocer el estado del peso y las dimensiones de los diferentes tipos de vehiculos
de carga que circulan por las carreteras nacionales.

= Registrar el tipo y cantidad de la carga transportada por esos vehiculos. Se
considera gue esta informacion es esencial para la evaluacién de la importancia
economica y jerarquizacion de |las carreteras, con base en la magnitud y el valor de
los flujos de carga que circulan por ellas.

= Determinar el origen y destino de la carga que se mueve por las carreteras.

= Hecabar informacion complementaria (por ejemplo, el aforo de los vehiculos de
carga que transitan por los diferentes sitios de la red, la clasificacion de esos
vehiculos, etc.).

Para lograr lo anterior se han venido realizando dos tipos de trabajo, uno de campo y
otro de gabinete. La exploracion de campo se ha estado realizando en una serie de
sitios especificos o estaciones localizadas en toda la red; en estas estaciones se
capta a todos los vehiculos de carga que circulan por ellas durante las 24 horas de 4
dias consecutivos (de martes a viernes), en primer lugar se aplica una cedula de
encuesta a los conductores, posteriormente los vehiculos son medidos (en
ocasiones) y pesados. Hasta 1996, se han instalado 78 estaciones; en todas ellas se
ha aplicado la encuesta de origen y destino, se ha pesado a los vehiculos y solo en
las estaciones instaladas en 1991 y 1996 se han registrado dimensiones, ya gue se
ha considerado conveniente que los vehiculos sean medidos cada cinco anos.
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Algunas de las estaciones instaladas en 1995 y 1996, se encuentran en el
mismo sitio o0 muy cerca (y sobre la misma ruta) de ofras instaladas en los anos
anteriores (1991, 1992, 1993 y 1994); esto permite analizar la evolucion del
comportamiento del transporie de carga en esas carreteras. Asimismo, existen
pares de estaciones ubicadas en caminos libres y sus correspondientes de

cuota, lo cual tambien permite realizar los correspondientes analisis
comparativos.

El trabajo de gabinete ha estado dirigido, principalmente, a la obtencion de la
siguiente informacion:

= (Generacion de estadisticas sobre el aforo de los diferentes tipos de vehiculos; asi
como su peso y dimensiones.

= Deteccion de posibles violaciones a la regulacion de pesos y dimensiones vigente.

= Obtencién de informacion sobre el origen y el destino de la carga nacional
(estructura de la demanda del autotransporte de carga) que pueda utilizarse en la
planeacion de sistemas y servicios de transporte.

= Determinacicn del peso y asignacion del valor de la carga. Cuantificacion de estos
flujos que circulan por las carreteras, con el fin primordial de identificar los
corredores que son homogeneos en terminos de los parametros anteriores vy
jerarquizar acciones de conservacion en los mismos.

= Realizacion de estudios de tipo econdmico dirigidos a incrementar la productividad y
eficiencia del transporte nacional.

2. Algunos Resultados Obtenidos.

La Tabla 1 resume el nimero de vehiculos de carga encuestados en las estaciones de
exploracion instaladas entre 1991 y 1996. El nimero de vehiculos que aparece en la
tabla, corresponde al total de unidades encuestadas en las estaciones instaladas cada
afio, durante los cuatro dias consecutivos de encuesta en cada estacion. Cabe
mencionar que algunas estaciones exploradas en 1995, presentan volumenes de
vehiculos de carga extremadamente bajos, que en algunos casos no rebasan ni los 500
vehiculos entrevistados, tal es el caso de algunas estaciones instaladas sobre
carreteras de cuota.
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Tabla 1 Vehiculos Encuestados hasta 1996.

ANO ESTACIONES VEHICULOS PROMEDIO POR
EXPLORADAS ENCUESTADOS ESTACION

1990-1991 10 126,196 12,620
1992 3 34,176 11,392

1893 15 115,246 7,730
1994 18 110,358 6,131
1995 21 107,388 5,114
1996 11 65,925 5,993
TOTAL 78 559,989 7,179

A lo largo de la realizacion de este estudio, se ha observado que los vehiculos mas
representativos son: los camiones de carga de dos y tres ejes (C2, C3), los vehiculos
articulados con tractocamién de tres ejes y semirremolques de dos y tres ejes (T3-S2 y
T3-53) y los doblemente articulados con semirremolque de dos ejes y remolque de
cuatro ejes (T3-52-R4); estos tipos de vehiculos han mostrado distribuciones similares
en cuanto a su participacion, representando 97.1% y 97.4% para 1995 y 1998,
respectivamente, del total de vehiculos registrados.

La edad promedio de la flota que corresponde unicamente a las unidades motrices fue
de 10.3 y 10.6 afos para todo el parque vehicular explorado en 1995 y 1996,
respectivamente. Cabe sefialar que |la edad promedio, durante los diferentes anos en
los que se han realizado las mediciones, ha tendido a incrementarse, pasando de 8.1
anos (en 1991) a 10.6 anos (en 1996), lo cual supone un reducido nivel de reposicion
de unidades. Se observa también, que en las estaciones instaladas en 1995, los
vehiculos unitarios tipo C2, C3 y C4 mostraron la edad promedio mas alta (10.4, 122 y
10.7 anos), mientras que los tractores (T2 y T3) son unidades mas recientes con
edades gue oscilan entre 3.6 y 10.3 anos.

Globalmente, el promedio ponderado de las unidades de gasolina exploradas en las
estaciones de 1995 fue de 14.4%, promedio similar al observado en las estaciones de
1996 que resultd igual al 9.9%. De la misma manera que en anos anteriores, los
mayaores porcentajes de unidades gue consumen gasolina corresponden a los
vehiculos tipo C2 (35.6% en 1995 y 27.4% en 1996). Para el resto de los vehiculos mas
comunes en el pais (C3, T3-82, T3-83 y T3-S2-R4), los porcentajes resultaron muy
reducidos. Como es evidente, la gran mayoria de los vehiculos de carga consumen
diesel debido a las caracteristicas de rendimiento y potencia de estos tipos de
vehiculos.

Referente al porcentaje de vehiculos vacios, los datos muestran que en 1995 el 26.8%
de los vehiculos encuestados circularon vacios, mientras que en 1996 lo hizo el 33% de
éstos. Segun algunas referencias, en 1991 y 1992, el 37% en promedio circularon en
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vacio, mientras que en 1993 este porcentaje se elevé hasta el 41%, reduciéndose al
36% para 1994. Las variaciones anuales anteriores pueden ser resultado de cambios
en la dinamica econémica del pais o de la naturaleza estocastica de los datos
obtenidos.

Por otra parte, en 1995 el porcentaje de vehiculos excedidos en su peso bruto vehicular
fue del 16%, mientras que en 1996 esta cifra se redujo ligeramente a 14.3%. Estos
valores son significativamente menores a los que esta variable habia observado en
anos anteriores; para las configuraciones mas comunes en México durante 1995 y
1986, los vehiculos articulados T3-53 y T3-52-R4 continuaron siendo los que mayores
sobrepesos observaron, alcanzando cifras del 41% y 37% del total examinado en 1995
y del 31.9 v 34.4% en 1996.

Una informacién particularmente interesante se muestra en la Tabla 2. Esta se refiere
al porcentaje de vehiculos de cada tipo cuya totalidad de ejes se encuentra dentro de
los valores maximos permitidos para cada tipo de eje por el reglamento actualmente
vigente. En dicha tabla se observa que el porcentaje de unidades que acatan a plenitud
la reglamentacion de pesos maximos por eje oscila entre alrededor del 90% para el C2
y el 50% para el T353.

En lo referente a dimensiones, tanto el ancho promedio como la altura maxima
permitidos de los vehiculos, obtenidos en todas las estaciones es similar al
reglamentado; sin embargo, se observa un promedio ligeramente mayor (ancho y
altura) en el caso de los vehiculos articulados, particularmente en el T3-32.

Puede considerarse que en las estaciones ubicadas sobre carreteras importantes del
comercio internacional con los paises al norte de México y hacia los principales puertos
maritimos, se observan los mayores flujos y porcentajes de unidades con carga de
importacion y/o exportacion. Dentro de este rubro, los vehiculos con mercancias de
exportacion resultaron con un mayor porcentaje de sobrecargados, seguidos por los de
mercado doméstico, de importacién y finalmente los de mercado no registrado. De
forma global, los vehiculos mas empleados para el transporte de estas mercancias son,
en orden decreciente, los T3-52, T3-53, C3, C2 y T3-52-R4. Otros resultados
obtenidos son: el porcentaje de excedidos, asi como el nimero de viajes, por estacion y
por configuracion, para los vehiculos registrados con carga de exportacion e
importacion, respectivamente.

En lo referente al tonelaje y valor econdmico de la carga domeéstica, de importacion, de
exportacion y no identificada, se observa que los porcentajes de participacion de las
mercancias del comercio internacional (importacion y exportacion) son mayores en
términos de valor, gque de tonelaje (8.4% contra 6.1%), asimismo se observa la
presencia de un equilibrio para 1995 y 1996, en los traficos carreteros de importacion y
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Tabla 2. Porcentaje de Vehiculos con Todos sus Ejes dentro del Reglamento.
2 Ne Estacién Tipo de Vehiculo

< c2 C3 _ T3S2 T3S3 | T3S2R4
47 | Acatlan (cuota) 84.2 42.4 325 26.9 65.7

48 |Los Pozos 94.2 60.2 B5.9 49.6 60.3
49 |Culiacan (cuota) 95.5 59.2 61.4 30.9 48.3
50 |Antigua 86.0 76.2 55.9 46.3 57.8

51 |El 147 (cuota) 79.6 83.2 57.9 47.9 42.9
52 |Florido 91.5 83.5 B60.8 57.2 68.0
53 |Ventura 95.5 68.2 69.6 41.2 52.8

54 |Los Herrera (cuota) 93.6 77.8 63.9 46.3 477
55 |Los Ramones 97.6 75.5 68.8 49.6 65.2

1 56 |Magdalena 98.4 B35 83.3 43.1 73.4
S 57 |Alto del Mulato 98.6 74.6 70.2 51.2 67.4
5 58 |La Piedad 83.3 65.1 63.9 47.5 59.7
59 | Churintzio (cuota) g98.1 95.0 571 0.0 100.0

60 | El Pueblito 92,6 67.3 58.9 53.2 20.0

61 |Acuna 99.0 82.6 84.3 54.6 100.0
62 |El Retorno (cuota) 98.1 71.4 52.4 30.0 0.0
63 | Zumpango 62.9 5B8.8 45.8 41.0 63.4

64 | Trinidad (cucta) 88.5 ga2.2 63.0 421 100.0

65 |La Luz 87.9 56.9 51.5 40.1 65.7
66 |El Prieto 94.6 65.0 75.6 52.3 69.2
67 |5an Jose 87.1 61.5 71.0 56.2 66.7
Promedio 1995 91.9 66.7 67.3 47.0 63.2

68 | Champoton 95.8 724 64.7 49.4 75.1

69 |Villamar 78.7 50.5 46.2 39.9 424

70 |El Rodeano 92.9 56.0 56.0 42.9 499

71 |Cosamaloapan 831 491 40.9 249 31.4

! 72 |Lerdo Tejada 93.4 68.7 616 59.3 63.2
g 73 |La Ventosa 93.7 57.1 54.1 47.4 55.2
g | 74 |El Viejon 90.6 57.1 49.1 38.9 471
75 |Calpulalpan 97.1 78.1 66.5 54.8 60.6
76 | Atlacomulco 94.2 68.6 68.7 48.9 58.3
77 |Coixtlahuca 86.6 46.4 57.2 J6.8 62.5
78 | Telixtlahuca 97.1 90.4 88.5 yirdn | 100.0
Promedio 1996 93.8 66.5 61.2 48.6 55.3

XXl
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exportacion, lo cual refleja la situacion del comercio internacional prevaleciente en
estos anos, principalmente con los Estados Unidos. Cabe mencionar que tanto en
tonelaje como en valor, los flujos de importacion presentan poca diferencia con los de
exportacion.

Adicionalmente a los resultados anteriores también se obtuvo informacién referente
tanto a los tipos de mercancias que circulan por las diferentes estaciones, como a los
lipos de embalaje utilizados.

Posteriormente se realizan algunos analisis comparativos de la informacién recopilada
entre 1991 y 1996, asimismo se presentan valores ponderados, validos para ese
periodo. También se comparan los flujos de estaciones cercanas entre si instaladas en
anos diferentes, con el fin de observar tendencias histdricas. Se comparan ademas los
flujos de estaciones ubicadas en sistemas formados por algln tramo de autopista
concesionada de cuota y su alternativa libre, con el fin de observar el comportamiento
de su demanda.

En la dltima parte de este documento se indican algunas de las conclusiones
obtenidas, las cuales son:

« Hasta 1996 se han explorado alrededor de 560,000 vehiculos de carga.

¢ Se han observado escasas diferencias, entre anos, para los distintos parametros
analizados; las cuales pueden atribuirse a variaciones temporales de la actividad
economica y a la variabilidad natural de los dichos parametros.

s La configuracion vehicular comidnmente utilizada para el comercio internacional con
los paises al norte de México (particularmente Estados Unidos) es el T3-S2. En los
corredores mas importantes del transporte internacional con esos paises, el
porcentaje de sobrecargados para esta configuracion es muy bajo.

« Puede afirmarse que, a pesar de que el peso bruto con que operan los vehiculos de
carga en Mexico es mayor que en Estados Unidos, esta situacion practicamente no
ha ocasionado sobrepesos en este ultimo.

e La comparacion de flujos entre autopistas de cuota y sus correspondientes
alternativas libres, indico que la captacion de la demanda por parte de las primeras
es en general escasa. Asimismo, los flujos que circulan por ellas son reducidos.

Finalmente se elaboraron una serie de recomendaciones, entre las que destacan:

e Definir e implantar un sistema de cumplimiento efectivo del reglamento vigente. Ello
conduciria a reducir las ftransgresiones actuales, particularmente aguellas

AXI



Resumen Efecutiva

indeseablemente altas. Este podria consistir en un sistema con algunas estaciones
fijlas y una gran cantidad de estaciones moviles.

Establecer el programa anual de instalacién de estaciones de manera permanente,
con la continuacion de la exploracion de un mayor numero de puntos estratégicos
de la red y la repeticion de otros ya estudiados con el fin de analizar tendencias
evolutivas.

Perfeccionar los procedimientos de encuesta, la planeacion de la informacién a
recabar, asi como el uso gue se deé a la misma.

XX



1. Introduccion y Antecedentes.

En 1991, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) inicié un estudio
denominado formalmente “Estudio Estadistico de campo del Autotransporte
Nacional®, titulado en sus etapas iniciales “Estudio de Pesos y Dimensiones de los
Vehiculos de Carga que Circulan por las Carreteras Mexicanas". Este estudio ha
tenido por objeto generar informacion sobre las caracteristicas de los vehiculos de
carga gue circulan por las carreteras, los tipos de carga transportados por ellos, asi
como sus origenes y destinos y algunas particularidades de las condiciones en que
se realiza el transporte (por ejemplo, en vehiculos sobrecargados, especiales, etc.).

La informacion anterior se obtiene en una serie de estaciones de exploracion
instaladas en diferentes sitios de la red carretera nacional. Anualmente, desde 1991,
se han venido instalando estaciones de exploracion que permiten obtener la
informacion antes mencionada. En este trabajo, fundamentalmente se analiza la
informacion correspondiente a las 32 estaciones instaladas en 1395 y 1996 (21 y 11
respectivamente). Este primer capitulo presenta la introduccion y los antecedentes
gue constituyen el punto de partida de este informe.

1.1 Antecedentes.

1.1.1 Descripcion General del Estudio de Pesos y
Dimensiones.

Este estudio ha tenido, desde sus origenes, los siguientes objetivos:

Conocer el estado del peso y las dimensiones de los diferentes tipos de vehiculos
de carga que circulan por las carreteras nacionales.

Registrar el tipo y cantidad de la carga transportada por esos vehiculos. Se
considera que esta informacion es esencial para |la evaluacion de la importancia
econdmica y jerarquizacién de las carreteras, con base en la magnitud y el valor de
los flujos de carga que circulan por ellas.

Determinar el origen y destino de la carga que se mueve por las carreteras.

Recabar informacion complementaria, tal como el aforo de los vehiculos de carga
que transitan por los diferentes sitios de la red, la clasificacion de esos vehiculos,

etc.
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Para lograr lo anterior se han venido realizando dos tipos de trabajo, uno de campo y
otro de gabinete. El de campo consiste en la recopilacion fisica de la informacion en
las carreteras y a su almacenamiento en discos magnéticos. El de gabinete consiste
en revisar, complementar, analizar y explotar, la informacién recabada.

La exploracion de campo se ha estado realizando en una serie de sitios especificos o
estaciones localizadas en toda la red. En estas estaciones se capta a todos los
vehiculos de carga que circulan por ellas durante las 24 horas de 4 dias consecutivos
(de martes a viernes); en primer lugar se aplica una cédula de encuesta a los
conductores, posteriormente los vehiculos son medidos (en ocasiones) y pesados.
Hasta 1996, se han instalado 78 estaciones, 10 en 1991, 3 en 1992, 15 en 1993, 18
en 1984, 21 en 1995 y 11 en 1996. En todas ellas se ha aplicado la encuesta de
origen y destino, se ha pesado a los vehiculos y solo en las estaciones instaladas en
1991 y 1996 se han registrado dimensiones. Se ha considerado conveniente que los
vehiculos sean medidos cada cinco anos.

A partir de 1994, adicionalmente se ha preguntado el tipo de mercado de la carga
(domeéstico, de exportacion o de importacion) y el tipo de embalaje del producto
transportado (cajas, tambos, sacos, etc.).

Ahora bien, el trabajo de gabinete consta de tres fases. En una primera fase, la
informacion se revisa con el fin de identificar y corregir posibles errores de captura.
En la segunda, se agrega informacion y se analiza estadisticamente. La tercera etapa
permite explotar y utilizar la informacién recabada, mediante la realizacion de
estudios dirigidos a hacer mas eficiente y productivo al sistema nacional de
transporte. Hasta la fecha, el trabajo de gabinete ha estado dirigido, principalmente, a
la obtencion de |a siguiente informacion:

Generacion de estadisticas sobre el aforo de los diferentes tipos de vehiculos; asi
como su peso y dimensiones.

Deteccion de posibles violaciones a la regulacion de pesos y dimensiones vigente
(Referencia 1).

Obtencién de informacién sobre el origen y el destino de la carga nacional
(estructura de la demanda del autotransporte de carga) que pueda utilizarse en la
planeacion de sistemas y servicios de transporte.

Determinacion del peso y asignacion del valor de la carga. Cuantificacion de estos
flujos que circulan por las carreteras, con el fin primordial de identificar los
corredores que son homogéneos en términos de los parametros anteriores y
jerarquizar acciones de conservacion en los mismos.
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Realizacion de estudios de tipo econémico dirigidos a incrementar la productividad v
eficiencia del transporte nacional.

1.1.2 Estaciones Instaladas hasta 1996.

La Tabla 1.1 muestra una relacién de las estaciones instaladas desde el inicio de
este estudio (1990) hasta 1996. En esta tabla se presenta el afio y fecha de
instalacion, asi como el nombre y la ubicacion de cada estacion. En la Tabla 1.1 se
asigna a cada estacion un ndmero secuencial entre 1 y 78, que representa la
nomenclatura con que se hara referencia a las distintas estaciones a lo largo de este
trabajo. La Figura 1.1 ilustra la ubicacidn geografica de las estaciones analizadas en
este informe (instaladas en 1995 y 1996), sobre un mapa de la red nacional de
carreteras; estas estaciones tienen los numeros 47 a 78, de acuerdo con la
numeracion senalada en la Tabla 1.1. Algunas de las estaciones instaladas en 1995
y 1996, se encuentran en el mismo sitio 0 muy cerca (y sobre la misma ruta) de ofras
instaladas en los anos anteriores (1991, 1992, 1993 y 1994); esto permite analizar la
evolucion del comportamiento del transporte de carga en esas carreteras. Asimismo,
existen pares de estaciones ubicadas en caminos libres y sus correspondientes de
cuota, lo cual tambien permite realizar los correspondientes analisis comparativos.
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Tabla 1.1 Estaciones de Aforo.
o : FECHA DE
N NOMBRE UBICACION REALIZACION
1 | Amozoc Mexico — Cardoba (cunta) Km  142+000 | Dic 10 - 11 1920 |
2 |LaGrande |l | Hermosillo - Santa Ana Km  7+230 | May 21 - 24 1964
3 | Pimienta Zacatecss - Durango Km. 10+000 | May 28 - 31 1991
4 | Salamanca | Querataro - lrapuato (cunta) Km  83+000 | Jun 04 - 07 1991
5 |Caseta Tepotzotlan | México - Querdtaro (cuata) Km  44+500 | Jun 04 - 07 1991
6 | San Marcos  México - Puebla (cuota) Km 35+000 |Jun 18 - 21 1991
7 |Santa Rosa Monterrey - Musvo Laredo Km  25+500 [May 28 - 31 1891
8 | San Miguel Allende | Queréfarg - San Luis Potosi Km__28+500 |May 21-24 1991
9 | Aeropuerto — Tajin | Tulancingo - Tuxpan K 202+600 | Jun 25 - 28 1991
10 {La Luz Il Chrdoba - Veracrz Krm  32+000 | May 28 - 31 1991
11 |San Antonio | Coaizacoalcos - Salina Cruz Km  66+200 | Nov 03 - 08 1992
12 | Alchichica Zacatepec - Jalapa K 81+000 | Oct'20 - 23 1692
13 lArenal Caostracoalcos - Villahermosa Km  23+000 | Nov 10-13 1962
14 | Singuilucan Piramides - Tulancingo Km  75+000 | Nav 02 - 05 15853
15 [El Abra Cd. Valles - Tampico Km__ 10+000 | Mov 09 - 12 1983
16 | El Granera Cd. Victoria - Matamoros Km_ 183+200 | Nov 16 - 18 18583
17 Ilas Lajas Monterrey - Revnosa Km 115500 | Mov 23 - 26 1993
18 | Cebeta 29 Cd. Victoris - Monterrey Km  168+320 | Mov 30 - Dic 17 1993
19 |C.T.0. Cuencams - Tomedn Km 172+200 | Dic 07 - 10 19483
20 |l as Espuelas Mazatlan - Culiacan (cuota) Km  B+200 |Ene25-28 1984
21 | Glorieta Colima - Tecoman Km  39+000 | Feb 01 - 04 1994
22 Jiguilpan Jlguilpan - Sahuayo Km 2+200 | Feb 09 - 11 19584
23 |El Alamo Maorelia - Salamanca Km  11+000 | Feb 15- 18 1994
24 |Casets | Gusdalalara - Zapotlansio fcustay  Km 214000 | Feb 22 . 35 1994
25 | Zapotlanejo Guadalajara — Zapotlansio {ibra)  Km_ §1+000 |Mar 01 -04 1994
26 |Las Carolinas Chihuahua - Cd. Juarez Km 16+000 | Mar D8 -11 1994
27 |Jajalpa México - Toluca K 43+000 [ Mar 22 - 25 1994
28 | Asuncion Huajuapan de Ledn — Caxaca Km 174+800 | Abr18-22 1954
28 | Cuencamé Duranga - Torredn (cuota) Km_144+500 | Sep 06 - 09 1994
20 | Pedricenas Duranga - Torredn (ibre) Km 162+300 | Sep 05-09 1984
21 | Conasupo Maztehuala - Saltillo Km 221+000 |Sep20-23 1994
32 | Villa Unién Tepic - Mazatlan Km 266+400 [Sep20-23 1984
33 |La Joya Cd. Victoria — Matamoros Km 1B0+000 | Sep 20-23 16984
34 |Tapias Durango - Villa Union Km 9+500 | Sep 27 - 30 1094
35 |Caseta Laredo Monterray - Nusvo Larsdo (cuotal  Km 100+000 | Sep 27 - 30 1954
26 | Las Palomas Monterrey - Nuevo Laredo (libre}  Km  86+000 | Sep 27 - 30 1991
37 | Muevg Dia Zacatecas - Duranao Km 45+800 | Oct 04 - 07 1994
38 | El Realito Matamoros — Reynosa Km 17+500 | Oct 04 - 07 1984
39 | Yorosu Aguascalientes — Zacalecas Km 19+000 | Cct 11 -14 1994
40 |Rio Corona Cd. Vicloria — Maonterrey Km  23+800 | Oct 11-14 1994
41 | Samalayuca El Sueco - Cd. Juarez Km 327+300 |Oct 11 - 14 1994
42 |La Fortuna Irapuato - Ledn Km  141+000 | Oct 18 - 21 1994
43 | Rebell Hermosillo - Santa Ana Km 159+300 | Oct 18 -21 1994
44 | Termoeléctrica Monclova - Piedras Nearas Km 215+000 [ Oct 18 - 21 1094
45 | Rosarito Tiiuana - Ensenada (cuocta) Km 354000 [Oct 25 - 28 1004
46 | Puerto Tiiuana - Ensenada (libre) Km 444000 [Oct 25 - 28 1994
47 | Acatlan Acatlan - Colima icuata) Km 1+200 | Jun 27 - 30 1995
45 | Los Pozos Acallan - Colima Km:  10+000 | Jun 27 - 30 1895
49 | Culiacan Culiacan - Las Brisas (cuota Km 1+000 | Jul 04 - OF 1985
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Tabla 1.1 Estaciones de Aforo. (continuacion)
N© NOMBRE UBICACION FECHA DE
REALIZACION |
50 | Antigua Caseta Culizcan - Les Mochis Km _ 13+000 | Jul D4 - 07 1895
51 |El147 Mexicali - Tiuana {cucts) Km 147+500 | Jul 11 - 14 1995
52 |Florido Mexicali — Tiiuana (libre) K 155+300 | Jul 11 -14 1995 |
53 |Ventura San Luis Potosi — Malshuala Km  33+400 |Jul 13- 18 1895
|54 [los Herrera Monterrev - Revnosa icuota) Km._ 98+500 | Jul 18- 21 1995
55 | Los Ramones Maonterrey = Reynosa (libre) Km  88+000 | Jul 18- 21 18G5
56 | Magdalena Santa Ana — Nogaies Km_ 178+000 | Jul 18- 21 1985
57 |Alto del Mulato Saitillo - Tomredn Ko 13+100 | Jul 25- 28 1995
| 58 |La Piedad lrapuato - Guadalaiarz Km  79+400 [Jul 25- 28 1995
59 | Churintzio Marelia - Guadalaiara (cuota) Km 338+000 | Ago 01-04 1985 |
&0 | Pueblito Moreliz - Jiauiloan Km  96+000 | Ago01-04 1985
61 |Ciudad Acuna Morelos - Ciudad Acuiis Km: 100+700 | Ago01-04 1985
62 |Retorno lquals - Chilpancingo (concesionada) Km 238+000 | Ago 08 - 11 1995
63 | Zumpango lquala — Chilnancinao (libre) Km_209+300 [Ago 08 - 11 1885
54 | Trinidad Cardeba — Veracruz {cucta) Km  25+700 | Ago 15-18 1845
65 |La Luzlli Cordoba - Entrongue Boticaria Krm 334000 | Ago 15- 18 1995
BE | El Prieto Ciudad Valles — Tampica Km:  29+000 | Sep 26-29 1095
67 | San José Pachuca — Tulancingo Km _ 40+000 | Cct 17 - 20 1985
88 | Champotdn Escarcena - Champotan Km  B0+000 | Sep 24 - 27 1956
68 | Villamar Ciudad del Carmen - Campeche  Km  132+000 | Sep 24 - 27 1956
70 | Rancho El Rodeano | La Tinaia - Santa Cruz Km 184000 | Oct 01 - 04 1996
71 |Cosamaloapan La Tinaia — Minatitlzn Km  60+925 | Oct01-04 1996
72 |Tejada Paso del Toro — Acavucan Km  80+850 | Oct 08 - 11 1896 " |
73 |La Ventosa La Ventosa — Tapanatepec Km 0+200 | Oct15-18 1996
74 | El Viején Poza Rica — Veracruz Km  76+000 | Oct15-18 1936
75 | Calpulalpan Los Reves — Zacalepec Km  60+825 [Oct22-25 159496
78 |Atlacomulco Toluca — Palmillas Km _ 56+100 | Oct 28 - Nov 17 1996 |
77 | Coixtlahuaca Cuacnopalan — Caxaca Km  142+300 | Nov 05 - 08 1906
78 | Telixtlahuaca | Tehuacan - Huitzo Km 200+000 | Mov 05 - 08 1906
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1.Introduccion y Antecedentes.

1.2 Objetivos de este Estudio.

Los objetivos particulares de este estudio son:

Resumir una serie de datos generales sobre la informacion recabada en las 32
estaciones instaladas en 1995 y 1996, El anélisis de la informacién recopilada en
1991, 1992, 1993 y 1994 ya fue presentado en la Referencias 2, 3 y 4.

Identificar los movimientos, en términos de nimero de vehiculos, tonelaje y valor,
correspondientes a los productos del mercado doméstico, de exportacién y de
importacién; asi como el embalaje cominmente empleado en el transporte de los
distintos tipos de carga.

Analizar tendencias histéricas evidentes en informacion proveniente de estaciones
instaladas en distintos anos en el mismo sitio o muy cercanamente entre si (sobre la
misma ruta).

Analizar el comportamiento de la demanda en algunos sistemas formados por un
tramo de cuota y su alternativa libre (es decir, cuantificacién de la preferencia de los
usuarios por una u otra ruta).

1.3 Alcances Especificos.

Los alcances especificos de este estudio estan comprendidos en los siguientes
capitulos que lo constituyen:

El presente capitulo contiene la introduccion y antecedentes de este trabajo,
describiendo ademés los objetivos generales y especificos del Estudio Estadistico
de Campo del Autotransporte Nacional, asi como de este informe.

En el Capitulo 2, se resumen los resultados méas relevantes obtenidos del andlisis
estadistico de la informacion recabada en las estaciones instaladas en 1995 y 1996.
Tambien se presenta el analisis de las dimensiones vehiculares obtenidas en 1996.
Cabe sefalar que se ha considerado suficiente la exploracion de las dimensiones
cada cinco anos. De forma similar que en el documento correspondiente a las
estaciones de 1994, se agrega un analisis de los mercados, de la carga
transportada (doméstico, de exportacién o importacion) y el embalaje comiunmente
utilizado para los distintos tipos de productos.

El Capitulo 3, compara algunas estadisticas relevantes de diferentes aspectos
analizados durante los primeros 6 anos de realizacion de este estudio.
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= Enel Capitulo 4, se resumen las conclusiones y recomendaciones mas importantes
derivadas de los andlisis realizados en el desarrollo de este trabajo.

» Los Anexos A y B, muestran los sistemas de clasificacion de mercancias utilizados,
en las estaciones instaladas en 1995 y 1996, respectivamente.

= En el Anexo C, se muestran los principales pares origen - destino y el peso y valor
economico de la carga movida entre ellos, calculados para cada estacién instalada
en 1995 y 1996.
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2. Analisis Estadistico de los Datos

Recopilados en 1995 y 1996.

Este capitulo presenta el andlisis estadistico de la informacion recopilada en las 32
estaciones de exploracion instaladas durante 1995 y 1996. Los niveles de violaciones
al Reglamento de Pesos y Dimensiones de 1997 (Referencia 1), se evalian con base
en los valores maximos establecidos en éste, para carreteras tipo “A”.

2.1 Numero de Vehiculos Encuestados.

La Tabla 2.1 muestra un resumen del nimero de vehiculos de carga encuestados en
las 78 estaciones de exploracion instaladas entre 1990 - 1991 (fecha de inicio de las
exploraciones en campo) y 1996. El nimero de vehiculos que aparece en la tabla,
corresponde al total de unidades encuestadas en las estaciones instaladas cada afio,
durante los cuatro dias consecutivos de encuesta en cada estacion .

Tabla 2.1 Vehiculos Encuestados hasta 1996.

AfIO ESTACIONES VEHICULOS PROMEDIO POR
EXPLORADAS | ENCUESTADOS ESTACION

1990-1991 10 126,196 12,620
1892 3 34,176 11,392
1893 15 115,946 7,730
1994 18 110,358 6,131
1995 21 107,388 5,114
1996 11 65,925 5,993
TOTAL 78 558,889 7,179

En la Tabla 2.1 se observa que en 1995 y 1996 se encuestaron 107,388 y 65,925
vehiculos, respectivamente. Como es evidente, en estos afios el promedio del nimero
de vehiculos encuestados por estacién resultdé ser menor que para los afios anteriores.
La Tabla 2.2, por su parte, muestra el nimero total de vehiculos encuestados en 1995y .
1996, por estacion. En esia tabla se observa que algunas estaciones exploradas en
1995, presentan volimenes de vehiculos de carga extremadamente bajos, gue en
algunos casos no rebasan ni los 500 vehiculos entrevistados, como por gjemplo las
estaciones "Churintzio", "El Retorno”, "Los Herrera” y "Trinidad" (todas instaladas sobre
carreteras de cuota). La Figura 2.1 muestra la ubicacion, sobre la red carretera troncal,
de las estaciones exploradas en 1995 y 1996. El punto negro distingue el sitioc donde
fue ubicada la estacion y cada circulo ilustra el flujo diario de vehiculos de carga
encuestados. El radio de los circulos es directamente proporcional a la magnitud del
flujo diario de vehiculos de carga detectado en ellas; se muestra, asimismo, el numero
de identificacion asignado a cada estacidn.

11
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Tabla 2.2 Vehiculos Encuestados en 1995 y 1996.
2 ; Numer i
] |Ne.| Estacién Vehiae | Ao | e bt
47 | Acatlan (cucta) 1,504
48| Los Pozos 5,701
48 | Culiacan (cuota) 3,373
50 | Antigua 5,080
51| El 147 (cucta) A4
52 | Florido 5,745
53 |Ventura 13,441
54 | Los Herrera (cuota) 425
55| Los Ramones 6,326
1| 56|Magdalena 4,908
g 57| Alto de Mulato 7,121
5 58 | Piedad 13,664
58 | Churinizio (cuota) 231
60 | El Pueblito 3,226
61| Acufa 2,106
62 | El Retorno (cuota) 276
63 | Zumpango 4,857
64 | Trinidad (cuota) 484
65|La Luz |l 10,769
66 | El Prieto 6,474
67 |5an José 11,133 | 107,388 5,114
68 | Champotan 3,266
69 | Villamar 1,143
70 | El Rodeano 11,288
71|Cosamaloapan 3,250
1 | 72|Lerdo Tejada 3,828
o [ 73]La Ventosa 5,340
g | 74|ElViejdn 3,512
75| Calpulalpan 21,028
76 | Atlacomulco 10,796
77 | Coixtlahuca 1,591
78| Telixtlahuca 883 | 65,925 5,993
GLOBAL 173,313 | 173,313 5,416
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2.2 Composicion Vehicular.

La Tabla 2.3 muestra los porcentajes de vehiculos de los diferentes tipos, observados
en las estaciones instaladas en 1995 y 1996, respectivamente. Como puede
observarse, los vehiculos que mostraron una mayor participacion en ambos afios
fueron: C2, C3, T3-S2, T3-S3 y T3-82-R4. Estos tipos de vehiculos, durante los afios en
los que se han realizado las exploraciones (de 1991 a 1996), han mostrado
distribuciones similares en cuanto a su participacion (Referencias 2, 3, y 4),
representando, para 1995 y 1996, 97.1% y 97.4%, respectivamente, del total de
vehiculos registrados.

Como puede observarse, en 1995 los vehiculos tipo G2 presentaron una participacion
de entre 50 y 80 por ciento en algunas estaciones: tal es el caso de las estaciones
*Churintzio, “El Retorno”, “Trinidad”, “Acatlan”, “Ciudad Acufa” y “San José". Cabe
sefialar que las cuatro primeras son estaciones instaladas sobre caminos de cuota;
ademas, de que las fres primeras presentaron los volimenes de vehiculos de carga
mas bajos. Es posible que la notable participacién del vehiculo tipo G2 en carreteras de
cuota puede deberse, entre otras cosas, al menor costo de |a tarifa para vehiculos con
menor ndmero de ejes, aunque también existen estaciones sobre carreteras libres que
tienen una alta participacion de este tipo de vehiculos; ejemplos de este dltimo caso son
la estacion "San José" en la que el vehiculo tipo C2 presentd una participacion de casi
el 60% y por la cual transitaron un poco mas de 11,000 vehiculos durante la encuesta.
asi como la estacion “Telixtlahuaca" la cual presenté una participacién del vehiculo tipo
C2 del 78.1% en 1996, con un transito del orden de 900 vehiculos durante el mismo
periodo.

Sobre la carretera Cdrdoba - Veracruz (Estacion “La Luz®), el flujo de vehiculos de
carga en 1995, se vio reducido en 16% con relacion a 1991 (12,827 segin la
Referencia 2); observandose también una disminucion en la participacion del vehiculo
tipo G2 entre esos afnos, pasando del 34% al 24%. Dicha reduccién puede deberse a
variaciones estacionales del flujo, a cambios en la economia nacional o a variaciones
estocasticas.

15



Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional.

ook a0 00 0o 0'0 g'e e 0 0 L' B8k [L82 | VD 20 20 ¥'ié |eae 9661 A GEEL mn._ua._,
oootiio jod oo oo fo0 §8e 120 (w0 |0 |ver l@el |20 g6 fspoleog e | ¢ gneEsopel
oot 20 L'g |€0 A T T Eonyeal | s
0'go (80 510 el g1 YL |sLL [ 1D LD e | ek BOMYeXI0D | L2
gagL |20 LD 0o an GO Z0 5] ) goL [ Loe [L'D 90 £l 602 |E'ek o3NWBIE[Y | ol
00GE [ 00 o0 0’0 00 6L LD L 00 gte (048 | Lo a0 Ok 0e |692 uediepdEed | sl g
ooal oo I's oo |90 PEE |DEE  |¥0 L'g 20 |g%L |DoEe EETEIE R
oooL &g |ro |50 L0g |e9g |zo g laer |ioes BEOIUBA R | B2 | B
gooL | Lo gl 20 |[L0 S P T 1] T B epela] opiafzr | b
QooL 120 L EE |eo |+#o o |EsL Jesl [E0 ta |egr [soF UEdEO[ELITEDD) | 1L
ool | Lo 10 L'g oo Joo vy |2o |ED ] I'6l Jogg |g0 L0 g0 |ge2 |se2 nuespoy (3| oo
0oal £} 50 HEL [58L |10 £'0 42 | 9EE JELEis | B9
ooot = gc 10 et |20 Jost [ver Jeo Jgo |eo &L fvee [vie umoduieys | g3
T I T I O s O R e T T B R T D T T
oooL | Lo oo e |oo Joo |oo |ee [£e |oo |00 L't L'g 1D g6l |RES gsop ues [ 29
ooor 120 g8 Lo 1'a 68 |5gL |10 L' 3] g5l |LBE CETERE R
ooal | Lo [ [ 5 82 |e02 20 |[ED g0 |[v9g [&54E Il Zn7 B | &9
oot EZ_ |80 |o EE [zl 20 |go ggl | vl (Eene] pepiliL | v
000 S0 g0 |20 [L0 gkl | L2 L0 B0 9FE | oBuedwny | go
00k 0] N ER ] oL (&4 (21ana) owoay |3 | 29
0ool |90 1] 55 0% (S8 |v0 2t oo [ot [gsi |[@Ea EYNOY pEpnin | L9
0ogl oo ol 1’0 gLl | §8 & 902 |¥Le ougend 19 | 09
ooot (B0 Bl G vo J¥o [vo [ |6l {elona} amuunyg [gs | g
oooL | B0 v¢ |vro Jen g66L |LE2 oL Lo [LBE 802 pepeld |gs | &
0g0L | &0 oo |oo Joo [y [¥o [vD in j2eg |tse [to (oo |[vo o J£o |46 |eeE QRN I8P O [ 4G | 6
oooL | Lo 6 |20 [s5% [ KT o [ro T P eusEpbap e | b
ook (90 0o 00 0o i £0 [V} 00 Qer |96L |[L'D 20 a7 20 =) Ll |pEE SEUOWEY 507 | 55
oot oL |so |eo g0 lgze |rse |60 Zl 20 |98 [gr [Ejono) BioloH 507 | b5
poot |20 |00 Joo TJoo €2 |vo |gq g0 |[&sr [giF |to v |ro K E BT EE
0ooL |E0 28 Z0 BL 20 9ZL |2ee |[s0 Jeo |20 g0 [48L [¥le opuold | gs
ook |20 I A El L0 90 lae [£sk 20 [p0 |2} B0 [L6L [Lvk (Eona) fyl i3] 15
ook Lt Lo Q¢ |E0 g0 20 3] Ll b0 |6 0z ge2 |F8E Enbiuy | 05
0ooL Lo g0 [8€ [0 [Z0 g | LEE 20 |E0 L0 |¥sE |EEHL igjona] ugoelng | 6t
oook | Lo L'g L oo |80 to  [28F |oer [rvo [¥o L0 o |eee |&62 BOZ04 5077 | B
oot [go [ EZ 1] I'c |g0 |99 [&% o |50 L0 |46 |ene {Ejona) Ugfieay | £

o b= =i —

|38 |8|8|e|E|E|E]|E dlalal2|8]|8|alala 5

S| al g | 8|3 [B | sz |&|a|[s|R|5|8[8]2 ugpelsy  |aN| 3

" onayap ap odig

9661 A G661 Ud SOpEISaNJUT SONDIYa ) ap mE.,__._. sojupisig so| ap alejuaniod ggeqe] ©



2.Andlisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 19896.
== = —_— e e

2.3 Edad.

La Tabla 2.4, muestra la media de |la edad de los diferentes tipos de vehiculos para las
estaciones instaladas en 1995 y 1996. Cabe mencionar que la edad de la flota
corresponde Unicamente a las unidades motrices y se calculé en relacion con el ano en
que se realizo la encuesta. Como puede apreciarse en dichas tablas, la edad promedio
fue de 10.3 y 10.6 afios para todo el parque vehicular explorado en 1995 y 1998,
respectivamente. Cabe sefalar que la edad promedio, durante los diferentes anos en
los que se han realizado las mediciones (de 1991 a 1896), ha tendido a incrementarse,
pasando de 8.1 afios (en 1991) a 10.6 afios (en 1996), lo cual supone un reducido nivel
de reposicion de unidades (Referencias 2, 3 y 4).

En la Tabla 2.4, se observa que en las estaciones instaladas en 1995, los vehiculos
unitarios tipo C2, C3 y C4 mostraron la edad promedio més alta (104, 122 y 10.7
anos). mientras que los tractores (T2 y T3) son unidades méas recientes con edades gue
oscilan entre 3.6 y 10.3 afos. En general, los tractores tipo T3 mas recientes, son
utilizados en configuraciones vehiculares doblemente articuladas (T3-S2-R4) y en
vehiculos especiales (T3-S2-R3a). Destaca la edad promedio de los tractocamiones tipo
T3-SR3 (3.6 afos), los cuales son vehiculos recientes de disefio especial para el
transporie de autos nuevos sin rodar. Como es de esperarse, la situacion anterior es
muy similar para 1996; sin embargo, la edad de la flota vehicular muestra cifras
relativamente superiores a las de 1995, por tratarse préacticamente de la misma flota
nacional aungue un afo mas antigua.

En la Tabla 2.4 se observa que la flota circulante registrada sobre la carretera libre
Acatlan-Colima (Estacion “Los Pozos”) presentd la edad promedio mas alta (13.6 afios);
por su parte, en algunas estaciones, sobre todo las ubicadas en carreteras de cuota, la
flota vehicular mostré los menores promedios de edad (entre 4 y 6 afios). Para el caso
de las estaciones exploradas en 1996 (todas ubicadas sobre carreteras libres), la flota
vehicular circulante por cada estacién, presentd una edad promedio cercana a la edad
global promedio ponderada (10.6 afios), siendo la estacion “Champoton” la que registré
la flota de menor edad promedio (8.4 afios), mientras que la estacion "Calpulalpan”
presento la mas alta (11.7 afos). Todo lo anterior parece indicar que los operadores de
los vehiculos mas nuevos hacen un mayor uso de las carreteras de cuota, lo cual quiza
se deba a |las mejores condiciones de operacion y seguridad de dichos caminos, a una
mejor organizacion, administracion y solvencia econémica de los transportistas gue son
duefios de esas unidades, elc.

El 37.5% de los vehiculos circulantes por las estaciones instaladas en 1995, resulté con
una edad entre 0 y 5 afos, el 18% entre 6 y 10 afios y 44.5% con mas de 10 afos; por
su parte, para el parque vehicular explorado en las estaciones instaladas en 1996, el
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32.7% de los vehiculos oscilaban entre 0 y 5 afios de edad, el 23.3% entre 6 y 10 afos
y 44% tenia mas de 10 anos. El incremento de vehiculos entre & y 10 anos puede ser
indicativo del proceso de envejecimiento de Ia flota. La Tabla 2.5 presenta, para 1995 y
1996, los porcentajes de unidades dentro de los distintos rangos de edad para los
vehiculos mas comunes. En esta tabla se confirma que los vehiculos unitarios (C2 y C3)
son los que presentan los mayores porcentajes de vehiculos obsoletos (con edad mayor
a 10 afios).

2.4 Tipo de Combustible.

La Tabla 2.6 muestra el porcentaje de vehiculos que utilizan gasolina, para las
estaciones instaladas en 1995 y 1996. Globalmente, el promedio ponderado de las
unidades de gasolina exploradas en las estaciones de 1995 fue de 14.4%. promedio
similar al observado en las estaciones de 1996 que resultd igual al 9.9%. De la misma
manera que en anos anteriores, los mayores porcentajes de unidades que consumen
gasolina corresponden a los vehiculos tipo C2 (35.6% en 1995 y 27.4% en 1996). Para
el resto de los vehiculos mé&s comunes en el pais (C3, T3-S2, T3-S3 y T3-S2-R4), los
porcentajes resultaron muy reducidos. Como es evidente, la gran mayoria de los
vehiculos de carga consumen diesel debido a las caracteristicas de rendimiento y
potencia de estos tipos de vehiculos.

2.5 Porcentaje de Vacios.

La Tabla 2.7 muestra el porcentaje de vehiculos vacios por estacién y por tipo,
obtenidos en 1995 y 1996. Los datos muestran que en 1995 el 26.8% de los vehiculos
encuestados circularon vacios, mientras que en 1996 lo hizo el 33% de éstos. Segtn la
Referencia 3, en 1991 y 1992, el 37% en promedio circularon en vacio, mientras que en
1993 este porcentaje se elevé hasta el 41%, reduciéndose al 36% para 1994
(Referencia 4). Las variaciones anuales anteriores pueden ser resultado de cambios en
la dinamica economica del pais o de la naturaleza estocastica de los datos obtenidos.
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Tabla25 Porcentaje de Vehiculos Recientes, en Vias de Obsolescencia y
Obsoletos, para los Tipos mas Comunes (1995 y 1996) .
Tipo de Vehiculo

-% Ne Estacién ca T3-53
10 5-10 |>10 | 6- 5-10
47| Acatlén (cuota) | 51.0} 218] 272 35.7) 20.9] 43.5] 5 13.1
48|losPozes | 245) 151l 803 00| 708} 406l splss0| 27.1] 182
48 | culiacén (ouota)} 418 721 510 18.2| s0.4| 20,8} 208} 582] 36.7| 18.4
50| Antigua 00.7| 4s.0| pael 333} 4z9| s35| 247
51 | El 147 (cuota) an8| 234 | 500 k::ﬂ”ﬁ”f”' 0| 52.1| 208
s2 | Florido 18.1| sa.2| 250) : 19.1
53 | Ventura 147| se.6f 3571 257 226
54 | Los Harrers (cunta)} | as.7| as.7| 286 34.1
55 | Los Ramones 0| 34.8| 13.8] 51.6 19.9
1 |58 | Magdalena | 33.8| 14.4] 520} 25 8
g |57 | Alto del Mulato 56| 12.8] 615 BO 21.3
2 |53 |Piedad o7.4| 16.2] S84} 23.3
s |58 | churmzio fosote} 61 | 70.4| 222| 74F 33.3
80 | Bl Pusblito 2ol 257 134 s02} 16.8
&1 | Ciudad Acufia 2| 21.6| 15.8] 5280 15,1
&2 | Bl Betomo (cuotal | 3| 71.4| 25.0] 38 1 BHEL )| 70.0] 30.0
83 | Zumpango 14.3| 49.2 | 58.9] 17.0
64 | Trinidad {cuotal} 20.0 35,5 ol onl ool 73.7] 53
g5 | La Luz Il 13.8| 528} L io0] 42¢ 1.2
8 | El Prieto 11.5] 56.3} 2.5
67 | San José 14.7| sa.9| o 20.7
Todas 1395 17.9] 47.0 21.1
&8 | Champatén 7.1 77.0} 521 24.8
&9 | Villamar 35.6| 12.7| 55.1} 44 16.5
70| El Rodeano | g 65| aas|Baq 28.0
71| Gosamaloapan | « | 20| 225] 45.2] 5108 31.6
1 |72 Lerdo Tejada 20.7| 46.2| s0.7] 498 29.5
g |73|LaVenlosa 10.6| 7R3 [ 487 29,2
o |74 | Viejan 35.2| 16.7} 4581 24,8
B |75 | Calpulalpan 12.6| 70.3] B0 21.0
76 | Atizcomulco 72| 85.4| 588 29,5
77 | Coixtlahuca 114 7.0 r“ 28.6
78 | Telixtiahuca 0ol100.0) aoal 207
Todos 1996 15.6| g2.5} 502 27.7
Todos 195 y 1996 15.8| 56.6 | ; 23.4

Mota:
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2.Andlisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996.

2.6 Peso Bruto Vehicular (PBV).

La Tabla 2.8 presenta el porcentaje promedio de vehiculos excedidos en PBV por tipo
de configuracion, registrado en las estaciones instaladas en 1995 y 1996. Como puede
observarse, en 1995 el porcentaje de excedidos fue del 16%, mientras que en 1996
esta cifra se redujo ligeramente a 14.3%. Estos valores son significativamente menores
a los gue esta variable habia observado en afos anteriores (Referencias 2, 3 y 4). Para
las configuraciones mas comunes en Meéxico durante 1995 y 1996, los vehiculos
articulados T3-S3 y T3-S2-R4 continuaron siendo los gque mayores sobrepesos
observaron, alcanzando cifras del 41% y 37% del total examinado en 1995 y del 31.9 y
34.4% en 1996.

En la Tabla 2.9 se muestra el porcentaje de unidades excedidas en peso bruto vehicular
(PBV), pero ahora en relacion solo con el nimero de unidades cargadas registradas. De
nuevo, la cifras de 1995 y la de 1996 son menores con las observadas en afos
anteriores.

La Tabla 2.10 muestra los pesos brutos vehiculares promedio de las unidades
registradas como vacias en las distintas estaciones, por tipo de configuracion. En
general puede observarse que el PBV vaclo de las distintas configuraciones (que es
representativo de su tara) es similar entre los dos arios.

La Tabla 2.11 presenta los PBV promedio por tipo de configuracion para las unidades
cargadas no excedidas exploradas en 1995 y 1996. Es evidente que los valores entre
ambas tablas son bastante similares.

La Tabla 2.12 muestra ahora los PBV promedic de las unidades sobrecargadas,
registradas en las estaciones instaladas en 1995 y 1996. También en este caso, los
valores entre ambas tablas son muy similares.

La Tabla 2.13 muestra el PBV promedio por tipo de configuracion de todas las unidades
cargadas registradas entre 1995 y 1996. Puede observarse que los valores entre estas
dos tablas son también muy similares.

La Tabla 2.14 presenta el peso bruto maximo registrado por tipo de configuracion, en
las distintas estaciones instaladas en los dos arfios.

En todas las tablas correspondientes a las estaciones instaladas en 1996, destaca que
los valores de pesos brutos vehiculares y de las excedencias particularmente grandes
para las rutas por las que se mueven productos petroleros.
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2. Analisis Estadistico de lps Daios Recopilados en 1995 y 1998.
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2. Analisis Estadfstico de los Daltos Recopilados en 1995 y 1996.

2.7 Pesos Por Eje.

La Tabla 2,15 muestra para 1995 y 1998, los valores de peso promedio de los distintos
tipos de eje para las configuraciones mas comunes. Las Gltimas columnas de la tabla
muestran los valores agregados para todos los tipos de vehiculos. En el tiltimo renglon
de dicha tabla se presenta el peso méximo permitido para cada tipo de eje por el
reglamento actualmente en vigor. En |a tabla es evidente que en algunas estaciones el
peso promedio de ciertos tipos de eje (los de mayor capacidad) llega a exceder el
maximo permitido por el reglamento.

La Tabla 2,16 muestra, para los diferentes tipos de eje, por tipo de vehiculo y
globalmente, los porcentajes de excedidos para 1995 y 1996. Puede observarse gue
por tipo de vehiculo, los mayores porcentajes de ejes excedidos corresponden a los
ejes motriz doble (52.5%) y friple (43.7%) de los T3-S3. De forma global, el eje triple es
el de mayor porcentaje de excedidos seguido por el eje motriz doble, el doble, el motriz
sencillo y finalmente (practicamente nulo) el sencillo simple. En general el porcentaje de
excedidos es muy significativo para los arreglos de eje (grupos de ejes sencillos que
trabajan conjuntamente por encontrarse muy cerca entre ellos e instalados sobre una
misma unidad de suspension), oscilando entre valores del 20 y el 40%.

De manera similar que para los PBV, los valores de peso por eje y sus excesos son
pariicularmente elevados para las estaciones por las que circularon productos
petroleros (algunas estaciones de 1996 principalmente).

Una informacién particularmente interesante se muestra en la Tabla 2.17. Esta se
refiere al porcentaje de vehiculos de cada tipo cuya totalidad de ejes se encuentra
dentro de los valores méximos permitidos para cada tipo de eje por el reglamento
actualimente vigente. En dicha tabla se observa que el porcentaje de unidades que
acatan a plenitud la reglamentacion de pesos maximos por eje oscila entre alrededor
del 90% para el C2 y el 50% para el T3S3. Evidentemente la diferencia de los valores
en las dos tablas anteriores con el 100%, representa el porcentaje de vehiculos en los
gue en cada caso uno © mas de sus ejes excede los valores establecidos en el
Heglamento.
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Estudio Estadistico de Campo def Autotransporte Nacional.

Tabla 215 Peso Promedio (en toneladas) por Tipo de Eje, para los Vehiculos méas
Comunes en 1995 y 1996.

e
'EE o| ESTACION WMPESD PHDMED]G PDE EJE -

3 e T3-53 Sz i Todos
|t E1 |23 |easel £1 [£23| c45 E67 | ERn. Do | Tr
47 | Acallan (custa) 4 a5 42191 |25 8 adhaeds it ghe 149|258
48 | Loz Pozos i 38 : DR S R R 11.6[13.1
49 | Culiacan (cuctz) FIGTE4] 94 Saah ] a4 eelecalayashzeinel : 4|14.3[1289] oo

- - i i + ———

50 | Antigua 4.0 g | 40163207 };%E‘-%%&E saihindr o8| s9| solia.4 20207
51 | El 147 (cuots) 4801 43 13.4] 43157 [10apelEsvHarhiiahos]| 41| 7ah27ia2laa
52 | Florido 4.1 39 29138184} adpanpigalizelat| as| s7lisliza 64
53 | Ventura 36126} 35 1381652308 391144 1iE 511161158 34| 43[133]12.6]230
54 | Los Herrara (clz) | 38 Bl 4184 |8 adirasiesligaliss]| 27| 4840134218
55 | Los Ramones 8110635t T s avhasharisgimatiaslio e 31| sehaali7liez
; 56 | Magdalena f' 1 35/103] 3abini o] 33]14.8(198 ashaslia7ii10(i20] 32| s4fi8li10fise
g |57 | Alto del Mulato 4] 30108l a4piThHee] 35407 iss 2 BlE0 i0.1h12] 29] 34/122]11.8[187
5| 53| Piedad 134128} 85112613 1] 35 [147[19.7| geH2aisslio 27| as| 733228197
59 | Churintzia [cunsa) -; 6| 32| 70| 4541 6H07] 26(204|308 agf 8094 85l 85] 20| 45| a7| onla0s
60 | El Pueblito 138131} 4ahanhaa] 4051 aaliralinaliseliastizs] 02| e2|139|i150]193
81 | Ciudad Acufia 2] a3 casbasleg] a4 l1aeHe0 i?z‘:‘:f'[““_i"? i 2 32| 84| 889|180
&2 | El Retorno cuom| 2 144 B b 8] 401572294 n 61143172228
B3 | Zumpango i 45 BrE £ 5l 44 62| ofaThioshia an(152(156(219
B4 | Trinidad (cunta) |4 142 Aei 20l 404717 Es 168 80128108178
85 | La Luz Iil iz Sariazis] avlea|aal dnpaahadhiz 741500146215
BE | £l Prieio 3a 833 A1 A5141 10 HEalIE MR G 2] 36 |12.5(10.9|18.0
&7 | San Joss 87 LB E7 e 4317 i asiidliae 52|133]118]17.5
Promedios 1895 37 ‘37h2e2s] av e |20 psBhimeligalitihiae] aa| 571334200
88 | Champoton 34 11 s 35[14.7(20.0p 86171 ie0H10| 30| sofi1.7[123|200
59 | Villamar 4.3 45} 46|87zl 5ilis6|i54l1361144] a7| 65[i7.4]181 (8
711 | El Redeans a7 dE A7|151 196 38143 3T HED] 34| 56(13.5[13.4196
71 | Cosamaloapan [ 2. 41 42 [ 44194262 48li84hes 157184 35| sales]i70(ee2
J; 72 | Lerdo Tejada | a7 40 ]H 41 aeT 7 At T iiel 93Hie] 32| asizehasiny
g| 73] LaVentosa i34 e 36147183 4727 i12d %;‘a:‘fa% 132 31| 45 [129132|183
g | 74| El Vigion 3l 38 41[17.0j280} fadBtaniroliag] a4 4o 147150230
75 | Calpulalpan | as 42liasHe7 b agiigniii 1 saton] ae| sa|nelioa|167
76 | Mlacomules | EG 58 E anh4s e Pdhsaisi i ned| a1 | ag a1 jie|8s
77| Coixilahuca  [EB1 58] 461711 45048 48183 (240 e aITaFE A2 M8 37| 58 [16:3]15.2|24.0
78| Telistlahuca [ 380 36 o7 | 7ol 88 aal v5] as|inahaviseliessnt a2pas| 10| as| 75| 70127
Promedlos 1996 | 23} 51| a7|1zaf aafiai |86l «oiarfan] dahiadfizolisanz] aal 51 [tanfi19]ias
Maximo Reglamentado| 65 11,0 6.5 |15.5] 65 |15.5|18.6] 6.5 |15.5 25.0| 521152 1601601160 65]11.0]|155]18.0 250

Notas: 1 Ex corresponde al peso en un gje sencillo (simple o motriz) en la posicion x.

2 Exy carresponde al peso en un eje doble (simple o moiriz) en la posicion xy.
3 Exyz corresponde al peso en un gje triple en la posicion xyz.
4 Ss=gje senciilo simple; Ms=gje motriz sencillo; Md=eje molriz doble; Do=gje doble; Tr=gje triple.
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2. Analisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996.
—_—— — == S o ——— e )

Tabla2.16 Porcentaje de Ejes Excedidos para los Vehiculos mas Comunes en

1995 y 1996.
g
l% 2| ESTACION ’PDHGENTAJE DE EJES EXCEDIDDS
T g Todos
e Ml DN JECT N
3 | Ss |Ms | Md | Do | Tr
47 | Acatlan (cuota) { agTies Bl 1.3|15.6|29.6|28.2|88.7
48| Los Pozos 0.1]47.3|41.0) ooi42sl208] 74ies8| o8| 58[{301|156[210
45| Culiacén (cuata) 0.2)68.1| 50.50 iola8al2a 4] S4f+7 3 04| aslaz1]2aq]s05
50| Antigua 05|52545.1] 00[483| 17 (127 22)13.3]19.5/34.5/45 1
51| E1 147 (cuoia) 0.0|52.1| 39.6) Gifss LEl 16|204|18.7|58.5|396
52| Florido 07]41.0{34.7) 3.7is45[26.1126 11277 19| 78|18.353 8347
53| Veritura 0.0 T e & o 0.0] 45/37.7] 68
| Los Herrera (cta) 0.0 64| 38|33.9|51.5
55| Los Ramones 0.0 2.4|30.8[11.2]451
1 |56 | Magdalena 0.0 18]19.1]16.3}40.7
3 |57 Alto del Mulato 0.1 1.4]25.1|21.3|356
5 |58 Pledad 0.0 6.4|30.3| 308|443
&3 | Churinizio (aeta) | 0.0 19| 49]14.3[100.0
E0| El Pushlitc 0.0 73|14.8| 21.6]41 2
&1| Ciudad Acufia 0.0 10| 60| 81]183
82| El Reterne custs) | 0o 19| 8.4|s1.5[40.0
£3 | Zumpango 20 42(35.3(33.0] 1.3
B4 | Trinidad founta) 0.0 54|21.3]16.8]33.1
B5| La Luz Il 5.3 _ 04|11.5|34.8] 02
Es | El Prieta 00582 48.1) G0} 525 4 0.2]121]|37.8|30.6]48 1
57| San Jose 0.0]43.5| 34 6} GoF2xo e 5125 09133.5] 04| 01]129[185] 17
Promedios 1935 0.1|52.5|43.7} 0.2{38.0)31.7|143{25.8] 0.0| 95|37.9|235]43.7
£8| Champotdn 165|484/ 4120 0012031 (44} 6911341 08| 4.0/33.2(18.1]41.2
69 Villamar 0.0|59.5|57 5} aotszs|s8fi05i158] 30[213[s30]a85]575
70| El Aed=ana 0.7]851| 323} QoA E 088 771008 10| 70|455]24.7]32.3
71 | Casamalaapan 04|71.5|81.8] 1o]s4 7|65 742 0te27| 08]107]58.8[45.7|61 6
1 |72| Lerdo Tejada n2l3so|3: 1| golssalmo sl varasal no| es|ad.9|s.4fa1 1
g 73| La Veniosa 0 8 00fs2.040.8) golas s34l 4 ferel 01| 53|46.5/27.3[408
8 | 72| B Viejon 94 0.0]60.4| 52.9) O0f51.21 3641 165/324] 03| 9.4|51.6/a7.9|528
75| Capulalpan S nPfen 24|42.1|26.4) aolataliasl a8l g| 11| 2o|z22| 1654|2654
78 | Atlacomuico el sy 4 0.8|48.2|33.1] oofagaleraiaeiorg] 18] 57|04.1[19.8[234
77| Ceixilahusa _08§134] 0. azila00] 65|61.0|538) aafarslesnionniang] 4s/13.4]51.2[387]538
78| Telixiahuca fifoag| oo| osf oo TipiaE oojzzel as :":ﬁ,‘;:: ool ool oopon| oa] 28118 94| 85
Promedios 1996 | 8.3} 61| 29| 33} 02}s6.0{24.8] 1.3] 49[3a5] -:F{Fm 2941121235 06| 8.1]43.3|23.9|345

Notas: 1 Ex corresponde al peso en un e;a sencilla {simple o motriz) en la pnsmir&n X
2 Exy corresponde al peso en un eje doble (simple o motriz) en la posicidn xy.
3 Exyz corresponde al peso en un gje triple en la posicion xyz.
4 Ss=gje sencillo simple; Ms=egje motriz sencillo; Md=eje molriz doble; Do=eje doble; Tr=gje triple.
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Estudio Esiadistico de Campo del Autotransporte Nacional.

Tabla 2.17 _Porcentaje de Vehiculos con Todos sus Ejes dentro del Reglamento.

S| N Estacién Tipo de Vehiculo
<T c2 Cc3 T3S2 T3S3 | T3S2R4
47 | Acatlan (cucta) 84.2 42.4 325 26.9 65.7
48 |Los Pozos 942 60.2 65.9 496 60.3
49 | Culiacan (cuots) 95.5 59.2 61.4 30.9 48.3
50 | Antigua 86.0 76.2 55.9 46.3 57.8
51 | El 147 (cucta) 79.6 83.2 57.9 478 42.9
52 | Florido 81.5 B3.5 B69.8 57.2 68.0
53 | Ventura 85.5 68.2 69.6 41.2 52.8
54 |Los Herrera (cuota) 93.6 77.8 63.9 46.3 47.7
55 | Los Ramones 97.6 755 68.8 496 65.2
; 56 | Magdalena 98.4 83.5 83.3 43.1 73.4
9 57 | Alto del Mulato 98.6 74.6 70.2 51.2 67.4
5 | 58 |La Piedad 93.3 65.1 63.9 475 59.7
59 | Churintzio (cuota) 98.1 95.0 57.1 0.0 100.0
o0 | El Pueblito 9286 67.3 58.9 53.2 20,0
681 |Acuna 89.0 82.6 84.3 54,86 100.0
62 | El Retorno (cuota) 98.1 71.4 52.4 30.0 0.0
63 | Zumpango 58.8 45.8 41.0 63.4
64 | Trinidad (cucta) B2.2 63.0 421 100.0
65 |La Luz 56.9 515 401 B65.7
66 | El Prieto 65.0 75.6 52.3 69.2
67 | San Jose 61.5 71.0
| Promedio 1995 T o AT
68 | Champotén 72.4 64.7 49.4 75.1
69 | Villamar 50.5 4.2 33.9 421
70 | El Hodeano 56.0 56.0 429 49.9
71 |Cosamaloapan 43,1 40.9 24.9 314
172 Lerdo Tejada 68.7 61.6 59.3 63.2
g 73 |La Ventosa 57.1 54.1 47.4 55.2
6 74 |El ‘U’iejc'm 571 48.1 J8.9 47 1
75 | Calpulalpan 78.1 66.5 54.8 60.6
76 | Atlacomulco 6E.6 68.7 48.9 58.3
77 | Coixtlahuca 46.4 57.2 36.8 62.5
78 | Telixtlahuca 90.4 88.5 77.1 100.0
__ Promedio 1996 8] 665! 612] 486} 853
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2. Analisis Estadistico de los Dalos Recopilados en 1995 y 1996.

2.8 Analisis de Dimensiones.

2.8.1 Dimensiones Promedio.

La Tabla 2.18 resume las medias de las dimensiones (largo, ancho y alto) registradas
en 1996. En esta tabla se indican las dimensiones méaximas autorizadas por el
Reglamento para caminos tipo A2 y A4.

El ancho maximo reglamentado es igual para todos los vehiculos. El promedio obtenido
de esta dimension en todas las estaciones y para todos los vehiculos es similar: sin
embargo, se observa un promedio ligeramente mayor en el caso de los vehiculos
articulados, particularmente en el T3-S2.

La altura maxima permitida también es la misma para todas las configuraciones y
analogamente que para la dimension anterior (ancho), los promedios obtenidos son
similares; también el T3-S2 es el vehiculo que presenta la media mayor.

Existen tres wvalores reglamentados de largo maximo para las diferentes
configuraciones, uno para los vehiculos unitarios (camiones), otro para los articulados
simples (tractor y semiremolque) y otro mas para los articulados dobles (tractor,
semiremolque y remolgue). En general se observa que dentro de cada grupo, el largo
promedio es mayor entre mayor es el nimero de ejes.

Cabe destacar que en el caso de los vehiculos unitarios (camiones C2 y C3) se observa
una longitud promedio del orden del 50% de la longitud maxima permitida.

2.8.2 Porcentaje de Excedidos en Dimensiones .

En la Tabla 2.19, se presentan los porcentajes de vehiculos registrados con
dimensiones excedidas. Como se puede observar, la dimensién menos excedida (casi
nula) es la longitud de los camiones, mientras gue la mas excedida es la longitud de los
vehiculos articulados, especialmente la correspondiente al T3-S2-R4.
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Esludio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional

2.9 Otros Datos Importantes por Estacion.

La Tabla 2.20 muestra el flujo diario de vehiculos de carga, de tonelaje total (tara méas
peso de la carga), de tonelaje de carga y de valor econémico de la misma para las
estaciones de 1995 y 1996. Las Figuras 2.2 y 2.3 ilustran. sobre mapas de la red
carretera nacional, los flujos diarios de toneladas de carga y de valor econémico de la
misma, para las 32 estaciones instaladas en 1995 y 1996. Tanto en la Tabla 2.20 como
en el mapa de la Figura 2.3 los flujos diarios de valor de la carga estan en millones de
dolares de 1995,

El tonelaje de carga fue obtenido de restar a los pesos brutos vehiculares registrados en
las estaciones, el peso propio (tara) de los vehiculos vacios. El valor de la carga fue
obtenido en funcion del tipo y peso de las mercancias transportadas en cada vehiculo y
del valor unitario (por tonelada) de los productos importados y exportados por México
durante 1995, segin el Sistema de Informacion sobre el Comercio Exterior de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SICM) (Referencia 5).

La Tabla 2.21 resume los porcentajes promedio de participacion de las diferentes
configuraciones en los valores totales de tonelaje y valor econdmico de carga,
registrados en las estaciones de 1995 y 1996. Son evidentes las mayores
participaciones de los vehiculos de carga mds comunes, que llegan a representar el
97.5% y 96.7% del movimiento total de toneladas en 1995 y 1996 respectivamente. En
el caso del valor transportado, estos vehiculos participan con el 96.7 y 96.4 en 1995 y
1996. En los dos afios destaca una mayor participacion en tonelaje transportado por
parte de la combinacion T3-S3 y una mayor participacion en valor transportado para la
configuracion T3-S2.

38



2. Analisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996
—_——— — —== =

Tabla 2.20 Flujo Diario de Vehiculos de Carga, de Tonelaje Total, de Tonelaje de

Carga y el Valor Econémico de la Carga para las Estaciones
instaladas en 1995 y 1996.

=] Vehiculos de Tonelaje Toneladas de Valorde Ia
= | ERTADION carga/dia total/dia carga/dia carga/dia
47 | Acatlan (cuota) 78 7.986 4,907 13.9
48| Los Pozos 1,425 28,918 14,082 32.4
43| Culiacan {cuacta) B43 23,570 12,303 27.5
50| Antigua Caseta 1,270 26,781 14,304 31.4
51| El 147 {cuota) 136 2,822 1.517 56
52| Florido 1,436 30,814 14,635 421
53| Ventura 3,360 87.361 43,015 132.7
54| Los Herrera (custa) 106 3,473 1,777 2.4
1 55| Los Hamones 1,582 41,005 19,867 4141
9 56| Magdalena 1.227 27,530 12,490 34.0
9 57| Alio del Mulato 1,780 40,356 18,179 36.2
5 58| La Piedad 3416 B84 087 43,015 117.0
59| Churintzio {cusia) 58 539 217 0.6
80| El Pueblito 807 12,344 6,442 13.23
61| Ciudad Acuna 527 5,024 1.713 3.5
62 | El Hetorno (cucta) 59 17 481 2.2
63 | Zumpango 1,214 27 611 16,533 40.0
B4 | Trinidad (cuota) 121 2,085 1,183 6.6
B5| LalLuzlll 2,692 72,607 40,236 108.0
66| El Pristo 1,618 32,417 14,731 31.7
67| SanJosé 2.783 39,415 17,636 38.4
68| Champoton 817 17,416 8,141 18.13
63| Villamar 286 5,985 4,200 5.91
70| El Rodeano 2.822 B8 627 35,258 75.92
71| Cosamaloapan 811 20,757 12,371 3214
; 72| Lerdo Tejada 957 18,168 8578 22.36
9 73| La Ventosa 1,335 32,506 16,435 36,27
6 74| El Vigjon 878 23,348 12777 26.78
75| Calpulalpan 5,253 111,185 49 225 g7
76| Atlacomulco 2,699 47 947 22,344 59.38
77 | Coixtlahuca 298 B472 4778 11.69
78| Telixilahuca 221 1,700 524 2.08
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2. Andlisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1936.
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2. Analisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996,

Tabla 2.21 Porcentaje Promedio de Participacion de las Diferentes
Configuraciones en los Flujos de Tonelaje y Valor
Econdmico de la Carga en las Estaciones de 1995 y

1996.
Tipo de 1995 1996
Vehiculo |Carga Total|l Valor Carga Total|  Valor
Cc2 12.5 14.3 10.7 15.3
C3 15.5 14.6 15.2 16.2
C4 0.3 0.3 0.6 0.8
T2-81 0.0 0.1 0.2 0.2
12-52 0.4 0.5 0.6 O£
T2-53 0.2 0.2 0.7 0.6
T2-S1-R2 0.1 0.1 0.2 0.2
T3-52 26.3 33.0 30.7 32.8
T3-53 35.9 27.2 32.6 25.8
T3-S1-R2 0.3 0.4 0.1 0.1
T3-52-R2 0.4 0.5 0.3 0.3
13-S2-R3 0.3 0.5 0.4 0.5
T3-52-R4 7.3 7.0 4.5 6.3
C3-R2 0.0 0.0 0.0 0.0
C3-R3 0.0 0.0 0.0 0.0
T3-SR3 0.1 0.8 0.1 0.1
T3-S2-R3a 0.0 0.0 0.0 0.0
OTROS 0.3 0.4 0.1 0.1
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
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Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional

2.10 Distribucion de los Cargados por Tipo de
Mercado.

Como se menciond en el Capitulo 1, en 1995 y 1996 también se registro el tipo de
mercado al que correspondian las mercancias (doméstico, exportacion e importacidn).
La Tabla 2.22 resume algunos de los resultados obtenidos indicando, en la tercera
columna, la estacion de que se trata; en la cuarta, el nimero total de vehiculos
explorados en cada estacion; en la quinta, el nimero de vehiculos cargados y su
correspondiente porcentaje del total de explorados; en la sexta, el nimero de unidades
con carga del mercado domestico asi como su respectivo porcentaje del total de
cargados; en la séptima, el nimero de unidades con carga de exportacion y su
porcentaje; en la octava, el nimero de unidades con carga de importacién y su
porcentaje; y finalmente, en la Ultima columna se muestra el nimero de unidades para
las que, por alguna razén, no fue registrado el tipo de mercado. Se destaca que los
analisis que se describen a continuacién son mas confiables para las estaciones con
mayor nimero de vehiculos explorados, debido a que en estos casos las muestras son
de mayor tamano.

Puede considerarse que las estaciones 51, 52, 53, 54, 56 y 74 estdn ubicadas sobre
carreteras importantes del comercio internacional con los paises al norte de México y
hacia los principales puertos maritimos. En la mayoria de éstas se observan los
mayores flujos y porcentajes de unidades con carga de importacion y/o exportacion
(estaciones 53, 54, 56 y 74 ). Sin embargo, en las estaciones 51 y 52 (ubicadas entre
Mexicali y Tijuana), la proporcién de vehiculos con mercancias de exportacion o
importacion es practicamente nula.

Debido a la ubicacion de las estaciones en estos afios, el porcentaje global de
vehiculos con mercancias de importacion o exporiacién resultd bajo, en comparacion
con los mismos porcentajes registrados en las estaciones de 1994.

La Tabla 2.23, por su parte, muestra los porcentajes de sobrecargados (en relacion con
los pesos maximos permitidos en México) para las unidades con carga de las cuatro
opciones consideradas. De forma global, los vehiculos con mercancias de exportacion
resultaron con un mayor porcentaje de sobrecargados, seguidos por los de mercado
doméstico, de importacion y finalmente los de mercado no registrado. Sin embargo,
considerando las estaciones con mayor flujo internacional, en la estacion Ventura (53),
gue es la de mayor flujo de vehiculos con carga de exportacion e importacion, se
regisird el menor porcentaje de vehiculos excedidos para estos mercados. En las
estaciones 56, 66 y 74 (vinculadas con Reynosa, Tampico y Veracruz, respectivamente)
se registro una alta proporcion de vehiculos excedidos con carga internacional, de
exportacion principalmente .
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2. Analisis Estadistico de los Datos

Hecopilados en 71995 y 1996,

Tabla 2.22 Distribucién de los vehiculos Cargados por Tipo de Mercado en 1995

y 1996.

o 0 Tipo de Mercado

Q| g i 3 | Careados | o, sstico [Exporacion] ion|, . _hio

Z| E| Estacion % ponacion fmportaclon); . yificado
< > | Veh [%'| Veh |%%| Veh |%°| Veh |%?| veh | %2
47 | Acatlan (custa) 1,504] 1474| 8B.0| 1452|085 21| 14 1| 04 o] 00
48| Los Pozos 5701| 5178| 90.8| 5.040| 7.3 i22 | 24 10| oz 6| 01
49 | Culiacan {cuota) 3,372| 2940 872| 2871|977 27 | os® 37| 13 5| o
50| Antigua S50EQ| 4,743| 93.4| 4.695] 98.0 3| o1 15| 03 | os
51 | El 147 jcua) 544 506 | 83.0 481| 87.0 o] oo 15 | a0 o] 0.0
52 | Florido 5745| 4433| 77.2| 4,355| D82 23| 05 19 | 04 3| 08
53 | Ventura 13,441 | 9662 71.89| B214| 543 919 | 9.5 | 1,301 [ 13.5] 1.228] a1
54 | Los Herrera (cuota) 435 257 B0.5 125| 488 7| =7 €0 | 23.3 B3] 153
55| Los Ramones 6325| 3552]| s561| ©2e21| 738 287 | a1 241 | B8 403| 6.4

1| 56| Magdalena 4908| 4150| 84.6| 3843| 95.2 B2 | 15 118 | 28 20| 04

8 | 57| Alto del Mulato 7121 4438| 6oa| 3E36| B6.4 84| 18 137 | 34 382| 54

8| 58| Piedad 13,664 | 11,431| 83.7| 11,218 88.1 24 | 02 20| 1.0 68| 05

5 | 58| Churintzio (custa) 239 172 74.5 171 88.4 1| 08 0| oo o| o0
60 | El Pueblito 3.2060 27337| 724| 2304| 98.6 0] 00 0| o0 33| 1.4
61 | Ciudad Acuna 2,108 974 | 46.2 766 | 7B.6 3| 32 35| 38 42| B7
62 | El Retorno {custs) 578 217| 788 203 | 93.5 2| 08 0| oo 12] 4.3
63 | Zumpango 4857 4572| 941| 4447] 973 27 | 06 | 1.7 20| 04
B4 | Trinidad (cuctza) 484 461] 95.2 458 093 0| oo 0| oo 3| 08
65| La Luz Il 10,769 | 9635] B9.5| 8.388| 974 105 | 141 a7 | o4 105| 1.0
B6 | El Prieio B474| 3460| 53.4| 2625] 75.8 are | 10,9 125 | 38 334| 582
E7 | San Josg 11,133| 6263| =6.3| 5.0295| B4.5 113 1.8 42 | 07 813 ;
. Total 1995 = {107388| avesa) 53| 7o525ieu7] 2ons | pE | 2380 F ag] Si08| 4
68 | Champoton 3.0668] 2148 658 1827 | 887 6| 03 8| oa 208
83 | Villamar 1,143 o914 80.4 B58 | 94.5 15| 1.6 3| oa 33
70| El Hodeano 11,288| &8198| 72.8| 7851/ 834 133.| 16 00| 1.2 304
71 | Cosamaloapan 3250 a3076| o4.6| oses| gas 4| o1 12 | 04 175

1| 72| Lerdo Tejada 3.628 2562 66.9 2376 | 92.7 0] 00 0| oo 186

9| 73|La Ventosa 5.5340| a542| 68.3| 3167| B9.4 36 | 1.0 196 | 55 143

9| 74| El Viején 3512| 2489| 71.2| 1957| 783 o7 | as 254 | 10.2 121

6| 75| Calpulaipan 21,088 12733]| 60.6| 11541 | 90.6 o4 | 1.7 155 | 1.2 B23
76 | Atlacomulco 10,786 6998 | 64.8 5073 | 854 314 | 45 126 18 585
77 | Coixtlahuca 1,591 1127| 70.8 1019 | 80.4 1] 04 1 0.1 106
78 | Telixtlahuca 883 353 405 330 92.2 2| 06 2| 08 24 ;
0 Total 1996 0 | sh 0280 44abt] 670} Ruost ROl Ron gl esT b nyTgl B3
Total (1995 y 1996 |173.313|125017| 72:1 (112,229 | 89.8] 3085 | 24 | 5249 | 26| B483| 52

Motas:

1 Porcentaje con respecto al total de vehiculos.
2 Porcentaje con respecto al total de vehiculos cargados,
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Estudio Estadistico de Campo del Auiotransporte Nacional.

Tabla 2.23  Distribucion de los Vehiculos Sobrecargados por Tipo de Mercado en

1995 y 1996.
& ESTACION Domeéstico | Exportacion | Importacién | . r«:]?
- identificado
o 2 Nombre Vehticulos ;ﬁ:ﬁ;:l Yehicuios :;,ﬁ:gﬁ Vehiculos ;ﬁgg&: Vehiculos 3;3:5;2
47 | Acatlan (cuota) 1452 21.3 21| 238 ]| 100.0
48| Los Pozos 5040( 16.3 122| 389 10 100 [ 0.0
48| Culiacan (cuata) 2871 18.5 27| 222 ar| 135 5 0.0
50 | Antigua 4695| 138 3| 333 15| 0.0 30| 0.0
51| El 147 (cuaa) 481| 128 15 0.0
52 | Florido 4,355 201 23] 174 19| 158 36 0.0
53| Ventura B.214| 275 913| 124 1,301 14.8 1228| 206
54 | Los Herrera (cuata) 125| 69.6 P I 60| 133 65 9.2
55| Los Ramones 2621 442 287| 509 241| 481 03| 218
1 | 56| Magdalena 3949 108 62 3.2 119 4.2 20 0.0
g | 57| Alto del Mulato 3,836 200 ga| 143 137| 249 ag2| 115
9 | 58| Piedad i1,218| 204 24| 20.8 120 308 B8 0.0
5 | 59| Churintzio (cucta) 71| 23 1| oo
80 | El Pueblita 2304| 15.3 33 2.0
61 | Cludad Acufa 766 4.8 31 3.2 a5 B.6 142 5.6
62 | El Retarno (custa) 203 6.9 2 0.0 12 0.0
63 | Zumpango 4447| 27.3 27| 298 78| 2341 20] o0
G4 | Trinidad {cuoia) 458 4.8 3 0.0
65|La Luz Il 9388| 2586 105 33.3 37| 243 105 0.0
EE | El Prieto 025| 242 76| 434 125| 20.0 334| 174
67| 5an José 5,295| P26 113 230 42| 21.4 B13 5.4
- Todas 1995 | 725350 215 o334l o5of oasol qeat gons] 1as
68 | Champotdn 1,927 214 B| 500 6| 500 208| 101
69| Villamar B68| 42.7 3 0.0 15| 40.0 33 8.1
70| El Hodeano 7681 185 ion] 17.0 123 2.8 304 B9
71| Cosamaloapan 2885] 27.0 12| 66.7 4| 750 175| 22.8
1 | 72| Lerdo Tejada 2478 218 186 2.7
9 | 73|La Veniosa 3,167 309 198| 420 .| 250 143 105
9 | 74|El Viejon 1,957| 38.6 254| 587 97| 237 191 14.1
6 | 75| Calpulalpan 11,541 16.3 1585| 16.8 214| 145 823 2.6
76| Atlacomulco 54973| 187 126 151 314| 168 5R5| 123
77 | Caoixtlahuca 1,018] 405 1| 100.0 106 1.9
78| Telixtlahuca 330 27 0.0 : 24 0.4
. Todas 1996 | 39704| 220l 70 3581 B22} 401l 2778) 84
Todas 1995y 1996 | 112,223 21.7 28.7| 3214 19.2| 6483 113
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2. Andlisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996,

Las Tablas 2.24 y 2.25 muestran, para cada una de las estaciones, la distribucion de las
distintas configuraciones vehiculares registradas con carga de exportacion e
importacion, respectivamente. De forma global, los vehiculos mas empleados para el
transporte de estas mercancias son, en orden decreciente, los T3-S2, T3-83, C3. G2 y
T3-32-R4. Sin embargo, puede observarse que en algunas estaciones este orden es
diferente, con mayor proporcion de T3-S3 o C2 (con parlicipaciones de estas
configuraciones en el orden del 30% o mayores). En general, las excepciones son
estaciones asociadas con flujos que por su escasa magnitud, proporcionan resultados
poco representativos estadisticamente.

Las Tablas 2.26 y 2.27 presentan el porcentaje de excedidos, por estacién y por
configuracion, para los vehiculos registrados con carga de exportacién e importacion,
respectivamente. En estas fablas, son evidentes aspectos similares a los ya
comentados. En el caso del C3, se presentan porcentajes considerables de excedidos
en casi todas las estaciones; sin embargo, lo anterior no se considera importante
porque esta configuracién es poco frecuente y generalmente se utiliza (al igual que e
C2) para movimientos de tipo local en la franja fronteriza. Para el T3-S2, gue es la
configuracion mas comdnmente empleada en viajes internacionales, el porcentaje de
sobrecargados es bajo tanto en importaciones como en exportaciones, particularmente
en las estaciones con mayor proporcion de vehiculos con carga internacional. Para el
T3 - 83, el porcentaje de excedidos si es muy significativo; sin embargo, la Referencia 5
senala que esta configuracion también es poco utilizada en viajes internacionales (sdlo
se emplea en movimientos locales en la frontera). Para el T3 - S2 - R4, el porcentaje de
excedidos es notable, pero estos vehiculos son escasos y la practica es que sean
divididos en dos unidades tractor — semirremolque, al cruzar la frontera con direccion
hacia Estados Unidos.

Las Tablas 2.28 y 2.29 resumen los pesos promedio de las unidades excedidas, por
configuracion y por estacion, tanio en los viajes de importacién como de exportacion.
Esta informacion da una idea de la magnitud promedio de la excedencia de las distintas
configuraciones, en ambos tipos de viajes.

Es importante mencionar que no se presentan andlisis detallados referentes al
sobrepeso de los vehiculos que transportan carga doméstica, ya que éstos representan
la mayoria de las unidades exploradas, por lo cual dominan estadisticamente la
muestra. Por esta razon, los resultados de los andlisis generales de sobrepesos
mostrados anteriormente, son aplicables a los vehiculos correspondientes a este
mercado.
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2. Analisis Estadistico de los Datos Recabados en 1995

y 1996.
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2. Andlisis Estadistico de los Datos Recabados en 1995 y 19965,
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Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional.
— — =

Las Tablas 2.30 y 2.31 resumen, respectivamente, la informacién referente al tonelaje y
valor econdmico de la carga doméstica, de importacion, de exportacion y no
identificada, registrada en las distintas estaciones. Los porcentajes de participacion de
las mercancias del comercio intemacional (importacién y exportacién) son mayores en
términos de valor, que de tonelaje (8.36% contra 6.06%). La informacién presentada en
las tablas muestra un equilibrio para 1995 y 1996, en los traficos carreteros de
importacion y exportacion, lo cual refleja la situacion del comercio internacional
prevaleciente en estos anos, principalmente con los Estados Unidos. Puede observarse
que tanto en tonelaje como en valor, los flujos de importacién presentan poca diferencia
con los de exportacion.

La Tabla 2.32 muestra la participacion porcentual de los distintos tipos de vehiculos en
los flujos de importacion y exportacion, tanto en tonelaje como en valor. En ambos
casos, el T3-S2 presenta el mas alto porcentaje de participacion. Las configuraciones
identificadas como mas comunes (C2, C3, T3-S2, T3-83 y T3-S2-R4) muestran una
participacion conjunta superior al 95%.

La informacion en las Tablas 2.26 y 2.27 sobre el porcentaje de vehiculos del comercio
internacional , que circulan sobrecargados, combinada con la de participacién de los
distintos tipos de vehiculos en el comercio de importacién y exportacién en la Tabla
2.32, permiten destacar el hecho ya senalado en afos anteriores (Referencia 4), de que
los vehiculos que mas participan en este tipo de comercio (T3-S2 principalmente)
muestran porcentajes de sobrecargados relativamente bajos.

2.11 Movimiento de Mercancias por Tipo de Mercado.

Las Tablas 2.33 y 2.34 presentan la participacion en tonelaje y valor de carga, de los
principales tipos de productos registrados en las estaciones instaladas en 1995 y 1996.
Hasta 1995, para la asignacion de su valor, la carga en cada vehiculo habia sido
asociada con su correspondiente capitulo arancelaric del Sistema de Informacion
Comercial de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (los cuales son 99 en
total). Para 1986 se ha empleado el mismo sistema, pero ahora relacionando la carga
con la fraccion arancelaria correspondiente (mas de 10,000 tipos de mercancias). Cabe
tambien aclarar que en tanto en las Tablas 2.33a y 2.34a (correspondientes a las
estaciones de 1995) los productos se clasifican de acuerdo con el sistema tradicional de
clasificacion de mercancias de la Direccion General de Servicios Técnicos (en el Anexo
A), enlas Tablas 2.33b y 2.34b (correspondientes a 1996) los productos se clasifican de
acuerde con el nuevo sistema mas detallado (en el Anexo B).
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2. Andlisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996.
—

Tabla 2.30 Distribucion de las Toneladas (miles) Movidas por Tipo de Mercado en

18995 y 199&.

5 ESTACION Doméstico |Exportacion |Importacién |. . 1O Suma

E - : |den!|f1cado del
W MNombre Tonglaje :;?;F Tonelaje fi}:f:l! Tonelaje| % |Tonslaje T‘;?;! Tonelaje
47 | Acatlan (cuota) 18.3| 98.16| 0.32] 164| 004 o020 oo0o] oo 19.8
48| Los Pozos 57.4| 9580 =2.40{ 4.00 0.10| 0.16 0.02| 004 59.9
49| Culiacan (cuota) 48.0| 9758| 051| 1.03| 066| 1.33| 003| 0.06 49.2
50 | Antigua 569| 9948 o0.07| 0.12| o013| 022 o010| 018 57.2
51| El 147 (cucta) 6.0| 98.44 0.09| 158 0.00| 0.00 6.1
52 | Florido 57.8| 9877 0.0 o0s0| o030 0.5 0.13| o022 58.5
53| Ventura 115.8| 67.34| 14.52| =8.44| 21.80| 1267| 19.87| 11.585 1721
54 | Los Herrera (cuota) 48| 6718 o0.28| 3sa| 1.21]| 17.04| 0387 1219 71
55 |Magdalena 48.0| 96.01| 067| 1.34| 1.25| 251| 007 014 50.0
1| 56| Los Ramones 60.2| 75.78 7.43| 935 578| 7.2s| e6.02| 758 735
9 | 57| Alto del Mulato 64.2| B8.35 1.27| 1.74 2.50] 3.44 470 647 727
9 | 58| Piedad 1689| 98.19| 0.59| 034| 228| 132| o025 0.15] 1721
5 | 59| Churintzio (cuota) 09| 9821 o0.02] 179 0.9
60| El Pueblito 25.6] 99.30 0.18| 0.70 255
&1 | Ciudad Acuna 52| 76.28 0.17| 250 0.45| 6.55 1.00 14.67 6.9
62 | El Retorno (cuota) 1.9| 9e.82| 0.02| 0.87 on4| 232 1.9
63 | Zumpango B4.7| 97.77| 042 064| 088| 148 007 010 B6.1
64 | Trinidad (cuota) 47| Ba.78 0.01| 024 47
65| La Luz Il 158.0| 9B.18| 2.08| 1.28 054 033 037 0.23 160.9
66 | El Prieto 42.7| 7252| 10.03| 17.02| 221| 374| 386| 671 58.0
67 | Zan Jose 62.7| BB.23 1.92| 2.73 0.658| 0.96 soa|l 748 70.5
Todas 1995 1,0737| Bo943| 43.0| 3588| 41.0| =341| 430 358| 120086
68 | Champoton 298| 91.70 0.2| 0.68 02| D060 2.3 T.02 32.6
69 | Villamar 16.4| 9691 0.0] 0.02 0.3| 1.56 0D.3| 1.50 16.9
70| El Rodeano 133.2| 94.52 1.6| 1.16 23| 1.64 28| 288 1410
71| Cosamaloapan 45.2| 93.33 05| 081 04| 027 27| 548 49.5
1| 72| Lerdo Tejada 32.8| 8986.00 1.4] 4.00 34.3
9| 73| La Ventosa 59.3| @0.28 44| 664 0.5| 0.82 15| 2.26 B5.7
9| 74| El Viejon 40.0| 78.35 7.3] 1431 1.6| 3.2 2| 412 51.1
6 | 75| Calpulalpan 184.8| 93.90 28] 1.4 37| 1.88 55| 281 196.9
76 | Atlacomulco 77.5| 88.67 1.7 1.93 3.8| 4.24 54| 7.16 BO.4
77 | Coixtlahuca 18.4| 96.19 0.0 0.1 0.0| 0.05 0.7| 365 18.1
78 | Telixtlahuca 1.9| 88,90 0.0 D012 04| 283 02| B.O5 24
Todas 1936 640.7| 81.70| 1B5| 265 12.7| 1.81| 268| 384| gUBE
Todas 1985y 1996 1,7144| 90.27| 61.5| 3.24| 537| 282| 698 367 1,8993
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Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional.
— =

Tabla 2.31 Distribucién del Valor de la Carga (millones de ddlares) por Tipo de
Mercado en 1995 y 1996.

o ESTACION Domeéstico |Exportacién |importacién |. o
|e identificado | Suma
s Ne Nombre Valor T"D?;l Valor EE?;' Valor ?;?;I Valor T;f;l Ak valox
47 | Acatlan (cuota) 42.4| B5.85 1.8 4.05 0.0 0.10 0.0 0.00 44 2
48 | Los Pozos 55.1| 95.63 241 411 0.1 0.9 0.0 0.086 57.6
48 | Culiacan (cucta) 493.2| 97.58 0.5 1.00 0.7 1.33 0.01 0.09 50.5
50 }'-"'.r'ltigua 65.9| 9937 0.1 0.13 0.1 0.22 0.2 0.27 65.3
51 |El 147 (cuota) 11.6| 97.61 0.3 2.39 11.8
52| Florido Te.d4| 95.859 0:3 0.45 0.2 0.25 0.2 0.30 3.1
53| Ventura 200.5| 58.19 J38.9( 11.30 65.9| 19.12 22.21 11.88 3445
54 | Los Herrera (cuota) B.5| 6617 0.4 447 1.7| 16.98 1.2| 12.68 9.8
55 | Magdalena 80.0| 94.89 1.0 1.24 3.1 3.73 0.1 014 84.3
1| 56 | Los HRamones 44.1| B7.79 7.2 1112 6.2| 956 7.5] 11.52 651
9| 57 | Alto del Mulato B66.7 | 85.23 2.0 258 2.4 3.10 71 9.09 77.6
9| 58 | Piedad 231.7| 57.55 08| 0.37 4.5 1.80 0.4 018 2376
5| 59| Churintzio {cuota) 1.3| 96.16 31 3.84 0.0 0.00 1.4
60 | El Pueblito 24.8| 99.04 02| 0.96 25.0
61| Ciudad Acuna 51| 72.02 0.3 3.98 0:5 7.62 1.2 16.40 Fot!
62 | El Hetorno (cuota) 35| 86.32 0.1] 1.55 gi1| 213 3.6
63 Zumpangﬂ 78.6]| 93.69 3.4 4.02 1.8 2.15 0.1 014 83.9
64 | Trinidad (cuota) 9.8| 99.80 0.0l o020 a8
65| La Luz Il 183.5] 98.28 20 1.05 0.6 0.33 0.6 0.34 186.7
66 | El Prieto 51.1) 6843 13.9] 18.61 4.0 8.31 5.7 71.65 74.6
67 | San José G5.8| 83.84 37| 4.66 04g| 112 B1| 10.38 78.5
Todas 19285 1,348.9| B468| 78.9 4.95 931 5.84 72.2] 4.53| 1,593.0
68 | Champoton 62.2| 8572 01 0.18 0.2 0.23 101 1387 72.5
63 | Villamar 26.1| 94.52 0.0 0.07 0.5 172 1.0 3.68 276
70| El Rodeano 2746 90.43 a:8 1.84 7.1 2.35 16.0 5.28| 3037
71| Cosamaloapan 117.3] 91.28 0.5 0.38 0.4 0.32 10.3 8.02 1285
1 72| Lerdo Tejada 82.3| 92.04 7| 7.96 89.4
9 73 |La Ventosa 129.7| 89.40 9.6 6.60 0.8 0.58 5.0 3.41 1451
a 74 | El Viején 76.0| 7092 16.1| 15.02 5.2 4.83 2.9 9.23 107.1
6| 75]|Calpulalpan 351.5| 9048| 61| 1.58] 92| 2.38| 216| 555 3884
76 | Atlacomulco 181.7| 76.48 16.0| 6.72 8.6 3.60 31.3| 13.19| 2375
77 | Coixtlahuca 4321 92.43 0.0] 0.3 0.0 0.06 3.5 7T.49 46.8
78 | Telixtlahuca 2.5| 30.56 0.0 0.02 4.9| 58.88 0.9 10.54 8.3
Todas 1996 1,347.1| 86.63| 543| 349| 369| 2.37| 1167| 7.50] 1,555.1]
Todas 1995 y 1996 2.696.1| 85.64| 133.2 4.23( 1300 413| 1888 6.00( 3.148.1
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2. Andlisis Estadistico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996.
= =

Movimiento de Exportacion e Importacién en 1995 y 1996.

Tipo de _1995 1996 1995 y 1996
Vehiculo |EXPortacion|importacion |Exportacion|Importacion | Exportacian|Importacién
Carga Valor Cargal Valor Cargal Valor | Cargal Valor | Cargal Valor | Cargal Valor
c2 25| 32| 47| 53| 38| 83| 84| 86| 29| 32| 58| 53
C3 B:5| 5&| &£8| 541 B 52| 11.8] 21.8 Ly SR 72| 54
| c4 0.1 04| 04| 02| 07| 35| 03| 03| 02| 04| 04| 02
T2-51 02| 04 00| 0.1 0.4 0A 02 04 0.1 0.1
T2-82 D204 05| 0.5 07| 04| 07| 1.3 0:3] 0 0.5 Q.5
T2-53 5| 04 82| 01 L) NS 0 5 5 2.3 2.2 03] 04 0.7 01
T2-51-R2 0o 00| 00| 0.0] 01 0o o021 00] 00l oo] 04 0.0
T3-32 38.5| 47.1) 46.1| 83.6| 37.2| 49.4| 39.6] 38.2| 38.1| 47.1| 44.6| 6328
T3-53 42.8| 33.6| 36.3| 19.5| 34.5| 250| 27.5] 24.6| 40.3| 236| 342| 195
T3-S1-R2 021 08| 02| 02] 04 *6t| 03] 00| 02 68| 03| 02
T3-52-R2 D21 03] 0.2 041 e B I 0 | 0.2 0.1 g2 03| 02 o1
T3-52-R3 0.1 0.1 0.3 0.4 0.3 0.0 1.2 04 02| 041 05 04
T3-52-R4 82| 67| 52| 46]136| 72| 64| 18] 88| 67| 55| 48
C3-R2
C3-R3 0.1 0.0 0.0 0.0
T3-5R3 01 1.0 01 0.2] g 1.0f 0.0 0.0
T3-52-R3a
Otros 024 06| 00| 00] DA o1 G:51 03] 02 06 0.4 0.0
Total 100.0({100.0|100.0|100.0|100.0(100.0|100.0|100.0|100.0(100.0,{ 100.0|100.0

Tabla2.32 Porcentaje Promedio de Participacion de los Vehiculos en el
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Estudio Estadistico de Campo del Autofransporte Nacional.

Se observa que algunos productos tienen una participacién baja en relacién con el
movimiento total de toneladas, pero en valor su participacion es alta.

2.12 Tipos de Embalaje.

La Tabla 2.35 resume informacion para 1995, sobre la participacién de los distintos
tipos de embalaje utilizados en el movimiento de los principales productos registrados
(clasificados éstos segln el sistema empleado por la Direccién General de Servicios
Técnicos). La informacion resumida en la Tabla 2.35 corresponde al 47.6% de los
vehiculos encuestados. Esta informacion no fue especificada para la fraccion restante.

Las Tablas 2.36 y 2.37 presentan informacién similar que la Tabla 2.35, pero ahora para
las estaciones instaladas en 1996.

Cabe mencionar que esta informacion se encuesta actualmente, preguntando al
conductor de manera muy general el tipo de embalaje de la carga que transporta. Su
respuesta se registra tal y como él la proporciona. Esto hace que un mismo tipo de
producto se registre en muy diversos sistemas de embalaje. Esta situacién se
manifiesta en la informacion resumida en las Tablas 2.35 y 2.37.
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2. Analisis Estadfstico de los Datos Recopilados en 1995 y 1996.
== = = =

Tabla 2.35 Participacion del Tipo de Embalaje Comtnmente
Utilizado en el Movimiento de Carga en 1995.
(Continuacién)

AMARRADA, ATADA O FLEJADA MADERA, TABLAS, TARIMAS
Tlpo de Producio 2 Tipo de Producto > S
CVE| Descripeidn & Elove Descripcion gE
| 308 | Madera comiente en bruto . 23.1 | 217 | Pescado fresco 10.2
BEB1 | Muebles (colchones) 12.4 | 577 | Material para construccion 8.9
| 534 | Cartén 6.5 | 308 | Madera corrente en brute | 7.8 |
| 577 | Material para construccion | 8.0 | 565 | Ladrillo comun, tabique, tela | 7.5

572 | Maguinaria eléctrica y acc. 5.5 | 505 | Aguas gaseosas minerales 6.2

512 | Artefactos de fierro fundide | 3.5 | 800/ Varios E 4.4
210 | Ganado vacuno 3.4 | 548 : Envase vacio nusvo 39
| SDE! Madera corrente labrada | 3.0 611 Fierro y acero en barra 38
| 594 | Tuberia de fiero 3.0 573 | Mag. no eléetrica y aco 36
| 576 | Mat. de ensamble y acc. | 2.6 599 | Varios prod. Industriales 35
| 568 | Lamina de fierre, acero, alum | 2.6 | 202 | Carnes frescas 571
| 800 | Varios 2.1 535 Cemento 27
| 573 | Maq. no eléctrica. ¥ acce 2.0| 123| Forrajes (alfalfa) 261
| 208 | Ganado porcino 1.9| 537 | Cerveza 2.5]
| 595 | Vehiculos autom amados 1.8| 561 | Hule elaborado nat. o sint 221
| 508 | Aparatos para uso dom. 1.8| 594 Tuberia de fiero 1.8
| 554 | Fiarro para construccion 1.8 308 | Madera comignte labrada 1.8
| 517 | Art. de fierro esmaltado 1.7 | 547 | Envase vacio devuelto 7
541 | Cristal y vidrio 1.7 | 501 | Abarrotes 1.6 |
595 | Varios prod. Industriales 1.3 | 544 | Despardicic de fierro 1.6 |
| 578 | Menaje de casa 1.0 515 Art. de cementa vy fibra d 1.61
518 | Articulos de hule 0.8 581 | Muebles (colchones) 1.6
' 561 | Hule elaborado nat. o sint 0.8 | 126 | Fruta fresca no esp 1.5
| 533 | Cajas de cartdn, madera, 0.8 704 | Diesel 121
| 123 | Forrajes (alfalfa) 0.8 | 620 | Otros minerales en barras 12
| 550 | Ferreteria | 0.8| 527 Bolellas y vidrios nuevos 12
| 307 | Lena 0.7 | 512 | Artefactos de fierro fundido 13
s 21B§ Pieles y cuernos crudos 0.6| 216 Mariscos frescos 1
| 611 | Fierro y acero en barra 0.5| 310 | Maderas preciosas 1.0
| 207 | Ganado cabrio 0.5 | 576 | Mai. de ensamble y acc . 0.9}
Otros 4.8 Ctros 6.4
Suma | 100 Suma 100 |
% del Tolal dela Carga | 0.5 |% del Total de la Carga. 0.3 |
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Tabla 2.36 Distribucion de las mercancias por tipo de empaque empleado
para su fransportacion en 1996.

| Empaque Tonelaje %
A granel 150,034.4| 21.48
Mo registrada 130,735.2 18.71
Cajas de carton 117,546.8| 16.83
Bultos, sacos, bolsas 77,1548 11.04
Cajas de madsra 45,669.9 6.54
Auto tanque 40,048.4 573
Boies 34.371.0 4.92
Cajas de pléstico 28,4208 4.07
Amarrada, atada, flejada 22,244 .4 3.18
Cilindros o tanqgues 13,6925 1.96
Tarimas 5,194 1 0.74
Paquetes o sobres 5,0358.8 0.72
Envases de vidrio 3,.872.2 0.55
Barriles, tambores 3,819.4 0.55
Pacas 3,397.2 0.49
Envases de plastico 2,893.5 0.43
Corrales o jaulas 2,366.8 0.34
Contenedor 2,280.4 0.33
Ampillas o redes 22583 0.32
Envases de hojalata 1,716.1 0.25
Diversos 1,636.7 0.23
Envases de caridén 1,632.3 0.22
Canastillas o 1,016.0 015
Garrafones 641.0 0.09
Cubetas 581.0 0.08
Colgada 256.3 0.04
Tinas B4.1 0.01
Guacales 36.3 0.01
Sumas 698,639.9| 100.00
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2.13 Informacion Origen y Destino.

El Anexo C de este documento presenta los pares origen - destino més importantes
identificados en las estaciones instaladas en 1995 y 1996. En este anexo los pares de
cada estacion estan listados por orden decreciente del peso de la carga que se mueve
entre ellos; también se reporta el valor de dicha carga para cada par. Se incluye
ademas, informacion referente al nimero de vehiculos totales y cargados identificados
entre cada par.

72



3. Aspectos Comparativos de la Informacion
Obtenida en los Diferentes Anos

Este capitulo presenta algunos aspectos comparativos de la informacion recopilada
entre 1991 y 1996. En general se comparan valores obtenidos en los distinios afios.
Asimismo se presentan valores ponderados, vélidos para todo el periodo 1991 - 1996.
Tambien se comparan los flujos de estaciones cercanas entre si instaladas en afos
diferentes, con el fin de observar tendencias histéricas. Se comparan ademas los flujos
de estaciones ubicadas en sistemas formados por algin tramo de autopista
concesionada de cuota y su alternativa libre, con el fin de observar el comportamiento
de su demanda. Se reitera que los niveles de violaciones al Reglamento de Pesos y
Dimensiones vigente (Referencia 1), se evalian con base en los valores limite
establecidos en éste para carreteras tipo "A”".

3.1 Nuamero de Vehiculos Encuestados.

En 1991 se encuestaron 126,196 vehiculos durante los cuatro dias de exploracion (en
10 estaciones), 34,176 en 1992 (en 3 estaciones), 115,946 en 1993 (en 15 estaciones),
110,358 en 1994 (en 18 estaciones), 107,388 en 1995 (en 21 estaciones) y 65,925 en
1996 (en 11 estaciones). En total se han encuestado 559,989 vehiculos hasta 1996 (en
78 estaciones). En promedio en 1991 se encuestaron 12,620 vehiculos por estacion,
11,382 en 1892, 7,730 en 1893, 6,131 en 1994, 5,114 en 1995 y 5,993 en 1996. De las
estaciones instaladas hasta 1996, la estacion de Tepotzotlan ha sido la de mayor
nimero de registros totales con 25,503 y la de Churintzio, la de menor nimero de
vehiculos encuestados con 231.

3.2 Composicion Vehicular.

En todas las estaciones instaladas se ha observado que las siguientes cinco
configuraciones son las mas comunes en los flujos vehiculares de carga del pais: C2,
C3, T3-52, T3-53 y T3-52-R4. Estas representan mas del 96% de los vehiculos
encuestados y mueven el 97% y 96% de |la carga en tonelaje y valor, respectivamente.
La Tabla 3.1 muestra la evolucion de la paricipacion de las configuraciones mas
comunes, durante los 6 anos de exploracion.

3.3 Edad.

La Tabla 3.2 muestra la media de la edad estimada para los vehiculos mas comunes y
el promedio anual para las estaciones instaladas hasta 1996. Se observa que las
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3.3 Edad.

La Tabla 3.2 muestra la media de la edad estimada para los vehiculos mas comunes y
el promedio anual para las estaciones instaladas hasta 1996. Se observa que las
edades son consistentes en el tiempo. Los C3 son los vehiculos con mayor edad, que
tal vez correspondan a los segmentos de |a oferta con menor tecnificacién y mayor
presencia de los esquemas tipo hombre - camion. Los vehiculos mas modernos son los
tractores empleados en las combinaciones T3 - S2 - R4, que requieren de mejores
condiciones mecanicas; estos vehiculos son generalmente operados por empresas
mas tecnificadas o perienecen a flotas privadas. En 1991 se obtuvo un 46% de
vehiculos con mas de 10 anos, 40% en 1892, 43% en 1993, 38.2% en 1994, 38% en
1995 y 34.8% en 1996.

3.4 Tipos de Combustible.

La Tabla 3.3 muestra, para los vehiculos mas comunes, el porcentaje promedio que
consume gasolina, detectado en las estaciones instaladas hasta 1996. Las diferencias
con 100 de los valores en la Tabla 3.3 representan los porcentajes que utilizan otros
combustibles (diesel o gas) .

3.5 Porcentaje de Vacios.

La Tabla 3.4 presenta, para los vehiculos mas representativos, el porcentaje de las
unidades que circularon vacias por las estaciones instaladas hasta 1996. En la Tabla
3.4 los porcentajes de vehiculos gue circulan vacios son bastante considerables. Se
observa que el C2 es el vehiculo con mayor porcentaje de vacios (superior al 40%
hasta 1994), mientras que las combinaciones T3-S2-R4 y la T3-S2 son las gue
muestran los menores porcentajes.

3.6 Vehiculos Sobrecargados.

La Tabla 3.5 presenta, para los vehiculos mas comunes, los porcentajes que circularon
con exceso de peso con respecto del total de la muestra (incluyendo cargados y
vacios) para las estaciones instaladas hasta 1996. La Tabla 3.6 presenta los mismos
datos que la tabla anterior (porcentaje de sobrecargados), pero ahora con respecto a

* Se gbserva que, con excepeion del C2, un porcentaje muy reducido de los otros tipos de vehiculos utiliza gasolina.
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3. Aspecios Comparativos de la Informacion Obtenidz en los Diferentes Afios.

Tabla 3.1 Composicion Vehicular Promedio para los Vehiculos
mas Representativos.

TIPO DE COMPOSICION VEHICULAR PROMEDIO (En %)
VEHICULO 1931 1982 1553 1934 1985 1986 | Todos

cz2 35.0 38.8 49.4 26.6 38.8 38.9 38.0
c3 22.0 20,0 18.1 17.3 20.0 20.5 19.6
T3-52 24.0 16.3 15.3 34.1 18.9 19.8| 222
T3-83 15.0 21.1 14.3 16.6 15.7 154| 157
T3-S2-R4 2.0 17 1.5 2.2 26 2.8 2.1
OTROS 2.0 2.1 1.4 3.2 2.9 2.6 2.4

SUMA 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 3.2 Edad Promedio para los Vehiculos mas
Representativos.

TIPO DE EDAD PROMEDIO EN ANOS

VEHICULQO 1991 1992 1893 1994 1885 1996 Global
c2 8.0 84 8.5 g5'| #7| 05 9.3
C3 100 | 10.1 2.2 | 7| 124 | 127 | 45
T3-S2 9.0 8.0 9.3 9.1 105 | 104 9.4
T3-S3 7.0 6.2 8.0 8.2 8.7 9.3 8.0
T3-S2-R4 5.0 3.5 4.1 5.0 38 5.8 46
OTROS 9.5 5.9 7.5 92 | 100 | 106 9.2
Promedio Anual 8.8 8.1 9.2 21 i1.4 10.6 96

Tabla 3.3 Porcentaje Promedio que Consume Gasolina para los
Vehiculos mas Representativos.

TIPO DE CONSUMO DE GASOLINA

VEHICULO 1991 1992 1993 1994 1885 1996 | Global
c2 560 | 436 | 627 | 555 | 356 | 324 50.0
c3 10.0 5.1 4.4 11.8 7.7 4.2 7.8
T3-82 4.0 0.8 0.7 33 26 0.1 25
T3-S3 3.0 0.7 0.7 34 2.1 0.1 2.0
T3-S2-R4 3.0 0.7 0.6 37 34 0.0 2.2
Promedio Anual 220 18.6 32.2 TET 14.4 949 18.8
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Tabla 3.4 Porcentaje Promedio de Vacios para los Vehiculos mas

Representativos.
TiPO DE PORCENTAJE PROMEDIO DE VACIOS
VEHICULO 1991 1992 1983 1984 1805 1806 | Global
c2 47.6 410 46.6 47.5 338 37.3 429
c3 34.1 342 40.1 384 27.5 32.9 34.6
T3-S2 31.8 331 32.4 20.2 20.4 30.2 29.1
T3-S3 29.2 35.1 347 329 227 295 30.3
T3-S2-R4 7.0 26.1 32.5 287 19.2 28.1 28,6
Promedio Anual | 37.8 36.7 41.2 35.9 26.8 33.0 35.4

Tabla 3.5 Porcentaje Promedio de Sobrecargados con respecto

del Total.
TIPO DE Vehiculos Sobrecargados, Porcentaje del Total
VEHICULO | 1991 | 1892 | 1993 | 1994 | 1995 | 1896 | Global
c2 7 B4 3.3 5.4 2.8 34 4.8
C3 16.7 18.0 20.8 19.6 14.7 13.0 172
T3-82 21.6 28.8 1841 15.9 12.9 15.3 17.8
T3-83 53.0 | 461 476 | 498 | 412 | 319 | 461
T3-S2-R4 395 | 481 | 467 | 385 | 37.1 344 | 394
Promedio Anual | 20.0 | 223 | 16.0 | 20.0 | 16.0 | 143 | 1789

Tabla 3.6 Porcentaje Promedio de Sobrecargados con respecto
de los Cargados.

TIPO DE Vehiculos Subreag;gr::ngurcemaje de los

VERICULO 1991 1992 | 1993 | 19894 | 1995 1996 | Global
c2 13.5 14.4 B.2 9.8 4.0 53 8.2
c3 25.4 274 | 347 | 289 | 201 19.3 | 2641
T3-52 3.7 43.3 28.3 20.2 15.9 219 24.7
T3-S3 748 | 714 729 | 683 | 524 | 453 | 65.1
T3-S2-R4 626 | 65.0 69.2 | 483 | 450 | 478 | 543
Promedio Anual | 30.3 353 27.2 29.9 213 21.3 271
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(Referencia 1). Estos pesos maximos ya fueron presentados en la Tabla 2.7 (en el
capitulo anterior).

Se observa en ambas tablas anteriores que el porcentaje de sobrecargados se redujo
en 1995 y 1996 con respecto a los afos anteriores.

3.7 Peso Bruto Vehicular (PBV).

Se presentan las siguientes tendencias evolutivas a través de los afios, para las
configuraciones vehiculares mas comunes:

La Tabla 3.7 muestra los pesos brutos vehiculares promedio de las unidades vacias.

La Tabla 3.8 presenta los pesos brutos vehiculares promedio de los cargados no

excedidos.

» La Tabla 3.9 muestra los pesos brutos vehiculares promedio de las unidades
sobrecargadas.

o La Tabla 3.10 presenta los pesos brutos vehiculares promedio de los cargados
totales (con vy sin sobrecarga).

o La Tabla 3.11 muestra los pesos brutos vehiculares promedio de todas las unidades

(incluyendo cargados y vacios).

o |a Tabla 3.12 presenta los pesos brutos vehiculares maximos registrados.
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Tabla 3.7 Pesos Brutos Vehiculares Promedio de los Vacios.

TIPO DE Peso Promedio (en toneladas)

VEHICULO | 4991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 | Global
c2 59 | 44| 38| 39| 45| 43| as
c3 86 | 03 9.1 86| 87| 82| a7
T3-S2 170 | 181 | 169 | 162 | 180 | 157 | 165
T3-S3 180 | 205 | 190 | 194 | 199 | 19.0 | 192
T3-52-84 232 | 295 | 273 | 257 | 261 | 238 | 254

Tabla 3.8 Pesos Brutos Vehiculares Promedio de los Cargados
sin Sobrepeso.

TIPO DE Peso Promedio (en toneladas)

VEHICULO | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | Global
c2 8.8 | 104 8.6 8.7 9.7 8.8 9.0
c3 1771 | 198 | 188 | 181 | 167 | 176 | 178
T3-§2 292 | 345 | 323 | 306 | 292 | 317 | 308
T3-83 303 | 372 | 337 | 340 | 321 | 371 | 334
T3-S2-R4 444 | 494 | 476 | 513 | 444 | 503 | 474

Tabla 3.9 Pesos Brutos Vehiculares Promedio de los Cargados con

Sobrepeso.
a
TIPO DE §E : Peso Promedio (en toneladas)

VEHICULO |58

&% | 4991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | Giobal
c2 175 | 231 | 208 | 20.1 225 | 195 | 203 | 21.0
Cc3 260 | 279 | 314 | 314 | 314 | 208 | 308 | 301
T3-S2 440 | 489 | 534 | s27 | s15 | s04 | 504 | 508
T3-53 485 | 590 | 813 | 628 | 598 | 580 | 573 | 597
T3-S2-R4 885 | 751 | 848 | 800 | 845 | B26 | 812 | 809
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Tabla 3.10 Pesos Brutos Vehiculares Promedio de todos los
Cargados (con y sin sobrecarga).

e, |
TIPO DE gg Peso Promedio (en toneladas)
VEHICULO g%

i A 1991 1982 1993 1894 1985 1996 Global

c2 175 | 107 | 11.8 96 9.9 | 101 94 | 10.1
c3 260 | 199 | 280 | 22| 215 | 193 | 202 | 209
T3-S2 440 | 355 | 427 | 383 | 332 | 326 | 358 | 351
T3-53 485 | 518 | 543 | 550 | 513 | 457 | 462 | s07
T3-S2-R4 8685 | 835 | 724 | 730 | 680 | 816 | 651 | 658

Tabla 3.11 Pesos Brutos Vehiculares Promedio de todos los
Vehiculos (cargados y vacios).
e
TIPODE |g£ E 5 Peso Promedio (en toneladas)
VEHICULO (=83

B i 1991 1982 1993 1954 1985 1996 Global

c2 175 | B84 8.8 5.8 7.0 8.3 7.5 77
c3 260 | 160 | 183 | 175 | 165 | 164 | 162 | 188
T3-S2 440 | 296 | 346 | 314 | 281 | 292 | 185 | 284
T3-53 485 | 419 | 424 | 425 | 408 | 399 | 268 | 397
T3-S2-R4 - BB5 | 486 | 612 | 581 | 542 | 550 | 535 | 54.0

Tabla 3.12 Pesos Brutos Vehiculares Maximos Hegistradus.

TIPO DE GEEE | Peso Maximo (en toneladas)
VEHICULO 5%%& 5

P 199 1982 1993 1994 1945 1996 Global
c2 175 | 280 | 300 | 291 | 255 | 268 | 288 | 279
c3 260 | 360 | 410 | 411 | 385 | 494 [ 424 | 411
T3.52 440 | 700 | 903 | 751 | 610 | 797 | 790 | 717
T3-S3 485 | 850 | 943 | 894 | 750 | 954 | 924 | B74
T3-52-R4 - 665 | 1000 | 990 | 932 | 935 | 109.1 | 121.6 | 103.1
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Como es evidente, el peso bruto vehicular promedio de los sobrecargados para las
diferentes configuraciones es del orden de tres veces el peso promedio de los vacios:
en olras palabras, los sobrecargados transportan una carga promedio de alrededor de
2 veces su tara. Por otra parte, el peso promedio de los cargados no excedidos es del
orden de dos veces el peso bruto vehicular de los vacios; es decir, los cargados no
excedidos llevan una carga promedio aproximadamente igual a su tara. El peso
promedio de todos los cargados para la combinacion T3-S3 y excede su
correspondiente peso maximo permitido.

En relacion con los respectivos valores méximos reglamentados, los sobrecargados
llevan una sobrecarga promedio de 20% en el caso del C2, 16% en el caso del C3,
15% para el T3-52, 23% para el T3-S3 y 22% para el T3-S2-R4.

3.8 Pesos por Eje.

La Tabla 3.13 resume, para los diferentes tipos de eje, los pesos maximos gue les
autoriza el Reglamento vigente (Referencia 1), el porcentaje de excedidos obtenido en
1991, 1995 y 1996, asi como el peso maximo registrado para cada uno de ellos
(Referencia 2). Como puede observarse, el panorama general del peso por eje de los
vehiculos de carga es de una significativa violacién de los maximos permitidos, tanto
en términos de la frecuencia de excedidos como de la magnitud de las excedencias.

3.9 Dimensiones.

La Tabla 3.14 muestra los limites maximos de longitud permitidos en caminos tipo “A”,
por el Reglamento vigente para los vehiculos de carga mas comunes, asi como el
porcentaje de vehiculos que excedieron dichos valores limite y la longitud maxima
registrada en 1991 (Referencia 2) y 1996 para cada tipo de vehiculo. En esta tabla es
evidente que para las longitudes limite, el nivel de excedencia para esta dimension es
bastante marginal en 1991, pero en 1996 es notable el nivel de violaciones para los
tracto camiones, especialmente para el T3-52-R4. En los casos de las unidades T3-S2
y T3-53, el incremento en el porcentaje de excedidos observado en 1996 con respecto
a 1991, puede deberse a la introduccién reciente de remolques de 53 pies que en esas
configuraciones conducen a violar el largo maximo vehicular permitido a las mismas.
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Tabla 3.14 Longitud Maxima Permitida en Caminos Tipo A, Porcentaje de
Excedidos y Longitud Maxima Registrada en 1991 y 1996 para
los Vehiculos mas Comunes.

TIPO DE Longitud 1991 _ 1996
VEHiCULO PE?”?H“ % Excedidos ;:’qﬁ;‘:“’“a‘j‘;’m % Excedidos qu ?:L’fﬁ;:‘?‘n;
c2 14.0 1.0 15.0 0.0 13.0
Cc3 14.0 1.0 i6.0 0.1 17.0
T352 208 1.0 23.0 8.3 264
T3S3 20.8 1.0 23.0 179 dB.6
T3S2R4 310 31.0 32.0 25,2 44.0

Fuente: Referencia 2 (valores 1991).
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3.10 Otros Datos Importantes por Estacion.

La Tabla 3.15 muestra, para todas las estaciones exploradas hasta 1996, los flujos
diarios de vehiculos de carga, tonelaje y valor de carga. Asimismo, para cada uno de
los conceptos anteriores, se presenta un indice que jerarquiza a las estaciones de
acuerdo con el mismo. En esta tabla, las estaciones se encuentran listadas por orden
decreciente del valor de la carga que por ellas circula. Se considera que este
parametro es indicativo de la importancia econdmica relativa de los tramos carreteros
donde se ubicaron las distinias estaciones. Por esta razon se piensa que la
jerarquizacion segun este parametro es la mas trascendente y que por lo mismo, Ia
seleccion de acciones de conservacion y modernizacion de los diferentes tramos de la
red carretera nacional debe realizarse con base en ella (Referencia 8).

3.11 Comparacion de los Flujos entre Estaciones
Préximas.

La Tabla 3.16 organiza la informacion de flujos diarios de vehiculos de carga, tonelaje y
valor de carga, para siete casos de estaciones cercanas entre si instaladas sobre un
mismo tramo en diferentes anos. Esta informacion se presenta con el fin de evidenciar
el nivel de congruencia de los datos obtenidos en estaciones cercanas, asi como sus
posibles tendencias en el tiempo. Cabe aclarar que buena parte de la variacion de los
flujos entre estaciones comparadas se debe a que éstas, aunque bastante préximas, no
fueron ubicadas en el mismo sitio. En general se observo que, en la magnitud de esta
variacion, influye muy significativamente la mayor o menor cercania a zonas urbanas
de |as estaciones comparadas.

3.12 Comparacion de los Flujos en Sistemas de Vias
Libre y de Cuota.

La Tabla 3.17 compara la informacion de flujos diarios de vehiculos de carga,
tonelaje y valor de carga, para nueve casos de estaciones ubicadas en sistemas
formados por un tramo de cuota y su alternativa libre; en los tres casos, el tramo
de cuota corresponde a una autopista concesionada de cuota. La informacion en
la tabla muestra el nivel de congruencia de los flujos medidos en estaciones
comparables sobre tramos libres (instaladas en distintos afios), asi como el
porcentaje de captacion de la demanda por las autopistas. Puede decirse que
este ultimo es bajo para las autopistas Cuencamé - Torreon (Estacion 29) y
Monterrey - Nuevo Laredo (Estacion 35) (menor al 10% para
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los diferentes tipos de flujo) y bastante mayor para la autopista Tijuana - Ensenada
(Estacion 45) (entre 30 y 40% en los distintos conceptos).

3.13 Informacion Nacional Origen y Destino.

Las Referencias 9 y 10, describen un procedimiento seguido para combinar la
informacion origen-destino local captada en las estaciones instaladas y poder asi
generar informacion O-D de caracter nacional. Esta ultima incluye los flujos diarios de
vehiculos de carga, tonelaje y valor, tanto para el valor de la carga generada en el pais
como para los distintos tipos de mercancias transportadas. Las mismas referencias
presentan algunos analisis en relacion con esta informacion.,
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los diferentes tipos de flujo) y bastante mayor para la autopista Tijuana - Ensenada
(Estacion 45) (entre 30 y 40% en los distintos conceptos).

3.13 Informacion Nacional Origen y Destino.

Las Referencias 9 y 10, describen un procedimiento seguido para combinar |a
informacion origen-destino local captada en las estaciones instaladas y poder asi
generar informacion O-D de caracter nacional. Esta ditima incluye los flujos diarios de
vehiculos de carga, tonelaje y valor, tanto para el valor de la carga generada en el pais
como para los distintos tipos de mercancias transportadas. Las mismas referencias
presentan algunos analisis en relacion con esta informacion.
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4. Conclusiones y Recomendaciones.

Este capitulo resume algunas conclusiones y recomendaciones relevantes surgidas de
los datos y analisis presentados en los capitulos anteriores.

4.1 Conclusiones.

Hasta 1996 se han instalado un total de 78 estaciones, en las cuales se han explorado
alrededor de 560,000 vehiculos de carga.

En general los diferentes tipos de informacion obtenidos durante los cuatro afos
considerados, han resultado bastante consistentes. Las escasas diferencias observadas
entre anos para los distintos pardmetros pueden atribuirse, primordialmente, a
variaciones temporales de |a aclividad econdmica (las cuales suelen tener un reflejo
directo en el transporie) y a la variabilidad natural de los distintos parametros.

La configuracian vehicular cominmente utilizada para el comercio internacional con los
paises al norte de México (particularmente Estados Unidos) es el T3-S2. Sobre los
corredores mas importantes del transporte internacional con esos paises, el porcentaje
de sobrecargados para esta configuracion es muy bajo.

Puede afirmarse que, a pesar de que el peso bruto con gue operan los vehiculos de
carga en México es mayor que en Estados Unidos, esta situacion practicamente no ha
ocasionado sobrepesos en este Ultimo.

Se identificaron algunos productos autotransportados con una participacion baja dentro
del movimiento total de toneladas registrado, pero cuya participacién en valor es alta. Lo
anterior es resultado, obviamente, de la elevada densidad economica de esos
productos. Los casos mas relevantes en esta situacion se refieren a productos
manufacturados de importacion y exportacion, destacando las refacciones automotrices.

El principal tipo de embalaje empleado en México son las cajas, cajones y huacales,
seguido por los sistemas de contencion de graneles y las bolsas, bultos y costales.
Estos sistemas son indicativos de la naturaleza de los productos gque en mayor
proporcion se transportan por las carreteras nacionales.

La comparacion de flujos de estaciones cercanas entre si, instaladas sobre un mismo
tramo en diferentes afos, indicd que los valores comparados eran razonablemente
congruentes. Buena parte de la variacion de los flujos entre estaciones comparadas se
debe a que éstas, aungue bastante proximas, no fueron ubicadas en el mismo sitio. En
general se observd que, en la magnitud de esta variacion, influye muy
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significativamente la mayor o menor cercania a zonas urbanas de las estaciones
comparadas.

La comparacion de flujos entre autopistas de cuota y sus correspondientes alternativas
libres, indico que la captacion de la demanda por parte de las primeras es en general
escasa. Asimismo, los flujos que circulan por ellas son reducidos.

4.2 Recomendaciones.

Seria conveniente definir e implantar un sistema de cumplimiento efectivo del
reglamento vigente. Ello conduciria a reducir las transgresiones aciuales,
particularmente aquéllas indeseablemente altas. Este podria consistir en un sistema con
algunas estaciones fijas y una gran cantidad de estaciones maviles.

Es recomendable que el programa anual de instalacion de estaciones sea permanente,
con la continuacion de la exploracion de un mayor nimero de puntos estratégicos de la
red y la repeticion de ofros ya estudiados con el fin de analizar tendencias evolufivas.
Deben seguirse perfeccionando los procedimientos de encuesta, la planeacion de la
informacion a recabar, asi como el uso que se dé a la misma.
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Anexo A

ANEXO A

Sistema Armonizado de Designacion y
Codificacion de Mercancias de la
Secretaria de Comercio y Fomento

Industrial
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Sistema Armonizado de Designacion y
Codificacion de Mercancias de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial

CLAVE CAPITULO

gt 1 o

15.

94

SECCION I. ANIMALES VIVOS Y PRODUCTOS DEL REINO
ANIMAL.

Animales vivos.

Carnes y despojos comestibles.

Pescados, crustaceos, moluscos vy otros invertebrados acuaticos.

Leche y productos lacteos; huevo de ave.; miel natural; productos
comestibles de origen animal, no expresados ni comprendidos en otras
partidas.

Los demas productos de origen animal no expresados ni comprendidos en
otras partidas.

SECCION Il. PRODUCTOS DEL REINO VEGETAL

Plantas vivas y productos de la floricultura.

Legumbres y hortalizas, plantas, raices y tubérculos alimenticios.

Frutos comestibles; cortezas de agrios o de melones.

Café, te, yerba, mate y especias.

Cereales.

Productos de la molineria; malta, almidén y fécula; inulina; gluten de trigo.
Semillas y frutos oleaginosos, semillas y frutos diversos; plantas
industriales o medicinales; paja y forrajes.

Gomas, resinas y demas jugos y extractos.

Materias trenzables y demas productos de origen vegetal no expresados ni
comprendidos en otras partes.

SECCION lll. GRASAS Y ACEITES ANIMALES O VEGETALES;
PRODUCTOS DE SU DESDOBLAMIENTO; GRASAS
ALIMENTICIAS ELABORADAS; CERAS DE ORIGEN ANIMAL
O VEGETAL.

Grasas y aceites animales o vegetales.
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16.

1.
18.
18

20.
21.
22.

23.

24.

25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.

33.

SECCION V. PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS
ALIMENTARIAS; BEBIDAS, LIQUIDOS ALCOHOLICOS Y
VINAGRE; TABACO Y SUCEDANEOS DEL TABACO
ELABORADOS.

Preparaciones de came, de pescado o de crustaceos; de moluscos o de
otros invertebrados acuaticos.

Azicares y articulos de confiteria.

Cacao y sus preparaciones.

Preparaciones a base de cereales, harina, almiddn, fécula o leche;
productos de pasteleria.

Preparaciones de legumbres u hortalizas, de frutos o de otras partes de
plantas.

Preparaciones alimenticias diversas.

Bebidas, liquidos alcohdlicos y vinagre.

Hesiduos y desperdicios de las industrias alimentarias; alimentos
preparados para animales.

Tabaco y sucedaneos del tabaco elaborados.

SECCION V. PRODUCTOS MINERALES.

Sal; azufre; tierras y piedras, yesos, cales y cementos.

Minerales, escorias y cenizas.

Combustibles minerales, aceites minerales y productos de su destilacion:
materias bituminosas; ceras minerales.

SECCION VI. PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS QUIMICAS
O DE LAS INDUSTRIAS CONEXAS.

Productos guimicos inorganicos; compuestos inorganicos u organicos de
los metales preciosos, de los elementos radiactivos, de los metales, de las
tierras raras o isotopos.

Productos quimicos organicos.

Productos farmaceuticos.

Abonos.

Extractos curtientes tintdreos, taninos y sus derivados; pigmentos y demas
materias colorantes; pinturas y barnices; mastiques; tintas.

Aceites esenciales y resinoides; preparados de perfumeria, de tocador y de
cosmetica.
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34.

35.

36.
37.
38.

39.
40.

41.
42.

43.

44,
45.
46.

96

Jabones; agentes de superficie organicos; preparaciones para lavar;
preparaciones lubricantes; ceras artificiales, ceras preparadas; productos
de limpieza, velas y articulos similares; pastas para modelar, ceras para
odontologia y preparaciones para odontologia a base de yeso.

Materias albumindideas; productos a base de almidén o de fecula
modificados; colas; enzimas.

Pélvoras y explosivos; articulos de pirotecnia.

Productos fotograficos o cinematogréficos.

Productos diversos de la industria quimica.

SECCION VII. MATERIAS PLASTICAS Y MANUFACTURAS DE
ESTAS MATERIAS; CAUCHO Y MANUFACTURAS DE
CAUCHO.

Materias plasticas y manufacturas de estas materias.

Caucho y manufacturas de caucho.

SECGION: ML, PIELES, GUERGS. PELETERIAI Y
MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS; ARTICULOS DE
GUARNICIONERIA O DE TALABARTERIA; ARTICULOS DE
VIAJE, BOLSOS DE MANO Y CONTINENTES SIMILARES;
MANUFACTURAS DE TRIPA.

Pieles (excepto la peleteria) y cueros.

Manufacturas de cuero; articulos de guarnicioneria y de talabarteria;
articulos de viaje, bolsos de mano y continentes similares; manufacturas de
tripa.

Peleteria y confecciones de peleteria; peleteria artificial ficticia.

SECCION IX. MADERA, CARBON VEGETAL Y
MANUFACTURAS DE MADERA; CORCHO Y
MANUFACTURAS DE CORCHO, MANUFACTURAS DE
ESPARTERIA O DE CESTERIA.

Madera, carbon vegetal y manufacturas de madera.

Corcho y sus manufacturas.

Manufacturas de esparteria o de cesteria.

SECCION X. PASTAS DE MADERA O DE OTRAS MATERIAS
FIBROSAS CELULOSICAS; DESPERDICIOS Y DESECHOS
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47.

48.
49.

50.
51.
52.
23.

54.
55.
26.

57.
58.

S8,

60.
61.
62.
63.

64.
65.
66.
67.

DE PAPEL O CARTON; PAPEL, CARTON Y SUS
APLICACIONES.

Pastas de madera o de otras materias fibrosas celuldsicas; desperdicios y
desechos de papel o carton.

Papel y carton; manufacturas de pasta de celulosa, de papel o carton.
Productos editoriales, de la prensa o de otras industrias graficas; textos
manuscritos o mecanografiados y planos.

SECCION XI. MATERIAS TEXTILES Y SUS MANUFACTURAS.
Seda.

Lana y pelo fino u ordinario; hilados y tejidos de crin.

Algodon.

Las demas fibras textiles vegetales; hilados de papel y tejidos de hilados de
papel.

Filamentos sintéticos o artificiales.

Fibras sintéticas o artificiales discontinuas.

Guata, fieltro y telas sin tejer; hilados especiales; cordeles, cuerdas vy
cordajes; articulos de cordeleria.

Alfombras y demas revestimientos de materias textiles para el suelo.
Tejidos especiales; superficies textiles con pelo insertado; encajes;
tapiceria; pasamaneria; bordados.

Tejidos impregnados, recubierios, revestidos o estratificados, articulos
técnicos de materias textiles.

Tejidos de punto.

Prendas y complementos de vestir, de punto.

Prendas y complementos de vestir excepto los de punto.

Los demas articulos textiles confeccionados; conjuntos y surtidos.

SECCION Xll. CALZADO; SOMBRERERIA, PARAGUAS,
QUITASOLES, BASTONES, LATIGOS, FUSTAS Y SUS
PARTES; PLUMAS PREPARADAS Y ARTICULOS DE
PLUMAS; FLORES ARTIFICIALES; MANUFACTURAS DE
CABELLO

Calzado, polainas, botines y articulos analogos; partes de estos articulos.
Articulos de sombrereria y sus partes.

Paraguas, sombrillas, quitasoles, bastones, asientos, latigos.

Plumas y plumén preparados, articulos de plumas o plumdn; flores
artificiales; manufacturas de cabello.
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SECCION XIlll. MANUFACTURAS DE PIEDRA, YESO,
CEMENTO, AMIANTO, MICA O MATERIAS ANALOGAS;
PRODUCTOS CERAMICOS; VIDRIO Y MANUFACTURAS DE
VIDRIO.

68. Manufacturas de piedra, yeso, cemento, amianto, mica y materias
analogas.

69. Productos ceramicos.

70.  Vidrio y manufacturas de vidrio.

SECCION XIV. PERLAS FINAS O CULTIVADAS; PIEDRAS
PRECIOSAS Y SEMIPRECIOSAS O SIMILARES; METALES
PRECIOSOS; CHAPADOS DE METALES PRECIOSOS Y
MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS; BISUTERIA.
MONEDAS.

71.  Perlas finas o cultivadas, piedras preciosas y semipreciosas similares.

SECCION XV. METALES COMUNES Y MANUFACTURAS DE
ESTOS METALES.

72.  Fundicion, hierro y acero.

73.  Manufacturas de fundicion, de hierro o de acero.

74.  Cobre y manufacturas de cobre.

75.  Niguel y manufacturas de niquel.

76.  Aluminio y manufacturas de aluminio.

77. (Reservado para una futura utilizacion en el sistema armonizado)

78.  Plomo y manufacturas de plomo.

79.  Cinc y manufacturas de cinc.

80. Estano y manufacturas de estano.

81. Los demas metales comunes; "Cerments"; manufacturas de estas materias

82. Herramientas y Utiles, articulos de cuchilleria y cubiertos de mesa, de
metales comunes; partes de estos metales comunes.

83. Manufacturas diversas de metales comunes.

SECCION XVI. MAQUINAS Y APARATOS, MATERIAL
ELECTRICO Y SUS PARTES; APARATOS DE GRABACION O
REPRODUCCION DE IMAGENES Y SONIDOS EN
TELEVISION, PARTES Y ACCESORIOS DE ESTOS
APARATOS.
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84.

85.

86.

87.

88.
89.

90.

91.
92.

93.

94.

Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos y arefactos
mecanicos; partes de estas maquinas o aparatos.

Maquinas, aparatos y material eléctrico y sus partes; aparatos de grabacion
y reproduccion de sonido;, aparatos de grabacion y reproduccién de
imagenes.

SECCION XVII. MATERIAL DE TRANSPORTE.

Vehiculos y material para vias férreas o similares y sus partes; aparatos
mecanicos (incluso electromecanicos) de senalizacion para vias de
camunicacion.

Vehiculos automaviles, tractores, ciclos y demas vehiculos terrestres; sus
partes y accesorios.

MNavegacion aérea o espacial.

Navegacion maritima o fluvial.

SECCION XVIII. INSTRUMENTOS Y APARATOS DE OPTICA,
FOTOGRAFIA O CINEMATOGRAFIA, DE MEDIDA, CONTROL
O PRECISION; INSTRUMENTOS Y APARATOS MEDICO-
QUIRURGICOS, RELOJERIA; INSTRUMENTOS DE MUSICA;
PARTES Y ACCESORIOS DE ESTOS INSTRUMENTOS O
APARATOS.

Instrumentos y aparatos de Optica, fotografia o cinematografia, de medida,
control o precision; instrumentos y aparatos medico-quirdrgicos; partes y
accesorios de estos instrumentos o aparatos.

Relojeria.

Instrumentos musicales; partes y accesorios de estos instrumentos.

SECCION XIX. ARMAS Y MUNICIONES; SUS PARTES Y
ACCESORIOS.
Armas y municiones; sus partes y accesorios.

SECCION XX. MERCANCIAS Y PRODUCTOS DIVERSOS.
Muebles: mobiliario médico-quirtrgico; articulos de cama y similares;
aparatos de alumbrado no expresados ni comprendidos en otras partidas;
anuncios, letreros v placas indicadoras; luminosos y articulos similares;
construcciones prefabricadas.
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95. Juguetes, juegos y articulos para recreo o para deportes; sus partes y
ACCesorios.
96. Manufacturas diversas.

SECCION XXI. OBJETOS DE ARTE, DE COLECCION O DE
ANTIGUEDAD.

§97. Objetos de arte, de coleccion o antigliedades.

98. Importacion de mercancias mediante operaciones de abrigo, importaciones
temporales para trabajos de maquila.

100



Anexo B

ANEXO B

Sistema de Clasificacion de Mercancias
Utilizado por la
Direccion General de Servicios Téecnicos de
la
Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.
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Sistema de Clasificacion de Mercancias Utilizado por la
Direccién General de Servicios Técnicos de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

CLAVE PRODUCTO
101  |Aguarras
102 |Brea
103 |Carbdn vegetal
104 |Celulosa
105 |Chicle
106 |Hule crudo
107 |Lena

108 |Madera corriente labrada
109 |Madera corriente en bruto
110 |Maderas preciosas

111 |Pulpa de madera

112 |Resinas

113 |Otros productos forestales

201 |Ajos

202 |Aceitunas

203 |Algoddn

204 |Almendras

205 |Alpiste

206 |Arboles y plantas
207 |Arroz

208 |Avena de grano
209 |Bulbos y semillas de plantas o flores
210 |Cacahuate

211 |Cacao

212 |Café

213 |Camote o papa
214 |Canela

215 |Céascaras de corteza
216 |Cana de azucar
217 |Cascalote

218 |[Cebada
218 |Cebolla
220 |Copra

221 |Chicharo
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CLAVE PRODUCTO
222 |Chile seco
223 |Forrajes (alfalfa)
224 |Fresa
225 |Frijol
226 |Frutas secas no especificadas
227 |Frutos citricos no especificados
228 |Garbanzo
229 |Haba
230 |Heneguen
231 |lxtle y yute
232 |Legumbres y verduras no especificadas
233 |Lentejas
234 |Maiz
235 [Malta y ldpulo
236 |[Manila o lechuguilla
237 |Manzana, pera, durazno y ciruela
238 [Meldn y sandia
239 |Naranja
240 |Nueces
241 |Uva
242 |Pina
243 |Platano
244 [Pulgue
245 |Remolacha
246 |Semilla de ajonjoli
247 |Semilla de algodon
248 |Semilla de sorgo
249 |Semillas oleaginosas no especificadas
250 |Otras semillas no especificadas
251 |Tabaco en rama
252 |Tomate y jitomate
253 |[Irngo
254 |Vainilla
255 |Otros productos agricolas
301 |Aves de corral
302 |Cuernos, huesos y pezunas
303 |Concha, coral, efc.
304 |Ganado caballar, mulary asnal
305 |Ganado cabrio
306 |Ganado lanar
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CLAVE PRODUCTO
307 |Ganado porcino
308 |Ganado vacuno
309 |Guano, estiercol
310 |Huevo
311 |Lana, cerda y pelo
312 |Leche fresca
313 |Manteca de cerdo
314 |Mariscos frescos
315 |Pescado fresco
316 |Pielesy cueros crudos
317 |Cames frescas
318 |Cebo y grasa no especificadas
319 |Otros productos animales (queso)
401 |Arsenico
402 |Azogue y mercurio
403 |Bentonita
404 |Carbon mineral
405 |Coque
406 |Espatofluor
407 |Fosforo
408 |Mineral de antimonio
409 |Mineral de fierro
410 |[Mineral de manganeso
411 |Mineral concentrado de cobre
412 |Mineral concentrado de plomo
413 |Mineral concentrado de zinc
414 |Otros minerales
415 |Cobre electrolitico
416 |Cobre en barras o lingotes
417 |Fierro y acero en barras o lingotes
418 |Plomo en barras o lingotes
419 |Zinc en barras o lingotes
420 |Otros minerales en barras o lingotes
421 |Otros productos minerales
501 |Aceite y grasa lubricante
502 |Asfalto
503 |Chapopote
504 |Diesel
505 |Gasolina
506 |Gas para combustible
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CLAVE PRODUCTO

507 |Parafina

508 |Petroleo y aceite combustible
509 |Petroleo refinado

510 |Otros derivados del petréleo
601 |Arena comun

602 |Arena silicica

603 [|Azufre
604 |Cal
605 |Caolin

606 |Piedra caliza

607 |Piedra de yeso

608 [Piedra para construccion

609 |Sal

610 [Yeso

611 |Otros productos inorganicos

701 |Abarrotes

702 |Aceites y grasa vegetal

703 |Acido sulfurico

704 |Acidos no especificados

705 |Aguas gaseosas y minerales (hielo)

706 |Alcoholes

707  |[Almidon

708 |Aparatos para uso domestico

709 |Aparatos cientificos

710 |Armas y articulos de armeria

711 |Artefactos de barro

712 |Artefactos de fierro fundido, aluminio y cobre
713 |Articulos de carrizo, palma y jarcieria

714 |Articulos y aparatos deportivos

715 |Articulos de cemento, y fibra de asbesto-cemento
716 |Articulos de escritorio

717 |Ariculos de fierro esmaltado

718 |Articulos de hule

719 |Articulos de regalo, juguetes y joyeria falsa
720 |Articulos de madera corriente, excepto muebles
721 |Ariculos y aparatos eléctricos no especificados
722 |Articulos sanitarios y material de plomeria
723 |Articulos para uso doméstico no especificados
724 |Asbesto

725 |Azlcar

105



Estudio Estadistico de Campo del Autotransporte Nacional,
_ E———

CLAVE PRODUCTO
726 |Boneteria y ropa
727 |Botellas vacias y vidrio nuevo
728 |Bagazo de cana
729 |Bolsas de papel, yute, ixtle, etc.
730 |Carburo
731 |Calzado
732 |Cames preparadas
733 |Cajas de carton
734 |Carton
735 |Cemento
736 |Ceras (velas)
737 |Cerveza
738 |Conservas alimenticias de animales
739 |Conservas alimenticias de vegetales
740 |Corcho preparado en laminas
741 |Cristal y vidrio
742 |Cristaleria
743 |Desperdicio de papel
744  |Desperdicio de pedaceria de fierro
745 |Dinamita
746 |Drogas medicinales y productos farmaceuticos
747 |Envase vacio devuelto
748 |Envase vacio nuevo
749 |Explosives
750 [|Ferreteria
751 |Fertilizantes (abono)
752 |Fibras o hilos sintéticos
753 |Fibras no especificadas
754 |Fierro para construccion
755 |Géneros, telas de algoddn, lana y fibra
756 |Glucosa
757 |Harina de trigo
758 |Harinas no especificadas
759 |Herramientas
760 |Hojalata
761 [Hule elabotado, natural o sintetico
762 |Insecticidas o fumigantes
763 |Implementos agricolas
764 |Jabon y detergentes
765 |Ladrillo comun, teja, tepetate
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CLAVE PRODUCTO
766 |Ladrillo refractario
767 |Loseta, azulejo, etc.
768 |Lamina de fierro, acero, aluminio, etc.
769 |Libros
770 |Loza
771  |Manteca vegetal
772 |Maquinaria eléctrica y accesorios
773 [Maquinaria
774 |Mascabado, panela y piloncillo
775 |Material de ensamble y accesorios para aparatos domésticos
776 [Material de ensamble y accesorios para vehiculos automotores
777 |Materiales para construccion no especificados
778 |Menaje de casa
779 |Mieles
780 |Mosaico y piedras artificiales
781 |Muebles (colchones)
782 |Papel para perigdico
783 |Papel y papeleria no especificada
784 |Pieles y suelas
785 |Pinturas, anilinas y colores
786 |Productos alimenticios en lata
787 |Productos lacteos
788 [Producios de sodio no especificados
789 |Productos quimicos industriales
790 |Sosa caustica
791 |Sulfato de sodio
792 |Tabaco labrado
793 |Triplay, fibracel y preparados de madera
794 |Tuberia de fierro
795 [Vehiculos automotores armados
796 |Vehiculos no automotores
797 |Vinos y licores
798 |Vinagre
799 |Varios productos industriales
800 [Varios
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Principales Pares Origen-Destino

(Estaciones Instaladas en 1995 y 1996)
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CIUDAD DE MEXICO SANFANDILA

Av. Popocatépetl 506 B Km 12 de la Carretera
Col. Xoco Querétaro-Galindo
03330 México, D.F. 76700 Sanfandila, Qro.
Tels. 688 76 29 Tels. (42) 16 97 77
688 76 03 16 96 46
Fax. 688 76 08 16 95 97

Fax (42) 16 96 71
Internet: http//www.imt.mx




